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ISAACI  NEWTONI 

OPUSHOCC  E 

MATHEMATICO-PHYSICUM 

Secali  Gentifque  nojirte  Decus  egregiam. , 

En  tibi  norma  Poli , & divx  libramina  Molis, 

Computus  en  Jovis j & quas,  dum  primordia  rerum 
Conderet , omnipotens  ubi  Leges  iple  Creator 
Dixerit,  atque  operum  qu*  fundamenta  locarit. 

Intima  panduntur  vi<5ti  penetralia  Coeli, 

Nec  latet,  extremos  quae  Vis  circumrotet  Orbes. 

Sol  folio  relidens  ad  fe  jubet  omnia  prono 
Tendere  defcenfu,  nec  reAo  tramite  currus 
Sidereos  patitur  vaftum  per  inane  moveri ; 

Sed  rapit  immotis  , fe  centro  , lingula  gyris. 

Hinc  patet , horrificis  qua  Iit  via  flexa  Cometis : 

Difeimus  hinc  tandem  , qua  caula  argentea  Pheebe 
PalTibus  haud  a:quis  eat , & cur  fubdita  nulli 
Hadenus  Aftronomo  numerorum  fraena  reculet : 

Cur  remeent  Nodi , curque  Auges  progrediantur. 

Difeimus , & quantis  refluum  vaga  Cynthia  Pontum 
Viribus  impellat  j feflis  dum  fluctibus  ulvam 
Deferit , ac  nautis  lulpe<5tas  nudat  arenas  ^ 

Alternifve  ruens  Ipumantia  littora  pulfat. 

' Quae 
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Qux  toties  animos  veterum  torfcre  Sophorum, 
Quaeque  Scholas  hodie  rauco  certamine  vexant. 
Obvia  confpiciraus ; nubem  pellente  Mathefi : 

Quae  fuperas  penetrare  domos  , atque  ardua  Cceli , 
Newtoni  aulpiciis,  jam  dat  contingere  Templa. 

Surgite  Mortales  , terrenas  mittite  curas ; 

Atque  hinc  coeligena:  vires  cognofcite  Mentis, 

A pecudum  vita  longe  longeque  remotae. 

Qui  fcriptis  primus  Tabulis  compefcere  Caedes , 
Furta  & Adulteria,  & perjurae  crimina  Fraudiv; 
Quive  vagis  populis  circumdari  moenibus  Urbes 
Audior  erat  j Cererifve  beavit  munere  gentes  j. 

Vel  qui  curarum  lenimen  prelfit  ab  Uva,- 
Vel  qui  Niliaca  monftravit  arundine  pidlos 
Confociare  fonos,  oculifque  exponere  Voces  j 
Humanam  fortem  minus  extulit ,-  utpote  pauca 
In  commune  ferens  miferae  folatia  vitae. 

Jam  vero  Superis  convivae  admittimur  , alti 
Jura  poli  tradlare  licet , jamque  abdita  dix 
Claultra  patent  Naturae,  Sc  rerum  immobilis  ordo; 
Et  quae  praeteritis  latuere  incognita  facclis. 

Talia  monftrantem  juftis  celebrate  Camaenis, 
Vos  qui  coelefti  gaudetis  nedlare  vefei , 

New  TONUM  claufi  reforantem  ferinia  Veri , 

New  TONUM  Mufis  carum,  qui  pedlore  puro 
Phoebus  adeft,  totoque  inceffit  Numine  mentem: 
Nec  fas  eft  propius  Mortali  attingere  Divos. 


£D.  HALLET. 
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AUCTORIS 

P R iE  F A T I O 

A D 

LECTOREM. 

CUm  foeteres  Mechanicam  ( tttiaufUor  e(l  Pappus ) }n  ; <?- 
rum  Natur  altum  'tnvefu^attnne  maxhnt  fecerim  j Re^ 
centlores , mi  (fis  formis  fubjiantialihus  ^ qualitatibus  occultis^ 
Phaenomena  Natura  ad  leges  Mathematicas  revocare  aggref- 
Jifmt-.  f^i/umeli  in  hoc  TraBatu'M.z.xh.t(\n  excolere  y quate- 
nus ea  <»4^Philofophiam^e^a#.  Mechanicam  t;er<7  duplicem 
Veteres  confiituerunt : Rationalem  qua  per  Demonjlrationes 
accurate  procedit , Pra6ticara.  Ad  PraBicam  JpeBant 
Artes  omnes  Manuales  , a quibus  utique  Mechanica  nomen 
mutuata  ejl.  Cum  autern  Artifices  parum  accurate  operari 
foleantyfit  «/Mechanica  omnis  «Geometria  ita dtftinguatur , 
ut  quicquid  accuratum  fit  ad  -Geometriam  referatur  , quic- 
. qutd  minus  accuratum  ad  Mechanicam.  Attamen  errores 
non  fiunt  Artis  fied  Artificum.  J^«/  minus  accurate  operatur , 
imperfieBior  efi  Mechanicus  , fit  quis  accuratijjlme  opera- 
ri pofi'ety  hic  foret  Mechanicus  omnium  perfeBiJfimus.  Nam 
& Linearum  reBarum  Circulorum  deficriptiones  in  qui- 
bus Geometria  fundatur  , ad  Mechanicam  pertinent.  Has 
lineas  de/cribere  Geometria  non  docet  fied  populat.  Pojiulat 
enim  ut  Tyro  eafdem  accurate  deferibere  prius  didicerit 
quam  limen  attingat  Geometrix  j dein , quomodo  per  has  o- 
perationes  Problemata  folvantur , docet.  ReBas  & Circulos  ' 
deferibere  Problemata  funt , fed  non  Geometrica.  Ex  Me- 
chanica pojlulatttr  horum  fiolutio , in  Geometria  docetur  fio- 
iutorum  ufus.  Ac  gloriatur  Geometria  quod  tam  paucis  prin- 
cipiis aliunde  petitis  tam  multa  prafiet.  Fundatur  tgitur 

Geo- 
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Geometria  /«  praxt  Mechanica  , Sf  nihil  aliud  e/l  quam 
Mechanicx  univerfalis^^irj  Illa  qua  artem  menfurandt  ac^ 
curate  proponit  ac  demonfirat.  Cum  autem  artes  Manua- 
les In  corporibus  movendis  praclpue  verfentur^-,  fit  ut  Geo- 
metria ad  magnitudinem  , Meclianica  ad  motum  vulgo  refe- 
ratur. ^to  fen/u  Mechanica  rationalis  erit  Scientia  Mo-  ' 
tuum  qui  ex  viribus  quibuficunque  refultant , ^ yirium  qua 
ad  motus  quofeunque  requiruntur  , accurate  propofita  ac  de-^ 
monflrata.  Pars  hac  Mechanica:  a Veteribus  in  Potcnriis 
ejuinque  ad  artes  manuales  fipeSlantibus  exculta  fuit  qui 
Gravitatem  ( cum  potentia  manualis  non  fit ) vix  aliter  quam 
in  ponderibus  per  potentias  illas  movendis  confitderarunt.  Nos 
autem  non  Artibus  fed  Philo/bphia  confidentes  , deque  po- 
tentiis non  manualibus  fed  naturalibus  feribentes  , ea  maxi- 
me traBamus  qua  ad  Gravitatem  , Levitatem , vim  Elaf- 
ticam  , refiftentiam  Fluidorum  & ejufinodi  vires  feu  attrac- 
tivas  fieu  impulfivas  fpeBant : fe*  ea  propter , hac  noflra  tan~ 
quam  Pbitofophia  principia  Mathematica  proponimus.  Om- 
nis enim  P hilofophia  difficultas  in  eo  ver  fari  videtur , ut  a 
Phanomenis  motuum  invefligemus  vires  Natura , deinde  ab 
his  viribus  demonjlremus  phanomena  reliqua.  Et  huc  fpec- 
iant  Propofitiones  generales  quas  Libro  primo  & fecundo 
pertraBavimus.  In  Libro  autem  tertio  Exemplum  hujus  rei 
propofuimus  per  explicationem  Syjlematis  mundani.  Ibi 
enim , ex  Phanomenis  coeleftibus per  Propofitiones  in  Libris 
prioribus  Mathematice  demonfiratas  , derivantur  vires  Gra- 
vitatis quibus  corpora  ad  'Solem  Planetas  fingulos  ten- 
dunt. Deinde  ex  his  viribus  per  Propofitiones  etiam  Ma- 
thematicas , deducuntur  motus  P lanetarum  , Cometarum , 
Luna  & Maris.  Utinam  catera  Natura'  phanomena^  ex 
principiis  Mechanicis  eodem  argumentandi  genere  derivare 
liceret.  Nam  multa  me  movent  ut  nonnihil  fiufpicer  ea  om- 
ni a > 
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w/<7  ex  vtnhm  quihufdam pendere pojfe , quibus  corporum  par~ 
ticula  per  caudas  nondum  cognitas  vel  in  fe  mutuo  impelluntur 
& fecundum  figuras  regulares  coharent , vel  ab  invicem  fu~ 
gantur  (sf  recedunt : quibus  viribus  ignotis , Philofophi  hac- 
tenus Naturam  fruftra  tentarunt.  Spero  autem  quod  vel. 
huic  Pbilofophandi  modo,  vel  veriori  alicui.  Principia  hic 
pofita  lucem  aliquam  prabebunU 

In  his  edendis , Vir  acutijfimus  Sf  in  omne  liter  arum  genere  ] 
erudftijfimus  Edmundus  Halleius  operam  navavit , nec  folum 
T'jpothetarum  Sphalmata  correxit  Schemata  incidi  curavit , 
/ed  etiam  yluBor  fuit  ut  horum  editionem  aggrederer.  Quippe  ' 
cum  demonflratam  a me  Figuram  Orbium  coele flium  impetrave- 
rat, rogare  non  dejiitit  ut  eandem  Societate  Regali 
municarem.  deinde  hortatibus  & benignis  fuis  aufpiciis 

effecit  ut  de  eadem  in  lucem  emittenda  cogitare  inciperem.  At 
pojlquam  Motuum  funarium  inaqualitates  aggreffus  effem , 
deinde  etiam  alia  tentare  coepiffem  qua  ad  leges  menfu- 
ras  Gravitatis  fe*  aliarum  virium , Figuras  a corporibus fe- 

cundum datas  quafcunque  leges  attra&is  deferibendas , ad  motus 
corporum  plurium  inter  fe , ad  motus  corporum  in  Mediis  refi- 
fientibus,  ad  vires,  denfitates^  motus  Mediorum , ad  Orbes 
Cometarum,  ^ fimilia  fpeBant , editionem  in  aliud  tempus 
differendam  effe  putavi , ut  c ater  a rimarer  fe*  una  in  publicum 
darem,  ^a  admotus  Lunares fpeBant,  (imperfeBacumfint,) 
in  Corollariis  Propofiitionis  LXVI.  ftmul  complexus  fum,  ne 
fingula  methodo  prolixiore  quam  pro  rei  dignitate  proponere , 
fef  figillatim  demonfir are  tenerer , fe^  feriem  reliquarum  Pro- 
pojitionum  interrumpere.  Nonnulla  fero  inventa  locis  minus 
idoneis  inferere  malui , quam  numerum  Propofitionum  fei*  cita- 
tiones mutare.  Ut  omnia  candide  legantur,  ^ defeBus,  in  mate- 
ria tam  difficili  non  tam  reprehendantur, quam  novis  LeBorum 
conatibus  invefligentur , fe^  benigne  fuppleantur , enixe  rogo. 

Dabam  Cmairiiid,  e Collegio  / P JV  p A/” 

. Maii  8.  168? 


b 


AUCTORISPRiEFATIO. 


IN  hac  Secunda  Prtnc totorum  Editione  , multa  fparftm 
emendantur  nohnulla  adju  tuntur.  In  Libri  primi  Sec~ 
tione  II.  Inventio  virium  quibus  corpora  in  Orbibus  datis  re-' 
volvi  pojjint^  facilior  redditur  ^ amplior.  In  Libri  fecumh 
SeBione  Wlf  Theoria  reftflentia  Fluidorum  accuratius  in~ 
vefiigatur  novis  Experimentis  confirmatur.  In  Libro  ter- 
tio Theoria  Luna  ©*  Praceffio  MquinoBiorum  ex  Principiis 
fiuis  plenius  deducuntur , Theoria  Cometarum  pluribus 
accuratius  computatis  Orbium  exemplis  confirmatur. 


Dabaoi  ttndini^. 
Mir.  l8.  1713. 


IS.  NEIFTON. 


EDI^ 
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NEwtonian^  Philofophiae  navam  tibi,  Leflor  benevole, 
diuque  dellderatam  Editionem , plurimum  nunc  emenda- 
tam atque  aufliorem  exhibemus.  Quaj  potiflimum  conti- 
neantur in  hoc  Opere  celeberrimo  , intelligere  potes  ex  Indicibus 
adjeftis : quae  vel  addantur  vel  immutentur , ipfa  te  fere  docebit 
Auroris  PriEfatio.  Reliquum  elt,  ut  adjiciantur  nonnulla  de  Me- 
thodo hujus  Philofophis. 

Qui  Phyficam  traflandam  fufeeperunt , ad  tres  fere  clafTes  re- 
vocari poliunt.  Extiterunt  enim,  qui  lingulis  rerunvfpeciebus  Qua- 
litates fpecificas  & occultas  tribuerint ; ex  quibus  deinde  corporum 
lingulorum  operationes , ignota  quadam  ratione  , pendere  volue- 
runt. In  hoc  pofita  ell  fumma  doflrin®  Scholalticae,  ab  Ariflotele 
& Peripateticis  derivataj  : Affirmant  utique  lingulos  Efteftus  ex 
corporum  fingularibus  Naturis  oriri  ; at  unde  lint  illa;  Naturae' 
non  docent ; nihil  itaque  docent.  Cumque  toti  fint  in  rerum  no- 
minibus , non  in  iplis  rebus ; Sermonem  quendam  Philofophicum 
cenfendi  funt  adinvenifle , Philofophiam  tradidilTe  non  funt  cen- 
fendi. 

Alii  ergo  melioris  diligentiae  laudem  confequi  fperarunt,  rejefla 
Vocabulorum  inutili  farragine.  Statuerunt  itaque  Materiam  uni- 
verfam  homogeneam  efle,  omnem  veroFormarum  varietatem,  quae 
in  corporibus  cernitur,  ex  particularum  componentium  fimplicilli- 
mis  quibufdam  & intelleflu  facillimis  affeflionibus  oriri.  Et  refte 
quidem  progrellio  inllituitur  a fimplicioribus  ad  magis  compofita, 
li  particularum  primariis  illis  afieclionibus  non 'alios  tribuunt  mo- 
dos , quam  quos  ipfa  tribuit  Natura.  Verum  ubi  licentiam  fibi 
alTumunt , ponendi  quafcunque  libet  ignotas  partium  figuras  & 
magnitudines,  incertosque  fitus  & motus;  quin  & fingendi  Fluida 
qusedam  occulta,  qute  corporum  poros  liberrime  permeent,  omni- 
potente  pra;dita  fubtilitate  , motibufque  occultis  agitata  ; jam  ad 
fomnia  delabuntur , neglefta  rerum  conftitutione  vera  : qua;  fane 
frullra  petenda  elt  ex  fallacibus  conjedhiris , cum  vix  etiam  per 
certiflimas  Obfervationes  invefligari  poffit.  Qui  fpeculationum 
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EDITORIS 

fuarum  fundamentum  defumunt  ab  Hypothefibus,  etiamfi  deinde 
fecundum  leges  Mechanicas  accuratiffime  procedant;  Fabulam  qui- 
dem elegantem  forte  & venQltam,  Fabulam  tamen  concinnare  di- 
cendi funt. 

Relinquitur  adeo  tertium  genus , qui  Philolbphiam  fcilicet  Ex- 
perimentalem  profitentur.  Hi  quidem  ex  fimpliciflimis  quibus 
poflunt  principiis  rerum  omnium  caufas  derivandas  efie  volunt ; 
nihil  autem  Principii  loco  alTumunt,  quod  nondum  ex  Phaenome- 
nis comprobatum  fuerit.  Hypothefes  non  comminifcmitur,  neque 
in  Phyficam  recipiunt,  nifi  ut  Quseftiones  de  quarum  veritate  dif- 
putetur.^  Duplici  itaque  Methodo  incedunt , Analytica  & Syn- 
thetica.  ‘ Naturae  vires  legefque  virium  fimpliciores  ex  feledlis  qui- 
bufdam  Phaenomenis  per  Analyfin  deducunt,  ex  quibus  deinde  per 
Synthefin  reliquorum  conftitutionem  tradunt.  Haec  illa  eft  Philo- 
fophandi  ratio  longe  optima,  quam  pr®  ceteris  merito  ampledten- 
dam  cenfuit  Celeberrimus  Audtor  nofter.  Hanc  folam  utique  dig.? 
nam  judicavit , in  qua  excolenda  atque  adornanda  operam  fuam 
collocarer.  Hujus  igitur  illullriflimum  dedit  Exemplum,  Munda- 
ni nempe  Syllematis  explicationem  e Theoria  Gravitatis  feliciflime 
deduftam.  Gravitatis  virtutem  univerfis  corporibus  inefle  , ^fpi- 
cati  funt  vel  finxerunt  alii ; primus  Ille  & fqlus  ex  Apparentiis  de- 
monflrare  potuit , & fpeculationibus  egregiis  firmiflimum  ponere 
fundamentum. 

Scio  equidem  nonnullos  magni  etiam  nominis  Viros,  prsjudiciis 
quibufdam  plus  aquo  occupatos,  huic  novo  Principio  ®gre  aflen- 
iiri  potuilTe,.  & certis  incerta  identidem  praetulifle.  Horum  famam 
vellicare  non  eft  animus : Tibi  potius.  Benevole  Leftor,  illa  paucis 
exponere  lubet,  ex  quibus  Tute  ipfe  judicium  non  iniquum  feras. 

Igitur  ut  Argumenti  fumatur  exordium  a fimplicifltmis  & proxi- 
mis; defpiciamus  paulifper  qualis  fit  in  Terreftribus  natura  Gravi- 
tatis, ut  deinde  tutius  progrediamur  ubi  ad  corpora  Cceleflia , lon- 
giflime  a fedibiis  noftris  remota,  perventum  fuerit.  Convenit  jam 
Ulter  omnes  Philofophos,  corpora,  univerfa  crrcumterreflria  gravi- 
tare  in  Terram.  Nulla  dari  corpora  vere  levia,  jamd udum  confir- 
mavit Experientia  multiplex.  Qus  dicitur  Levitas  relativa  , non 
eft  vera  Levitas,  fed  apparens  folummodo  : & oritur  a praepollente 
Gravitate  corporum  contiguorum. 

. Porro,  ut  corpora  univerfa  gravitant  in  Terram,  ita  Terra  vicif- 
fim  in  corpora  squaliter  graviiat ; Gravitatis  enim  aftionem  efle 
mutuam  & utrinque  aequalem,  fic  oftenditur.  Diftinguatur  Terr$ 

totius 
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rotius  moles  in  binas  quafcunque  partes,  vel  squales  vel  utcunque m- 
. squales  : jam  fi  pondera  partium  non  eflent  in  fe  mutuo  squalia; 
cederet  pondus  minus  majori,  & partes  conjunds  pergerent  reda 
moveri  ad  infinitum,  verfus  plagam  in  quam  tendit  pondus  majus: 
omnino  contra  Experientiam,  liaaue  dicendum  erit,  pondera  par- 
tium in  squilibrio  eflTe  conftiiuta  : noceft,  Gravitatis  adionem  efie 
mutuam  & utrinque  squalem. 

Pondera  corporum,  squalitcr  a cditroTerrs  diftantium,  funt  ut 
quantitates  matens  in  corporibus.  Hoc  utique  colligftur  ex  squa- 
li acceleratione  corporum  omnium,  e quiete  per  ponderum  vires 
cadentium : nam  vires  quibus  insqualia  corpora  squaliter  accele- 
rantur , debent  clle  proportionales  quantitatibus  materis  moven- 
ds.  Jam  vero  corpora  univerfa  cadentia  squaliter  accelerari,  ex 
eo  patet , quod  in  Vacuo  Boyltano  temporibus  squalibus  squalia 
fpatia  cadendo  deferibunt , fublata  fcilicet  Aeris  refillentia  : accu- 
ratius autem  comprobatur  per  Experimenta  Pendulorum. 

Vires  attradivs  corporum,  in  squalibus  dillantiis , funt  ut  quan- 
titates materis  in  corporibus.  Nam  cum  corpora  in  Terram  & 
Terra  viciflim  in  corpora  momentis  squalibus  gravitent  ; Terrs 
pondus  in  unumquodque  corpus,  feu  vis  qua  corpus  Terram  attra- 
hit, squabitur  ponderi  corporis  ejufdem  in  Terram.  Hoc  autem 
pondus  erat  ut  j^uantitas  materis  in  corpore  : itaque  vis  qua  corpus 
unumquodque  Terram  attrahit,  five  corporis  vis  abfoluta,  erit  ut 
eadem  quantitas  materis.  t 

Oritur  ergo  & componitur  vis  attradiva  corporum  integrorum 
ex  viribus  attradivis  partium : fiquidem  auda  vel  diminuta  mole 
materis , oitenfum  eft , proportionaliter  atteri  vel  diminui  ejus 
virtutem,  Adio  itaque  Telluris  ex  conjundis  partium  Adionibus 
conflari  cenfenda  erit;  atque  adeo  corpora  omnia  Terreftria  fe  mu- 
tuo trahere  oportet  viribus  abfolutis , qus  fint  in  ratione  materis 
trahentis.  Hsc  eft  natura  Gravitatis  apud  Terram : videamus  jam 
qualis  fit  in  Coelis. 

Corpus  omne  perfeverare  in  ftatu  fuo  vel  quiefeendi  vel  movendi 
uniformiter  in  diredum,  nifi  quatenus  a viribus  impreflis  cogitur 
ftatum  illum  mutare;  Naturs  lex  eft  ab  omnibus  recepta  Philofo- 
phis.  Inde  vero  fequitur,  corpora  qus  in  Curvis  moventur,  atque 
adeo  de  lineis  redis  Orbitas  fuas  tangentibus  jugiter  abeunt , Vi 
aliqua  perpetuo  agente  retineri  in  itinere  curvilineo.  Planetis  igi- 
tur in  Oroibus  curvis  revolventibus  necefiario  aderit  Vis  aliqua , 
per  cujus  adiones  repetitas  indefinenter  a Tangentibus  defledantur, 
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Jam  illud  concedi  aequum  eU,  quod  Mathematicis  rationibus  col- 
ligitur & certillime  demonllratur  ; Corpora  nempe  omnia  , quae 
moventur  in  linea  aliqua  curva  in  plano  delcripta  , quaeque  radio 
dufto  ad  puni^lum  vel  quiefeens  vel  utcunque  motum  deferibunt 
areas  circa  punctam  illud  temporibus  proportionales , urgeri  a Vi- 
ribus quw  ad  idem"punftum  tendunt.  Cum  igitur  in  confeflb  fit 
apud  Allronomos , Planctas  primarios  circum  Solem,  fecundarios 
vero  circum. fuos  primarios,  areas  deferibere  temporibus  propor- 
tionales; confeuuens  ell  ut  Vis  illa,  qua  perpetutJ  detorquentur  a 
Tangentibus  reailineis,  & in  Orbitis  curvilineis  revolvi  coguntur, 
verfus  corpora  dirigatur  quae  fita  funt  in  Orbitarum  centris.  Htec 
itaque  Vis  non  inepte  vocari  poteft,  refpeftu  quidem  corporis  re- 
volventis, Centripeta;  refpeau  autem  corporis  centralis,  Attrac- 
tiva ; a quacunque  demum  caufa  oriri  fingatur. 

- Quin  & haec  quoque  concedenda  funt,  & Mathematice  demonf- 
trantur : Si  corpora  plura  motu  aequabili  revolvantur  in  Circulis 
concentricis,  & quadrata  temporum  periodicorum  fint  ut  cubi  di- 
ftantiarum  a centro  communi;  Vires  centripetas  revolventium  fo- 
re reciproce  ut  quadrata  dillaniiarum.  Vel,  fi  corpora  revolvan- 
tur in  Orbitis  qute  funt  Circulis  finitimae,  & quiefeant  Orbitarum 
Apfides;  Vires  centripetas  revolventium  fore  reciproce  ut  quadra- 
ta diftantiarum.  Obtinere  cafum  alterutrum  in  Planetis  univerfis 
confentiunt  Aftronomi.  Itaque  Vires  centripetae  Planetarum  om- 
nium funt  reciproce  ut  quadrata  dillantiarum  ab  Orbium  centris. 
Si  quis  objiciat  Planetarum  & Lunae  praefertim , Apfides  non  peni- 
tus quiefeere;  fed  motu  quodam  lento  ferri  in  cpnfequentia : ref- 
ponderi  poteft,  etiamfi  concedamus  hunc  motum  tardiflimum  ex- 
inde profeftum  efle  quod  Vis  centripetae  proportio  aberret  ali- 
quantum a duplicata  , aberrationem  illam  per  computum  Mathe- 
maticum inveniri  polfe  & plane  infenfibilcm  ellc.  Ipfa  enim  ra- 
tio Vis  centripetae  Lunaris,  qute  omnium  maxime  turbari  debet, 
paululum  quidem  duplicatam  fuperabit;  ad  hanc  vero  fexaginta  fe- 
re vicibus  propius  accedet  quam  ad  triplicatam.  Sed  verior  erit 
refponfio,  fi  dicamus  hanc  Apfidum  progrellioncm , non  ex  aber- 
ratione a duplicata  proportione , fed  ex  alia  prorfus  diverfa  caufa 
oriri , quemadmodum  egregie  commonftratur  in  hac  Philofophia. 
Reftat  ergo  ut  Vbres  centripetae , quibus  Planctae  primarii  tendunt 
verfus  Solem  & fecundarii  verfus  primarios  fuos,  fint  accurate  ut 
quadrata  dillantiarum  reciproce. 
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Ex  iis  qu£E  haftcnns  difta  funt,  conftat  Planetas  in  Orbitis  fuis 
retineri  f»cr  Vim  aliquam  in  ipfos  perpetuo  agentem  : conllat  Vim 
illam  dirigi  femper  verfus  Orbitarum  centra  : conlbt  hujus  eliica< 
ciam  augeri  in  accellu  ad  centrum,  diminui  in  receiTu  ab  eodem: 
& augeri  quidem  in  eadem  proportione  qua  diminuitur  quadratum 
diflantiae,  aiminui  in* eadem  proportione  qua  dillantiae  quadratum 
augetor.  Videamus  jam,  comparatione  inilituta  inter  Planetarum 
Vires  centripetas  & Vim  Gravitatis,  annon  ejufdem  forte  lint  ge- 
neris. Ejufdem  vero  generis  erunt,  fi  deprehendantur  hinc  & inde 
leges  eaedem  eaedemque  afTe<ffiones.  Primo  itaque  Lunae , qute  no- 
bis proxima  ell,  vim  centripetam  expendamus. 

Spatia  redfilinea,  quae  a corporibus  e quiete  demiflis  dato  tem« 
pore  fub  ipfo  motus  initio  deferibontur,  ubi  a viribus  quibufeun- 
que  urgentur,  proportionalia  funt  ipfis  viribus  : Hoc  utique  con- 
leqoitur  ex  ratiociniis  Mathematicis.  Erit  igitur  Vis  centripeta 
Lunae  in  Orbita  fua  revolventis , ad  Vim  Gravitatis  in  fuperficic 
'T''’*ra> , ut  fpatium  quod  tempore  quam  minimo  deferiberet  Lu- 
n«  defeendendo  per  Vim  centripetam  verfus  Terram,  fi  circulari 
omni  motu  privari  fingeretur , ad  fpatium  quod  eodem  tempore 
quam  minimo  deferibit  grave  corpus  in  vicinia  Terrae,  per  Vim  gra- 
vitatis fuae  cadendo.  Horum  fpatiorum  prius  aequale  ell  arcus  a Lu- 
na per  idem  tempus  deferipti  linui  verfo,  quippe  qui  Lunae  tranlla- 
tionem  de  Tangente,  fadam  a Vi  centripeta , metitur;  atque  adeo 
computari  potell  ex  datis  tum  Lunae  tempore  periodico  tum  di- 
llantia  ejus  a centro  Terrae.  Spatium  pofterius  invenitur  per  Ex- 
perimenta Pendulorum  , quemadmodum  docuit  Hugenius.  Inito 
Itaque  calculo , fptium  prius  ad  fpatium  pofterius , feu  vis  cen- 
tripeta Luna:  in  Orbita  fua  revolventis  ad  vim  Gravitatis  in  fu- 

fierficie  Terrae,  erit  ut  quadratum 'femidiatnetri  Terrae  ad  Orbitte 
emidiametri  quadratum.  E.andem  habet  rationem  , per  ca  quae 
fuperius  ollenauntur  , vis  centripeta  Lunx  in  Orbita  fua  revol- 
ventis ad  vim  Lunae  centripetam  prope  Terrx  fuperficiem.  Vis 
itaque  centripeta  prope  Terrae  fuperheiem  aequalis  eft  vi  Gravi- 
tatis. Non  ergo  diverfae  funt  vires,  fed  una  atque  eadem  : fi  enim 
diverfe  eflent , corpora  viribus  conjundfis  duplo  celerius  in  Ter- 
ram caderent  quam  ex  vi  fola  Gravitatis.  Conftat  igitur  Vim 
illam  centripetam  , qua  Luna  perpetuo  de  Tangente  vel  trahitur 
vel  impellitur  & in  Orbita  retinetur , ipfam  elle  vim  Gravitatis 
terreftns  ad  Lunam  ufque  perungentem.  Et  rationi  quidem  con- 
fentancum  eft  ut  ad  ingentes  diilantias  illa  fefe  Virtus  extendat ,, 

cum. 


EDITORIS 

cum  nullam  ejus  fenfibilem  imminutionem , vel  in  altiffimis  mon- 
tium cacuminibus,  obfervare  licet.  Gravitat. itaque  Luna, in  Ter- 
ram : quin  & adione  mutua , Terra  viciUim  in  Lunam  aequaliter 
gravitat : id  quod  abunde  quidem  confirmatur  in  hac  Philofophia , ' 
ubi  agitur  de  Maris  aellu  & yEquinodiorum  prxceflione,  ab  adio- 
ne  tum  Lunae  tum  Solis  in  Terram  oriundis.  -Hinc  & illud  tandem 
edocemur,  qua  nimirum  lege  vis  Gravitatis  decrefcat  in  m^oribus 
a Tellure  dillantiis.  Nam  cum  Gravitas  non  diverfa  Iit  a Vi  cen- 
tripeta  Lunari,  haec  vero  fit  reciproce  proportionalis  quadrato  di- 
llantiae ; diminuetur  & Gravitas  in  eadem  ratione. 

Progrediamur  jam  ad  Planetas  reliquos.  Quoniam  revolutio- 
nes primariorum  circa  Solem  & fecundariorum  circa  Jovem  & 
Saturnum  funt  Phaenomena  generis  ejufdem  ac  revolutio  Lunae  . 
circa  Terram , quoniam  porro  demonllratum  eft  vires  centripetas 
primariorum  dingi  verfus  centrum  Solis , fecundariorum  verfus 
centra  Jovis  & Saturni,  quemadmodum  Lunae  vis  centripeta  verfus 
Terrae  centrum  dirigitur;  adhxc,  quoniam  omnes  illae  vires  fune 
reciproce  ut  quadrata  diilantiarum  a centris , quemadmodum  vis 
Lunae  eft  ut  quadratum  diftantiae  a Terra  : concludendum  erit  ean- 
dem efle  naturam  univerfis.  Itaque  ut  Luna  gravitat  in  Terram, 

& Terra  viciftim  in  Lunam ; fic  etiam  gravitabunt  omnes  fecun- 
. darii  in  primarios  fuos,  & primarii  vicifhm  in  fecundarios ; fic  & 
omnes  primarii  in  Solem,  & Sol  viciftim  in  primarios. 

Igitur  Sol  in  Planetas  univerfos  gravitat  & univerll  in  Solem. 
Nam  fecundari!  dum  primarios  fuos  comitantur , revolvuntur  in- 
terea circum  Solem  una  cum  primariis.  Eodem  itaque  argumento, 
utriufque  generis  Planetae  gravitant  in  Solem , & Sol  in  ipfos.  Se- 
cundarios vero  Planetas  in  Solem  gravitare  abunde  infuper  con- 
flat ex  inaequalitatibus  Lunaribus  ; quarum  accuratiftimam  Theo- 
riam, admiranda  fagacitate  patefadam,  in  tertio  hujus  Operis  libro 
expofitam  habemus. 

Solis  virtutem  attraftivam  quoquoverfum  propagari  ad  ingen- 
tes ufque  diftantias,  & fefe  diffundere  ad  fmgulas  arcumjefti  fpa- 
tii  partes,  apertiftime  colligi  poteft  ex  motu  Cometarum;  qui  ab 
immenfis  intervallis  profefti  feruntur  in  viciniam  Solis , & non- 
nunquam  adeo  ad  ipfum  proxime  accedunt  ut  Globum  ejus , in 
Periheliis  fuis  verfantes , tantum  non  contingere  videantur.  Ho- 
rum Theoriam  ab  Aftronomis  antehac  fruftra  qusfitam , noftro 
tandem  faeculo  feliciter  inventam  & per  Obfervationes  certi  fti- 
me  demonftratam , Praeftantillimo  noftro  Audori  debemus.  Patet 
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igitur  Cometas  in  Senionibus  Conicis  umbilicos  in  centro  Solis 
habentibus  moveri , & radiis  ad  Solem  dudis  areas  temporibus 
proportionales  defcribere.  Ex  hifce  vero  Phaenomenis  manifef- 
tum  eil  & Mathematice  comprobatur , vires  illas , quibus  Come- 
tae retinentur  in  orbitis  fuis,  refpicere  Solem  & elTe  reciproce  ut 
quadrata  dillanciarum  ab  ipfius  centro.  Gravitant  itaque  Cometae 
in  Solem  : atque  adeo  Solis  vis  attradiva  non  tantum  ad  corpora 
Planetarum  in  datis  diliantiis  & in  eodem  fere  plano  collocata,  fed 
etiam  ad  Cometas  in  diverlillimis  Coelorum  regionibus  & in  diver- 
fidimis  didantiis  pofuos  pertingit.  Haec  igitur  ell  natura  corporum 
gravitantium  , ut  vires  fuas  edant  ad  omnes  diflantias  in  omnia  cor- 
pora gravitantia.  Inde  vero  fequitur , Planetas  •&  Cometas  uni- 
verfos  fe  mutuo  trahere,  & in  fe  mutuo  graves  efle  : quod  etiam 
confirmatur  ex  perturbatione  Jovis  & Saturni,  Allronomis  non  in- 
cognita , & ab  aftionibus  horum  Planetarum  in  fe  invicem  oriun- 
da ; quin  & ex  motu  illo  lentiflimo  Apfidura , qui  fupra  memora- 
tus elt,  quique  a caufa  confimili  prohcifcitur. 

Eo  demum  pervenimus  ut  dicendum  fit , & Terram  & Solem  & 
corpora  omnia  coeleltia  , quae  Solem  comitantur  , fe  mutuo  attra- 
here. Singulorum  ergo  particulae  quajque  minimae  vires  fuas  attrac- 
tivas  habebunt,  pro  quantitate  materiae  pollentes;  quemadmodum 
fupra  de  Tcrreftribus  oftenfum  eft.  In  diverfis  autem  diliantiis , 
erunt  & harum  vires  in  duplicata  ratione  dillantiarum  reciproce  : 
nam  ex  particulis  hac  lege  trahentibus  componi  debere  Globos  ea- 
dem lege  trahentes.  Mathematice  demonllratur. 

Conclufiones  praecedentes  huic  innituntur  Axiomati  , quod  a 
nullis  non  recipitur  Philofophis ; EfFedluum  fcilicet  ejufdem  ge- 
neris, quorum  nempe  quae  cognofcuntur  proprietates  eaedem  funt, 
eafdem  efle  caufas  & eafdem  efle  proprietates  qua;  nondum  cog- 
nofcuntur. Quis  enim  dubitat , fi  Gravitas  ut  caufa  defcenfus 
Lapidis  in  Europa  , quin  eadem  fit  caufa  defcenfus  in  jlmerica? 
Si  Gravitas  mutua  fuerit  inter  Lapidem  & Terram  in  Europa  ; 
quis  negabit  mutuam  efle  in  America  ? Si  vis  attradliva  Lapidis 
a Terra;  componatur,  in  Europa , ex  viribus  attraflivis  partium; 
quis  negabit  fimilcm  effe  compofitionem  in  America  ? Si  attradio 
Terrae  ad  omnia  corporum  genera  & ad  omnes  diflantias  propa- 
getur in  Europa  ; quidni  pariter  propagari  dicamus  in  America  ? 
In  hac  Regula  fundatur  omnis  Philofophia : quippe  qua  fublata 
nihil  affirmare  poflimus  de  Univerfis.  Cohflituiio  rerum  lingula- 
rum innotefeit  per  Obfervationes  & Experimenta  : inde  vero  non 

c niii 


Digitized  by  Google 


EDITORIS 

nifi  per  hanc  Regulam  de  rerum  univerfarum  natura  judica-  } 
mus.  , i 

Jam  cum  Gravia  fint  omnia  corpora,  qu£E  apud  Terram  vel  in  < 

Cctlis  reperiuntur , 'de  quibus  Experimenta  vel  Obfervationes  in- 
ilituere  licet;  omnino  dicendum  erit  , Gravitatem  corporibus  uni-  i 

verfis  competere.  Et  quemadmodum  nulla  concipi  deoent  corpo- 
ra , quae  non  fint  Extenfa  , Mobilia,  & Impenetrabilia;  ita  nulla 
concipi  debere,  quae  non  fint  Gravia.  Corporum  Extenfio,  Mo- 
bilitas, & Impenetrabilitas  non  nifi  per  Experimenta  innotefeunt: 
eodem  plane  modo  Gravitas  innotefeit.  Corpora  omnia  de  quibus 
Obfervationes  habemus  , Extenfa  funt  & Mobilia  & Impenetrabi- 
lia : & inde  concludimus  corpora  uni\"erfa , etiam  illa  de  quibus  Ob- 
fervationes non  habemus,  Extenfa  efle  & Mobilia  & Impenetrabi- 
lia. Ita  corpora  omnia  funt  Gravia  , de  quibus  Obfervationes  ha- 
bemus: & inde  concludimus  corpora  univerfa,  etiam  illa  de  qui- 
bus Obfervationes  non  habemus , Gravia  efie.  Si  quis  dicat  cor- 
pora Stellarum  inerrantium  non  efle  Gravia , quandoquidem  eorum 
Gravitas  nondum  eft  obfervata  ; eodem  argumento  dicere  licebit 
neque  Extenfa  efle  , nec  Mobilia  , nec  Impenetrabilia  . cum  hae 
Fixarum  aflediones  nondum  fint  obfervataj.  Quid  opus  eft  verbis  ? 

Inter  primarias  qualitates  corporum  univerforum  vel  Gravitas  habe- 
bit locum;  vel  iLxtenfio,  Mobilitas,  & Impenetrabilitas  non  habe- 
bunt. Et  natura  rerum  vel  retSe  explicabitur  per  corporum  Gra- 
vitatem , vel  non  refte  explicabitur  per  corporum  Extcnfionem  , 
Mobilitatem,  & Impenetrabilitatem. 

Audio  nonnullos  hanc  improbare  conclufionem  , & de  occultis 
qualitatibus  nefeio  quid  mulliiare.  Gravitatem  fcilicet  Occultum 
eile  quid  , perpetuo  argutari  folent  » occultas  vero  caufas  procul 
efle  ablegandas  a Philofophia.  His  autem  facile  rcfpohdetur ; oc- 
cultas efle  caufas,  non  illas  quidem  quarum  exiftentia  per  Obfer- 
vationes clarillime  demonllratur,  fed  has  folum  quarum  occulta  eft 
& fi(fta  exillemia  nondum  vero  comprobata.  Gravitas  ergo  non 
erit  occulta  caufa  motuum  ctxlcftium  ; fiquidem  ex  Phxnomenis 
ollenfum  eft,  hanc  virtutem  revera  exiftere.  Hi  potius  ad  occul- 
tas confugiunt  caufas ; qui  nefeio  quos  Vortices,  materiae  cujufdam 
prorfus  tictitia;  & fenfibus  omnino  ignotx,  molibus  iifdem  regen- 
dis prxficiunt. 

Ideone  autem  Gr.ayiras  occulta  caufa  dicetur  , eoque  nomina 
rejicietur  e Philofophfa , quod  caufa  ipfiiis  Gravitatis  occulta  cll 
tk  nondum  inventa?  Qui  fic  ftatuunt,  videant  nequid  flatuant  ab- 
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furdi , unde  totius  tandem  Philofophiae  fundamenta  convellan- 
tur. Etenim  caufs  continuo  nexu  procedere  folent  a compofi- 
tis  ad  fimpliciora : ubi  ad  caufam  limpliciflimam  perveneris , jam 
non  licebit  ulterius  progredi.  Caufae  igitur  fimpliciilimie  nulla 
dari  poteft  mechanica  explicatio : fi  daretur  enim , caufa  non- 
dum eflet  fimpliciflima.  Has  tu  proinde  caufas  fimplicillimas  ap- 
pellabis occultas  , & exulare  jubebis  ? hmul  vero  exulabunt  & 
ab  his  proxime  pendentes  & quae  ab  illis  porro  pendent , uf- 
que  dum  a caufis  omnibus  vacua  fuerit  & probe  purgata  Philo- 
fophia. 

Sunt  qui  Gravitatem  praeter  naturam  efie  dicunt,  & Miraculum 
perpetuum  vocant.  Itaque  rejiciendam  cfle  volunt , cum  in  Phy- 
fica  praetcrnaturales  caufae  locum  non  habeant.  Huic  ineptae 
prorfus  objectioni  diluendae , quae  & ipfa  Philofophiam  fubruit 
univerfam  , vix  operae  pretium  ell  immorari.  Vel  enim  Gravita- 
tem corporibus  omnibus  inditam  efie  negabunt , quod  tamen  dici 
non  potefi  : vel  eo  nomine  praeter  naturam  efie  afhrmabunt,  quod 
ex  ahis  corporum  afieCtionibus  atque  adeo  ex  caufis  Mechanicis  ori- 
ginem non  habeat.  Dantur  certe  primariae  corporum  affeCtiones  i 
quae  , quoniam  funt  primariae , non  pendent  ab  aliis.  Viderint 
igitur  annon  & hae  omnes  fint  pariter  praeter  naturam,  eoque  pa- 
riter rejiciendae  : viderint  vero  qualis  fit  deinde  futura  Philofo- 
phia. 

. Nonnulli  funt  quibus  haec  tota  Phylica  ccelcftis  vel  ideo  minus 
placet  , quod  cum  Cartefii  dogmatibus  pugnare  & vix  conciliari 
polTe  videatur.  His  fua  licebit  opinione  frui;  ex  aequo  autem 
agant  oportet : non  ergo  denegabunt  aliis  eandem  libertatem 
quam  fibi  concedi  poftulant.  Newtonianam  itaque  Philofophiam, 
quae  nobis  verior  habetur , retinere  & ampleCli  licebit , & caufas 
lequi  per  Phaenomena  comprobatas,  potius  quam  fiCias  & nondum 
comprobatas.  Ad  veram  Philofophiam  pertinet , rerum  naturas 
ex  caufis  vere  exillcntibus  derivare:  eas  vero  leges  quaerere  , qui- 
bus voluit  Summus  Opifex  hunc  Mundi  pulcherrimum  ordinem 
fiabilire;  non  eas  quibus  potuit,  fi  ita  vifum  fuifiet.  Rationi  enim 
confonum  eft,  ut  a pluribus  caufis,  ab  invicem  nonnihil  diverfis  , 
idem  pofiit  Efledus  proficifei ; htec  autem  vera  erit  caufa,  ex  qua 
vere  atque  adu  proficifeitur ; reliqua:  locum  non  habent  in  Philo- 
fophia  vera.  In  Horologiis  automatis  idem  Indicis  horarii  mo- 
tus vel  ab  appcnfo  Pondere  vel  ab  intus  conclufo  Elatere  oriri  po- 
teft. Quod  fi  oblatum  Horologium  revera  fit  inftrudum  Pondere; 
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ridebitur  qui  finget  Elaterem , & ex  Hypothefi  fic  prsepropere  coir- 
fifta  motum  Indicis  e:^licare  fufcipiet : oportuit  enim  internam 
Machinte  fabricam  penitius  perfcrutari,  ut  ita  motus  propofit i prin- 
cipium verum  exploratum  habere  pollet.  Idem  vel  non  abfimile 
feretur  bdicium  de  Pbilofophis  illis , qui  materia  quadam  fubti- 
liflima  Coelos  efle  repletos , hanc  autem  in  Vortices  indefinenter 
agi  voluerunt.  Nam  fi  Phasnomenis  vel  accuratilPime  fatisfacere 
pofient  ex  Hypothefibus  fuis ; veram  tamen  Philofophiam  tradi- 
difie , & veras  caufas  motuum  coelellium  invenille  nondum  di- 
cendi funt ; nifi  vel  has  revera  exillere , vel  faltem  alias  non  ex- 
illere  demonllraverint.  Igitur  fi  ollenfum  fuerit , univerforum 
corporum  Attradionem  habere  verum  locum  in  rerum  natura  ; 
quinetiam  ofienfura  fuerit , qua  ratione  motus  omnes  coelelles 
abinde  folutionem  recipiant;  vana  fuerit  & merito  deridenda  objec- 
tio  , fi  quis  dixerit  eofdem  motus  per  Vortices  explicari  debere , 
etiamli  id  fieri  pofle  vel  maxime  conceflerimus.  Non  autem  con- 
cedimus ; Nequeunt  enim  ullo  pafto  Phaenomena  per  Vortices  ex- 
plicariquod  ab  Audore  nofiro  abunde  quidem  & clariflimis  ra- 
tionibus .evincitur;  ut  fomniis  plus  aquo  indulgcant  oporteat » qur 
ineptiffimo  figmenta  refarciendo,  novifque  porro  commentis  or- 
nando infelicem  operam  addicunt. 

Si  corpora  Planetarum  &.  Cometarum  circa  Solem  deferantur  a 
Vorticibus ; oportet  corpora  delata  & Vorticum  partes  proxime 
ambientes  eadem  velocitate  eademque  curfus  determinatione  mo- 
veri , & eandem  habere  denfitatem  vel  eandem  Vim  inertis  pra 
mole  materiae.  Confiat  vero  Planetas  & Cometas , dum  vetian- 
tur in  iifdem  regionibus  Coelorum , velocitatibus  variis  variaque 
curfus  determinatione  moveri.  NecefiUrio  itaque  fequitur , ut 
Fluidi  coelefiis  partes  ilis  , qus  funt  ad  eafdem  difiantias  a Sole' 
revolvantur  eodem  tempore  in  plagas  diverfas  cum  diverfis  ve- 
locitatibus : etenim  alia  opus  erit  diredione  & velocitate,  ut  trans- 
ire poflint  Planets,  alia,  ut  tranfire  poflint  Comets.  Quod  cum' 
explicari  nequeat ; vel  fatendum  erit , univerfa  corpora  cocleftia 
non  deferri  a materia  Vorticis ; vel  dicendum  erit , eorundem- 
motus  repetendos  efle  non  ab  uno  eodemque  Vortice,  fed  a plu- 
ribus qui  ab  invicem  diverfi  fint , idemque  fpatium  Soli  circumjec- 
tum perradant. 

Si  plurcs  V^ortices  in  eodem  fpatio  contineri,  & fefe  mutuo  pe- 
netrare , motibufque  diverfis  revolvi  ponantur  ; quoniam  hi  mo- 
tus debent  efle  conformes  delatorum  corporum  motibus , qui 
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fiint  futnme  reg;ulares',  & peraguntur  in  Seflionibus  Conicis,  nunc 
valde  eccentricis,  nunc  ad  Circulorum  proxime  formam  acceden^ 
tibus;  jure  quaerendum  erit,  qui  fieri  poflit,  ut  iidem  integri  con- 
ferventur, nec  ab  adionibus  materiae  occurfantis  per  tot  faecula* 
quicquam  perturbentur.  Sane  fi  motus  hi  fiditii  funt  magis  com- 
politi  & difficilius  explicantur,  quam  veri  illi  motus  Planetarum  & 
Cometarum  ; fruflra  mihi  videntur  in  PhHofophiam  recipi : omnis 
enim  caufa  debet  efle  Efiedu  fuo  fimplicior.  ConcefTa  r abularum 
licentia,  affirmaverit  aliquis  Planetas  omnes  & Cometas  circumcin- 
gi AtmofphaEris , adinflar  Telluris  nollrae;  quae  quidem  Hypoihefis 
rationi  magis  confentanea  videbitur  quam  Hypothefis  Vorticum: 
Affirmaverit  deinde  has  Atmofphaeras , ex  natura  fua-,  circa  So- 
lem moveri  & Sediones  Conicas  deferibere ; qui  fane  motus  mul- 
to facilius  concipi  poteft,  qnam  confimilis  motus  Vorticum  fe  in- 
vicem permeantium.  Denique  Planetas  ipfos  & Cometas  circa  So- 
lem deferri  ab  Atmofphaeris  fuis  credendum  efle  flatuat,  & ob  re- 
pertas motuum  coeleftium'caufas  triumphum  agat.  Quifquis  autem 
hanc  Fabulam  rejiciendam  efle  putet,  idem  & alteram  Fabulam  re- 
jiciet : nam  ovum  non  efl  ovo  fimiUus , quam  Hypothefis  Atmoj 
fphaerarum  Hypotheli  Vorticum; 

Docuit  Galtlaus , lapidis  projedi  & in  parabola  moti  deflexio- 
nem a curfu  redilineo  oriri  a Gravitate  lapidis  in  Terram,  ab  oc- 
culta fcilicet  qualitate.  Fieri  tamen  poteft  ut  alius  aliquis , naff 
acutioris,  Philofophus  caufam  aliquam  comminifeatur;  Finget  igi- 
tur  ille  materiam  quandam  fubtilem  , qua;  nec  vifu  , nec  tadu,. 
neque  ullo  fenfu  percipitur , verfari  in  regionibus  qua  proxime 
contingunt  Telluris  fuperficiem.  Hanc  autem  materiam  , in  di- 
verfas  plagas,  variis  & plerumque  contrariis  motibus  ferri  , & li- 
neas Parabolicas  deferibere  contendet.  Deinde  vero  lapidis  defle*- 
xionem  pulchre  fic  expediet,  «Sc  vulgr  plaufum  merebitur.  Lapis,- 
inquiet,  in  Fluido  illo  fubtili  natat;  & curfui  ejus  obfequendo  , 
non  poteft  non  eandem  una  femitam  deferibere.  Fluidum  vero* 
movetur  in  lineis  Parabolicis  ; ergo  lapidem  in  Parabola  move- 
ri neceflTe  eft.  Quis  nunc  non  mirabitur  acutiflimum  hujufce  Phr- 
iofophi  ingenium,  ex  caufis  Mechanicis,  materia  fcilicet  & motu,. 
Phaenomena  Naturae  ad  vulgi  etiam  captum  praeclare  deducentis?" 
Quis  vero  non  fubfannabit  bonum  illum  GaliUum  , qui  magno 
molimine  Mathematico  • qualitates  occultas , e Philofophia  felici- 
ter exclufas,  denuo  revocare  fuftinueric  ? fed  p.udet  nugis  diu-- 
tius  immorari, 
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Summa  rei  huc  tandem  redit : Cometarum  ingens  eft  numerus ; 
motus  eorum  funt  fumme  regulares , ik  eafdem  ‘leges  cura  Plane- 
tarum motibus  oblervant.  Moventur  in  Orbibus  Conicis  , hi  or- 
bes funt  valde  admodum  eccentrici.  Feruntur  undique  in  omnes 
Coelorum  partes,  & Planetarum  regiones  liberrime  pertranfeunt, 
fa;pe  contra  Signorum  ordinem  incedunt.  Haec  Phaenomena 
ccrtillimc  confirmantur  ex  Obfervationibus  Aftronomicis : & per 
Vortices  nequeunt  explicari:  Imo,  ne  quidem  cum  Vorticibus 
Planetarum  conlHlere  polTunt.  Cometarum  motibus  omnino  lo- 
cus non  erit ; nifi  materia  illa  66Utia  penitus  e Coelis  amo- 
veatur. 

Si  enim  Planette  circum  Solem  a Vorticibus  devehuntur;  Vor- 
ticum partes,  quae  proxime  ambiunt  unumquemque  Planctam,  e- 
jufdem  denfitatis  erunt  ac  Plancta  ; uti  fupra  didum  elt.  Itaque 
materia  illa  omnis  quae  contigua  ell  Orbis  magni  perimetro , pa- 
rem habebit  ac  Tellus  denfitatem  : quse  vero  jacet  intra  Orbem 
magnum  atque  Orbem  Saturni , vel  parem  vel  majorem  ha^bit. 
Nam  ut  conllitutio  Vorticis  permanere  pollit , debent  partes  mi- 
nus denfe  centrum  occupare,  magis  dcnfa:  longius  a centro  abire. 
Cum  enim  Planctarum  tempora  periodica  fint  in  ratione  fefqui- 
plicata  dillantiarum  a Sole,  oportet  partium  Vorticis  periodos 
eandem  rationem  fervare.  Inde  vero  fequitur , vires  centrifugas 
harum  partium  fore  reciproce  ut  quadrata  dillantiarum.  Quoe 
igitur  majore  intervallo  dillant  a centro , nituntur  ab  eodem  re- 
cedere minore  vi  : unde  fi  minus  dent®  fuerint,  necclfe  ell  ut  ce-' 
dant  vi  majori , qua  partes  centro  propiores  afeendere  conantur. 
Afccndent  ergo  denfiores , defeendent  minus  denf® , & locorum 
fiet  invicem  permutatio  ; donec  ita  fuerit  difpofita  arque  ordina- 
ta materia  fluida  totius  Vorticis,  ut  conquiefeere  jam  pollit  in  ®- 
quilibrio  conllituta.  Si  bina  Fluida , quorum  diverfa  ell  denfitas, 
in  eodem  vafc  continentur ; utique  futurum  ell  ut  P'luidum , cu- 
jus major  ell  denfitas,  majore  vi  Gravitatis  infimum  petat  locum  : 
/k  ratione  non  abfimili  omnino  dicendum  efl,  denfiores  Vorticis 
partes  majore  vi  centrifuga  petere  fupremum  locum.  Tota  igi- 
tur illa  & multo  maxima  pars  Vorticis,  qu®  jacet  extra  Telluris 
orbem,  denfitatem  habebit  atque  adeo  vim  inerti®  pro  mole  ma- 
teri®, qu®  non  minor  erit  quam  denfitas  & vis  inerti®  Telluris : 
inde  vero  Cometis  trajedis  orietur  ingens  refillentia,  & valde  ad- 
modum fenfibilis;  ne  dicam,  qu®  motum  eorundem  penitus  lillcre 
atque  abforbere  polle  merito  videatur.  Confiat  autem  cx  motu  Co- 
metarum 
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metarum  prorfus  regulari , nullam  ipfos  refiflentiam  pati  q^uae  vel 
minimum  fentiri  poteft ; atque  adeo  ncutiauam  in  materiam  ul- 
lam incurfare  , cujus  aliqua  fit  vis  refiflendi , vel  proinde  cujus 
aliqua  fit  denfitas  feu  vis  Inertiae.  Nam  refiftentia  Mediorum  ori- 
tur vel  ab  inertia  materi®  fluids,  vel  a defeftu  lubricitatis.  Qua 
oritur  a defeftu  lubricitatis , admodum  exigua  eft  ; & fane  vix 
obfervari  poteft  in  Fluidis  vulgo  notis , nifi  valde  tenacia  fuerint 
adinftar  Olei  & Mellis.  Refiftentia  qu®  fentitur  in  Aere,  Aqua, 
Hydrargyro  , & hujufmodi  Fluidis  non  tenacibus  fere  tota  eft 
prioris  generis;  & minui  non  poteft  per  ulteriorem  quemcunque 
gradum  fubtilitatis , manente  Fluidi  denfitate  vel  vi  inerti®  , cui 
femper  proportionalis  eft  hac  refiftentia : quemadmodum  clarif. 
fime  'demonllratum  eft  ab  Auctore  nollro  in  peregregia  Refiflen- 
tiarum  Theoria  , qua  paulo  nunc  accuratius  exponitur , hac  fe- 
cunda vice,  & per  Experimenta  corporum  cadentium  plenius 
confirmatur. 

Corpora  progrediendo  motum  fuum  Fluido  ambienti  paulatim 
communicant , & communicando  amittunt , amittendo  autem  re- 
tardantur. Eft  itaque  retardatio  motui  communicato  proportio- 
nalis; motus  vero  communicatos,  ubi  datur  corporis  progredientis 
velocitas,  eft  ut  Fluidi  denfitas;  ergo  retardatio  feu  refiftentia 
erit  ut  eadem  Fluidi  denfitas ; neque  ullo  pafto  tolli  poteft  , nili 
a Fluido  ad  partes  corporis  pofticas  recurrente  reftituatur  motus 
amilTus.  Hoc  autem  dici  non  poterit,  nifi  impreftio  Huidi  in  cor- 
pus ad  partes  pofticas  aqualis  fuerit  imprellioni  corporis  in  Flui- 
dum ad  partes  anticas , hoc  eft  , nifi  velocitas  relativa  qua  Flui- 
dum irruit  in  corpus  a tergo  , aqualis  fuerit  velocitati  qua  cor- 
pus irruit  in  Fluidum  , id  eft  , nili  velocitas  abfoluta  Fluidi  re- 
currentis duplo  major  fuerit  quam  velocitas  abfoluta  Fluidi  pro- 
pulfi ; quod  fieri  nequit.  Nullo  igitur  modo  tolli  poteft  Flui- 
dorum refiftentia  , qua  oritur  ab  eorundem  deniitate  & vi  in- 
ertia. Itaque  concludendum  erit';  Fluidi  cocleftis  nullam  elTe 
vim  inertia,  cum  nulla  fit' vis  refiftendi  : nullam  clTe  vim  qua 
motus  communicetur , cum  nulla  fit  vis  inertia : nullam  elle  vim 
qua  mutatio  qualibet  vel  corporibus  fingulis  vel  pluribus  indu- 
catur , cum  nulla  fit  vis  qua  motus  communicetur  : nullam  elle 
omnino  etiicaciam  , ' cum  nulla  fit  facultas  mutationem  quamlibet 
inducendi.  Qiiidni  ergo  hanc  Hypothefin,  qua  fundamento  pia-- 
ne  deflituitur  , quaque  natura  rerum  explicanda  ne  minimum 
quidem  infervit , inepiiflimam  vocare  liceat  & Philofopho  pror- 
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fus  indicam.  Qui  coelos  materia  fluida  repletos  elTe  volunt  • 
hanc  vero  non  inertem  efle  liatuunt ; Hi  verbis  tollunt  Vacuum , 
re  ponunt.  Nam  cum  hujufmodi  materia  fluida  ratione  nulla 
fecerni  poflit  ab  inani  Spatio  ; difputatio  tota  fit  de  rerum  no- 
minibus , non  de  naturis.  Quod  fi  aliqui  fint  adeo  ufque  de- 
diti Materia; , ut  Spatium  a corporibus  vacuum  nullo  padio  ad- 
mittendum credere  velint;  videamus  quo  tandem  oporteat  illos 
pervenire. 

Vel  enim  dicent  hanc,  quam  confingunt , Mundi  per  omnia 
pleni  conllitutionem  ex  voluntate  Dei  profediam  efle , propter 
cum  finem , ut  operationibus  Naturte  fubfidium  prtefens  haberi 
poflet  ab  jfLthcre  fubtilillimo  cunfta  permeante  & implente ; 
quod  tamen  dici  non  potcll , fiquidem  jam  ollenfum  eft  ex  Co- 
metarum phaenomenis , nullam  efle  hujus  Aiiheris  elKcaciam  : vel 
dicent  ex  voluntate  Dei  profedlam  efle  , propter  finem  aliquem 
ignotum  ; quod  neque  dici  debet , fiquidem  diverfa  Mundi  con- 
llitutio  eodem  argumento  pariter  flabiliri  pollet : vel  denique 
non  dicent  ex  voluntate  Dei  profedlam  efle  , fed  ex  neceflitate 

Suadam  Natura;.  Tandem  igitur  delabi  oportet  in  fa;ces  fordi- 
as  Gregis  impuriflimi.  Hi  funt  qui  fomniant  Fato  univena  re- 
gi, non  Providentia;  Materiam  ex  necelfiiate  fua  femper  & ubi- 
que extitifle  , infinitam  efle  & aeternam.  Quibus  pofitis,  erit 
etiam  undiquaque  uniformis : nam  varietas  formarum  cum  necef- 
fitate  omnino  pugnat.  Erit  etiam  immota;  nam  fi  neceflario 
moveatur  in  plagam  aliquam  determinatam,  cum  determinata  ali- 
qua velocitate  ; pari  neceflitate  movebitur  in  plagam  diverfam 
cum  diverfa  velocitate ; in  plagas  autem  diverfas , cum  diverfis  ve- 
locitatibus, moveri  non  potell;  oportet  igitur  immotam  efle.  Neu- 
tiquam  profeflo  potuit  oriri  Mundus , pulcherrima  formarum  & 
motuum  varietate  dillindus , nifi  ex  liberrima  voluntate  cunfla 
providentis  & gubernantis  Dei. 

Ex  hoc  igitur  fonte  promanarunt  illa;  omnes  quae  dicuntur 
Natura;  leges : in  quibus  multa  fane  fapientiflimi  confilii , nulla 
necellitatis  apparent  velligia.  Has  proinde  non  ab  incertis  con- 
jefturis  petere , fed  Obfervando  atque  Experiendo  addifeere  de- 
bemus. Qui  vera;  Phyficae  principia  Legefque  rerum  , fola  men- 
tis vi  & interno  Rationis  lumine  fretum,,  invenire  fe  pofle  confi- 
dit; hunc  oportet,  vcl  llatuere  Mundum  cx  neceflitate  fuillb , Le- 
gefque  propofitas  cx  eadem  neceflitate  fequi ; vcl  fi  per  volun- 
tatem Dei  conlUtutus  fit  ordo  Natura;,  fe  tamen,  homuncionem 
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tnifellum , quid  optimum  faflu  fit  perfpedum  habere.  Sana  omnis 
& vera  Philofophia  fundatur  in  Pnsenomenis  rerum ; quae  fi  nos 
vel  invitos  & reludfantes  ad  hujufmodi  principia  deducunt , in 
quibus  clarifiime  cernuntur  Confilium  optimum  & Dominium  fum- 
mum  fapientiflimi  & potentiflimi  Entis ; non  erunt  haec  ideo  non 
admittenda  principia  , quod  quibufdam  forfan  hominibus  minus 
grata  fint  futura.  His  vel  Miracula  vel  Qualitates  occultaj  dican> 
tur,  quae  difplicent ; verum  nomina  malitiofe  indita  non  funt  ip- 
fis  rebus  vitio  vertenda  ; nifi  illud  fateri  tandem  velint , utique 
debere  Philofophiam  in  Atheifmo  fundari.  Horum  hominum  gra.- 
tia  non  erit  labefadanda  Philofophia , fiquidem  rerum  ordo  non  vult 
immutari. 

Obtinebit  igitur  apud  probos  & aequos  Judices  praeftantiflima 
Philofophandi  ratio,  quae  fundatur  in  Experimentis  & Obferva- 
tionibus.  Huic  vero,  dici  vix  poterit , quanta  lux  accedat,  quan* 
ta  dignitas,  ab  hoc  Opere  praeclaro  Illufiriffimi  noftri  Auftoris; 
cujus  eximiam  ingenii  felicitatem , difficillima  quaeque  Problemata 
enodantis , & ad  ea  porro  pertingentis  ad  quae  nec  fpes  erat  hu- 
manam mentem  aflurgere  potuifie,  merito  admirantur  & fufpi- 
ciunt  quicunque  paulo  profundius  in  hifce  rebus  verfati  funt. 
Clauftris  ergo  referatis , aditum  Nobis  aperuit  ad  pulcherrima  re- 
rum myfteria.  Syftematis  Mundani  compagem  eleganti  fiimam  ita 
tandem  patefecit  & penitius  perfpeftandam  dedit  ; ut  nec  ipfe , 
fi  nunc  revivifeeret , Rex  Alphon/us  vel  fimplicitatem  vel  harmo- 
niae gratiam  in  ea  defideraret.  Itaque  Naturae  majeftatem  propius 
jam  licet  intueri , & dulciffima  contemplatione  fruf.  Conditorem  ve- 
ro ac  Dominum  Univerforum  impenfius  colere  & venerari, qui  fruc- 
tus ell  Philofophiae  multo  uberrimus.  Caecum  efle  oportet , qui  ex 
optimis  & fapicmillimis  rerum  flrufturis  non  llatim  videat  Fabrica- 
toris Omnipotentis  infinitam  fapientiam  & bonitatem  : infanum  , qui 
profiteri  nolit. 

Extabit  igitur  Eximium  New  toni  Opus  adverfus  Atheorum 
impetus  munitiflimum  praefidium  : neque  enim  alicunde  felicius , 
quam  ex  hac  pharetra , contra  impiam  Catervam  tela  deprompferis. 
Hoc  fenfit  pridem,  & in  pereruditis  Concionibus  Anglice  Latineque 
editis,  primus  egregie  demonltravit  Vir  in  omni  Literarum  genere 
praeclarus  idemque  bonarum  Artium  fautor  eximius  Richardus 
Bintleius,  Saeculi  fui  & Academiae  nofirte  magnum  Orna- 
mentum , Collegii  noftri  S.  Trinitatis  Magifter  digni  flimus  & in- 
tegerrimus. Huic  ego  me  pluribus  nominibus  obftridum  fateri 
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debeo:  Huic  & Tuas  quae  debentur  gratias,  Leftor  benevole,  non  • 
denegabis,  k enim  , cum  a longo  tempore  Celeberrimi  Audoris 
amicitia  intima  frueretur , (qua  etiam  apud  Poileros  cenferi  non 
minoris  aellimat , quam  propriis  Criptis  ou£.  literato  orbi  in  deli- 
ciis funt  inclarefcerc)  Amici  fimul  famae  & fcientiarum  incremen* 
to  confuluit.  Itaque  cum  Exemplaria  prioris  Editionis  rarifllma 
admodum  & immani  pretio  coemenda  fupereirent;  fuafit  Ille  crebris 
efflagitationibus  & tantum  non  objurgando-  perpulit  denique  Vi- 
rum Praeilantifflmum , nec  modeffla  miniis  quam  eruditione  fum- 
ma  Infignem , ut  novam  hanc  Operis  Editionem , per  omnia  eli- 
matam denuo  & elegiis  infuper  accefflonibus  ditatam  , fuis  fumpti- 
bus  & aufpiciis  prodire  pateretur  : Mihi  vero  , pro  jure  fuo , pen« 
fum  non  ingratum  denumda^t  ,. ut  quam  polTet  emendate  id  iietl: 
curarem. . 


Cantabrigia^ . 
Maji  ii.  1713.. 
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P H I L O S OPHI^ 

NATURALIS 

PRINCIPI  A 

MATHEMATICA 

DEFINITIONES. 


DEFINITIO  1. 

^antitas  Materia  e(l  menfura  ejufdem  orta  ex  illius  Denfita- 
. te  ^ Magnitudine  conjun&im. 

Aer,  denHcate  duplicata  , in  fpatio  etiam  duplicato^fit  qua- 
druplus ; in  triplicato  fextuplus.  Idem  intellige  de  Nive  &- 
Pulveribus  per  compreflionem  vel  liquefadionem  conden- 
fatis.  Et  par  ell  ratio  corporum  omnium,  quae  per  caufas  quafcun- 
' que  diverfimode  condenfantur.  Medii  interea,  fi  quod  fuerit,  in- 
terllitia  partium  libere  pervadentis  , hic  nullam  rationem  habeo. 
Hanc  autem  (Quantitatem  fub  nomine  Corporis  vel  Maflae  in  fe- 
quentibus  pafiim  intelligo.  innotefeit  ea  per  corporis  cujufque 
■ Pondus.  Nam  Ponderi  proportionalem  elle  reperi  per  experimenta 
Pendulorum  accuratiflime  infiituta , uti  pollhac  docebitur. 

DEFINITIO  II. 

Quantitas  Motus  efl  menfura  ejufdem  orta  ex  Velocitate  6? 
^laniitate  Materia  conjunBim. 

Motus  totius  eft  fumma  motuum  in  partibus  fingulis;  adeoque  in 
corpore  duplo  majore  aequali  cum  velocitate  duplus  ell,  dupla  cum 
velocitate  quadruplus. 

A DEFI- 
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DEFINITIO  m. 

Materia  vis  infita  ejl  potentia  refigendi , qua  corpus  unum~ 
quodque , quantum  tnfe  efi  ^ perfeverat  in  flatu  fuo  vel  qui~ 
efcendi  vel  movendi  uniformiter  in  direBum. 

Hsc  femper  proportionalis  cll  fuo  corpori , neque  differt  quic- 
quam  ab  inertia  maffis , nifi  in  modo  concipiendi.  Per  inertiam 
materiae , fit  ut  corpus  omne  de  ftatu  fuo  vel  quiefeendi  vel  moven- 
di difficulter  deturbetur.  Unde  etiam  vis  inuta  nomine  fignifican- 
tiflimo  Vis  Inertiae  dici  poffit.  Exercet  vero  corpus  hanc  vim  folum- 
modo  in  mutatione  ffatus  fui  per  vim  aliam  in  fe  impreffam  fafta  • 
effque  exercitium  ejus  fub  diverfo  refpeftu  & Refiffentia  & Impe! 
tus:  refiffentia,  quatenus  corpus  ad  confervandum  ffaium  fuum  re- 
ludatur vi  impreili;  impetus,  quatenus  corpus  idem  , vi  refifteiv 
tis  obftaculi  difficulter  cedendo,  conatur  flatum  ejus  murare.  Vul- 
gus refiffentiam  quiefeentibus  & impetum  moventibus  tribuit:  fed 
motus  & quies , uti  vulgo  concipiuntur  , refpedu  folo  dillinguun- 
tur  ab  invicem ; neque  femper  vere  quiefeunt  quae  vulgo  tanquam 
quiefeentia  fpedantqr. 

DEFINITIO  IV. 

yis  impreffa  ejl  aBio  in  corpus  exercita , ad  mutandum  ejus 
fatum  vel  quiefcendivelmovendi  uniformiter  in  direBuin, 

Confiffit  haec  vis  in  aftione  fola , neque  poff  adionem  permanet 
in  corpore.  Perfeverat  enim  corpus  in  flatu  omni  novo  per  folam 
vim  inertiae.  Efl  autem  vis  impreffa  diverfamm  originum  , ut  ex 
Idu  , ex  Preflione , ex  vi  Centripeta. 

DEFINITIO  V. 

yh  Centripeta  efl , qua  corpora  verfus  punBum  aliquod  tan- 
quam ad  Centrum  undique  trahuntur , impelluntur  , vel 
utcunque  tendunt. 

Hujus  generis  efl  Gravitas , qua  corpora  tendunt  ad  centrum  ter- 
rae; Vis  Magnetica,  qua  ferrum  petit  magnetem;  & Vis  illa,  qut^- 
cunque  fit  , qua  Planetae  perpetuo  retrahuntur  a motibus  redili- 
ads,  & in  lineis  curvis  revolvi  coguntur.  Lapis,  in  funda  circum- 
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aftus,  a circumagente  manu  abire  conatur;  & conatu  fuo  fundam Defi 
didendit,  eoque  fortius  quo  celerius  revolvitur  ; & quamprimum^*®** 
dimittitur,  avolat.  Vim  conatui  illi  contrariam,  qua  funda  lapidem 
in  manum  perpetuo  retrahit  & in  orbe  retinet,  quoniam  in  manum 
ceu  orbis  centrum  dirigitur,  Centripetam  appello.  Et  par  elt  ratio 
corporum  omnium,  quae  in  gyrum  aguntur.  Conantur  ea  omnia  a 
centris  orbium  recedere ; & nifi  adfit  vis  aliqua  conatui  illi  contra-  ' 
ria  , qua  cohibeantur  & in  orbibus  retineantur,  quamque  ideo  Cen- 
tripetam appello,  abibunt  in  redlis  lineis  uniformi  cum  motu.  Pro- 
jeaile,  fi  vi  Gravitatis  deftitueretur  , non  deflcfterctur  in  terram, 
fed  in  linea  reda  abiret  in  coelos  ; idque  uniformi  cum  motu  , fi 
modo  aeris  refillentia  tolleretur.  Per  gravitatem  fuam  retrahitur  a ' 
curfu  redilineo  & in  terram  perpetuo  lleditur,  idque  magis  vel  mi- 
nus pro  gravitate  fua  & velocitate  motus.  Quo  minor  erit  ejus  gra- 
vitas pro  quantitate  materiae  vel  major  velocitas  quacum  projicitur, 
eo  minus  deviabit  a curfu  redilineo  & longius  perget.  Si  Globus 
plumbeus , data  cum  velocitate  fecundum  lineam  horizontalem  a 
montis  alicujus  vertice  vi  pulveris  tormentarii  projedus , pergeret 
in  linea  curva  ad  dillantiam  duorum  miiliarium , priufquam  in  terram 
decideret : hic  dupla  cum  velocitate  quafi  duplo  longius  pergerer, 

& decupla  cum  velocitate  quafi  decuplo  longius : fi  modo  aeris  refi- 
Hentia  tolleretur.  Et  augendo  velocitatem  augeri  poflet  pro  lubitu 
dillantia  in  quam  projiceretur,  & minui  curvatura  lines  quam  de- 
fcriberet,  ita  ut  tandem  caderet  ad  dillantiam  graduum  decem  vel 
triginta  vel  nonaginta;  vel  etiam  ut  terram  totam  circuiret  priuf- 
quam caderet;  vel  denique  ut  in  terram  nunquam  caderet,  fed  in 
coelos  abiret  & motu  abeundi  pergeret  in  infinitum.  Et  eadem  ra- 
tione . qua  Projedile  vi  gravitatis  in  orbem  flecli  polfet  & terram  to- 
tam circuire,  potell  & Luna  vel  vi  gravitatis,  fi  modo  gravis  fit, 
vel  alia  quacunque  vi , qua  in  terram  urgeatur , retrahi  lemper  a 
curfu  reflilineo  terram  verfus , & in  orbem  fuum  tledi : & abfquc 
tali  vi  Luna  in  orbe  fuo  retineri  non  potell.  Haec  vis,  fi  jullo  minor 
elTet , non  fatis  llederet  L.unam  de  curfu  redilineo;  fi  jullo  major, 
plus  fatis  flederet,  ac  de  orbe  terram  verfus  deduceret.  Requiri- 
tur quippe,  ut  fit  julls  magnitudinis  : & Mathematicorum  eu  in-  . 
venire  vim,  qua  corpus  in  dato  quovis  orbe  data  cum  velocitate 
accurate  retineri  polfit  ; & vicifiim  invenire  Vim  curvilineam  , in 
quam  corpus  e dato  quovis  loco  data  cum  velocitate  egrelTum  a da- 
ta vi  fledatur.  Eli  autem  vis  hujus  centripets  Quantitas  trium  ge- 
nerum, Abfoluta,  Acceleratrix,  & Motrix. 

A X DEFJ- 
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DEFINITIO  VI. 

Piicentripeta  ^anutai  Ahfoluta  ejl  menfura  ejufdem  major 
vel  minor  pro  Efficacia  cauffi  eam  propagantis  a centro  per 
regiones  in  circuitu. 

Ut  Vis  Magnetica  pro  mole  magnetis  vel  intenfione  virtutis  major 
in  uno  magnete  > minor  in  alio. 

DEFINITIO  VII. 

Vis  centripeta  ^antitas  Acceleratrix  efl  ipftus  menfura  Velo~ 
citati  proportionalis , quam  dato  tempore  generat. 

Uti  Virtus  magnetis  ejufdem  major  in  minori  diftantia  , minor 
in  majori : vel  vis  Gravitans  major  in  vallibus , minor  in  cacumini* 
bus  prtealtorum  montium , atque  adhuc  minor  iut  pollhac  patebit) 
in  majoribus  diilantiis  a globo  terrae  ; in  aequalibus  autem  dillan- 
liis  eadem  undique  , propterea  quod  corpora  omnia  cadentia  (gra- 
via an  levia , magna  an  parva)  fublata  Atris  relillentia , aequaliter 
accelerat. 

DEFINITIO  Vm. 

Vis  centripette  ^antitas  Motrix  e(l  ipftus  menfura  propor- 
tionalis Motui , quem  dato  tempore  generat. 

Uti  Pondus  majus  in  majore  corpore,  minus  in  minore j inque 
corpore  eodem  majus  prope  terram  , minus  in  coelis.  Haec  Quan- 
titas ell  corporis  totius  centripetentia  feu  propenfio  in  centrum.  & 
(ut  ita  dicam)  Pondus;  & innotelcit  femper  per  vim  ipfi contrariam 
« aequalem , qua  defcenfus  corporis  impediri  poteft. 

Hafce  virium  quantitates  brevitatis  gratia  nominare  licet  vires 
motrices,acceleratrices,  & ablolutas;  & dillinftionis  gratia  referre  ad 
Corpora , centrum  petentia , ad  corporum  Loca,  & ad  Centrum  virium: 
nimirum  vim  motricem  ad  Corpus , tanquam  conatum  & propenfio- 
nem  totius  in  centrum  ex  propenfionibus  omnium  partium  compoti- 
tam; & vim  acceleratricem  ad  Locum  corporis,  tanquam  efficaciam 
quandam , de  centro  per  loca  lingula  in  circuitu  diffufam , ad  movenda 
corpora  qute  in  iplis  funt ; vim  autem  abfolutam  ad  Centrum , tan- 
quam caufa  aliqua  praeditum , fine  qua  vires  motrices  non  propa- 
gantur per  regiones  in  circuitu  ; five  caufa  illa  fit  corpus  aliquod 
«wntrale  (quale  elt  Magnes  in  centro  vis  magneticae , vel  Terra  in 

centro> 
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centro  vis  gravitantis)  five  alia  aliqua  quae  non  apparet.  Mathe- Defini-  , 
maticus  dumaxat  ell  hic  conceptus.  Nam  virium  caufas  & fedcs 
Phyficas  jam  non  expendo. 

Eli  igitur  vis  acceleratrix  ad  vim  motricem  ut  celeritas  ad  mo- 
tum. Oritur  enim  quantitas  motus  ex  celeritate  duda  in  quantita- 
tem materiae,  & vis  motrix  ex  vi  acceleratrice  du^ta  in  quantitatem 
cjufdem  materiae.  Nam  fumma  adionum  vis  acceleratricis  in  fm- 
gulas  corporis  particulas  ell  vis  motrix  totius.  Unde  juxta  fuperfi- 
ciem  Terrae,  ubi  gravitas  acceleratrix  feu  vis  gravitans  in  corpori- 
bus univerfis  eadem  ell,  gravitas  motrix  feu  pondus  ell  ut  corpus: 
at  fi  in  regiones  afeendatur  ubi  gravitas  acceleratrix  fit  minor , pon- 
dus pariter  minuetur,  eritque  femper  ut  corpus  in  gravitatem  ac- 
celeratricem  dudum.  Sic  in  regionibus  ubi  gravitas  acceleratrix 
duplo  minor  ell,  pondus  corporis  duplo  vel  triplo  minoris  erit  qua- 
druplo vel  fextuplo  minus. 

Porro  attradiones  & impulfus  eodem  fcnfu  acceleratrices  & mo- 
trices  nomino.  V oces  autem  Attradionis . Impulfus , vel  Propen- 
lionis  cujufcunque  in  centrum  , indifferenter  & pro  fe  mutuo  pro- 
mifeue  ufurpo;  has  vires  non  phyfice  fed  mathematice  tantum  con- 
fiderando.  Unde  caveat  ledor,  ne  per  hujufmodi  voces  cogitet  me 
fpeciem  vel  modum  adionis  caufamve  aut  rationem  phyficam  ali- 
cubi definire,  vel  centris  (quae  funt  pundla  Mathematica)  vires  ve- 
re &'  phyfice  tribuere;  li  forte  aut  centra  trahere  , aut  vires  cen- 
trorum elfe  dixero. 

Schulium. 

Haftenns  voces  minus  notas,  quo  fenfu  in  fequentibus  accipien- 
dae fint , explicare  vifum  ell.  Nam  Tempus , Spatium  , Locum 
& Motum ut  omnibus  notilTima,  non  definio.  Notandum  tamen, 
quod  vulgus  quantitates  hafce  non  aliter  quam  ex  relatione  ad  lei»- 
nbilia  concipiat.  Et  inde  oriuntur  praejudicia  quaedam,  quibus  tol- 
lendis convenit  eafdem  in  abfolutas  & relativas,  veras  & apparen- 
tes, mathematicas  & vulgares  dillingui. 

I.  Tempus  Abfolutum  , verum  , & mathematicum,  in  fe  & na- 
tura fua  abfque  relatione  ad  externum  quodvis , aequabiliter  fluit, 
alioque  nomine  dicitur  Duratio:  Relativum,  apparens,  & vulgare 
ell  ienfibilis  & externa  quavis  Durationis  per  motum  menfiira  (feu 
accurata  feu  inaequabilis)  qua  vulgus  vice  veri  temporis  utitur  j ut 
Hora  , Dies , Menfis , Annus. 

A j n.  Spa- 


Digitized  by  GoogIe 


<5  PHILOSOPHIA  NATURALIS 

Defini*  II.  Spatium  Abfolutum,  natura  fua  abfque  relatione  ad  externum 
TioNfcs.  quod  vis  , lemper  manet  fimiiare  & immobile:  Relativum  eft  fpaiii 
hujus  menfura  Icu  dimenfio  qualibet  mobilis,  qua  a lenfibus  nollris 

E er  litum  f^uum  ad  corpora  definitur,  & a vulgo  pro  fpatio  immo- 
ili  ufurpatur : uti  dimenlio  fpatii  fubterranei , aerei  vel  coeleftis 
definita  per  fitum  fuum  ad  Terram.  Idem  lunt  fpatium  abfolutum 
& relativum,  fpecie  (!v  magnitudine;  fed  non  permanent  idem  fem-» 
pernumero.  Nam  fi  Terra,  verbi  gratia,  movetur;  fpatium  Aeris 
nollri,  quOd  relative  & refpeftu  Terra  femper  manet  idem , nunc 
erit  una  pars  fpatii  abfoluti  in  quam  Aer  tranfit , nunc  alia  pars  ejus ; 
& iic  abfolute  mutabitur  perpetuo, 

III.  Locus  ell  pars  fpatii  quam  corpus  occupat , eflque  pro  ratio- 
ne fpatii  vel  Abfolutus  vel  Relativus.  Pars,  inquam,  fpatii;  non  Si- 
tus corporis,  vel  Superficies  ambiens.  Nam  folidorum  aqualium 
aequales  femper  funt  loci ; Superficies  autem  ob  dillimilitudinem 
figurarum  ut  plurimum  inaquales  funt ; Situs  vero  proprie  loquen- 
do quantitatem  non  habent,  neque  tam  funt  loca  quam  afie^iones 
locorum.  Motus  totius  idem  ell  cum  fumma  motuum  partium,  . 
hoc  eft,  tranllatio  totius  de  fuo  loco  eadem  eft  cum  fumma  tranfla- 
tionum  partium  de  locis  fuis ; adeoque  locus  totius  idem  cum  fum- 
ma locorum  partium  , & propterea  internus  & in  corpore  toto. 

IV.  Motus  Abfolutus  eft  tranflatio  corporis  de  loco  abfoluto  in 
locum  abfolutum.  Relativus  de  relativo  in  relativum.  Sic  in  navi 
qua  velis  pallis  fertur  , relativus  corporis  Locus  eft  navigii  regio  illa 
in  qua  corpus  verfatur  , feu  cavitatis  totius  pars  illa  quam  corpus 
implet,  quaque  adeo  movetur  una  cum  navi:  & Quies  relativa  eft 
permanfio  corporis  in  eadem  illa  navis  regione  vel  parte  cavitatis. 
At  quies  vera  eft  permanfio  corporis  in  eadem  parte  fpatii  illius 
immoti  in  qua  navis  ipfa  una  cum  cavitate  fua  ifc  contentis  univerfis 
movetur.  Unde  fi  Terra  vere  quiefeif,  corpus  quod  relative 
quiefeit  in  navi,  movebitur  vere  & abfolute  ea  cum  velocitate  qua 
navis  movetur  in  Terra.  Sin  Terra  etiam  movetur ; orietur  verus 
& abfolutus  corporis  motus , partim  ex  Terrte  motu  vero  in  fpatio 
immoto , partim  ex  navis  motu  relativo  in  Terra  : & fi  corpus 
etiam  movetur  relative  in  navi  ; orietur  verus  ejus  motus,  partim 
. cx  vero  motu  Terra;  in  fpatio  immoto , partim  ex  relativis  mo- 

tibus tum  navis  in  Terra,  tum  corporis  in  navi;  & ex  his  motibus 
relativis  orietur  corporis  moius  relativus  in  Terra.  Ut  fi  Terrae  pars 
illa,  ubi  navis  verfatur,.  moveatur  vere  in  orientem  cum  velocitate 
partium  looro;  fi:  velis  ventoque.  feratur  navis  in  occidentem  cum 
velocitate  partium  decem  ; Nauta  autem  ambulet  in  navi  orien- 
tem 
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tem  verfus  cum  velocitatis  parte  una:  movebitur  Nauta  vere  & ab-  Defi  ni- 
folute  in  fpatio  immoto  cum  velocitatis  partibus  iocdi  in  orientem, 

& relative  in  terra  occidentem  verfus  cura  velocitatis  partibus  no- 
vem. 

Tempus  Abfolutum  a relativo  diftinguitur  in  Allronomia  per 
quationem  temporis  vulgi.  Inaequales  enim  funt  dies  Naturales, 
qui  vulgo  tanquam  aequales  pro  menfura  temporis  habentur.  Hanc  in- 
aequalitatem corrigunt  Allronomi,  ut  ex  veriore  tempore  menfurent 
motus  coeleftes.  PolFibile  ell , ut  nullum  fit  motus  aequabilis  quo 
Tempus  accurate  menfuretur.  Accelerari  & retardari  poliunt  motus 
omnes,  fed  fluxus  temporis  abfoluti  mutari  nequit.  Eadem  ell  du- 
ratio  feu  perfeverantia  exiftentiae  rerum  ; live  motus  lint  celeres, 
live  tardi,  five  nulli:  proinde  ha;c  a menfuris  fuis  fenlibilibus  me- 
rito diilinguitur,  & ex  iifdem  colli^tur  per  yEquationem  Allrono- 
micam.  Hujus  autem  asquationis  in  determinandis  Phaenomenis 
necellitas,  tum  per  experimentum  Horologii  Ofcillatorii,  tum  etiam 
per  eclipfes  Satellitum  Jovis  evincitur. 

Ut  partium  Temporis  ordo  ell  immutabilis,  fic  etiam  ordo  par- 
tium Spatii.  Moveantur  hae  de  locis  fuis , & movebuntur  (ut  ita 
dicam)  de  feiplis.  Nam  tempora  & fpatia  funt  fui  ipforum  & re- 
rum omnium  quafi  Loca.  In  Tempore  quoad  ordinem  fucceflio- 
nis ; in  Spatio  quoad  ordinem  fitus  locantur  univerfa.  De  illorum 
eflentia  ell  ut  lint  Loca  : & loca  primaria  moveri  abfurdum  ell. 

Haec  funt  igitur  abfoluta  Loca;  & folae  tranflationes  de  his  locis 
funt  abfoluti  Motus. 

Verum  quoniam  hae  Spatii  partes  videri  nequeunt  , & ab  invi- 
cem per  fenfus  nollros  dillingui  ; earum  vice  adhibemus  menfuras 
fenfibiles.  ‘ Ex  pofitipnibus  enim  & dillantiis  rerum  a corpore  ali- 

3UO  , quod  fpertamus  ut  immobile,  definimus  loca  univerfa : dein- 
e etiam  & omnes  motus  aeflimamus  cum  refpedlu  ad  pri‘dirta  loca, 
quatenus  corpora  ab  iifdem  transferri  concipimus.  Sic  vice  loco- 
rum & motuum  abfolutorum  relativis  utimur , nec  incommode  in 
rebus  humanis:  in  Philofophicis  autem  abilrahcndum  ell  a fenfibus. 

Fieri  etenim  potell , ut  nullum  revera  quiefeat  corpus , ad  quod 
loca  motufque  referantur. 

Dillinguuntur  autem  Quies  & Motus  abfoluti  & relativi  ab  invi- 
cem per  Proprietates  luas  & Caufas  & Eftedus.  Quietis  proprietas 
ell , quod  eorpora  vere  quiefeentia  quiefeunt  inter  fe.  Ideoque 
cum  poflibile  fit,  ut  corpus  aliquod  in  regionibus  Fixarum , aut  longe 
ultra,  quiefeat  abfolute  ; fciri  autem  non  poHit  ex  litu  corporum 
ad  invicem  in  regionibus  nollris  , horumne  aliquod  ad  longin- 
quum 
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DEPiNi-quum  illud  datam  pofitionem  fervet  necne?  quies  vera  ex  horum 

T4  o M I s.  litu  inter  fe  detiniri  nequit. 

Moius  proprietas  clt , quod  partes,  quae  datas  fervant  pofitiones 
ad  tota  , participant  motus  eorundem  totorum.  Nam  Gyrantium 
partes  omnes  conantur  recedere  ab  axe  motus,  & Progredientium 
impetus  ontur  ex  conjunclo  impetu  partium  fingularum.  Motis 
igitur  corporibus  ambientibus,  moventur  qua?  in  ambientibus  rela- 
tive quiefeunt.  tt  propterea  motus  verus  & abfolutus  definiri  ne- 
quit per  tranilaiionem  e vicinia  corporum,  quae  tanquam  quiefeen- 
tia  fpcclantur.  Debent  enim  corpora  externa  non  mlum  tanquam 
quieicentia  fpedari , fcd  etiam  vere  quiefeere.  Alioquin  inclufa 
omnia,  pra?ter  tranflationem  e vicinia  ambientium  , participabunt 
etiam  ambientium  motus  veros ; & fublata  illa  tranflatione  non  ve- 
re quiefeent , fed  tanquam  quiefeentia  folummodo  fpedabuntur. 
Sunt  enim  ambientia  ad  inclufa  , ut  totius  pars  exterior  ad  partem 
interiorem,  vel  ut  cortex  ad  nucleum.  Moto  autem  cortice  , nu- 
cleus etiam  , abfque  tranflatione  de  vicinia  corticis , ceu  pars  totius 
movetur. 

Praecedenti  proprietati  affinis  eff  quod  moto  Loco  movetur  una 
Locatum;  adeoque  corpus,  quod  de  loco motp movetur , participat 
etiam  loci  fui  motum.  Motus  igitur  omnes  . qui  de  locis  motis 
fiunt,  funt  partes  folummodo  motuum  integrorum  et  abfolutorum: 
& motus  omnis  integer  componitur  ex  mo;u  corporis  de  loco  fuo 
primo,  & motu  loci  hujus  de  loco  fuo,  & lic  deinceps;  ufquedum 
perveniatur  ad  locum  immotum,  ut  in  exemplo  Naurae  fupra  me- 
morato. Unde  motus  integri  & abfoluti  non  nifi  per  loca  immota 
definiri  poliunt;  & propterea  hos  ad  loca  immota,  relativos  'ad  mo- 
bilia fupra  retuli.  Loca  autem  immota  non  lunt , nifi  qux  omnia 
ab  infinito  in  infinitum  datas  fervant  pofitiones  ad  invicem;  atque 
adeo  femper  manent  immota,  fpatiumque  conlliiuunt  quod  Immo- 
bile appello. 

Caufae,  quibus  motus  veri  & relativi  diffinguuntur  ab  invicem, 
funt  Vires  in  corpora  imprelfae  ad  motum  generandum.  Motus 
verus  nec  generatur  nec  mutatur;  nifi  per  vires  in  ipfum  corpus  mo- 
tum imprellas:  at  motus  relativus  generari  & mutari  potell  abfque 
viribus  imprefiis  in  hoc  corpus.  Sullicit  enim  ut  imprimantur  in 
alia  folum  corpora  ad  quae  fit  relatio  , ut  iis  cedentibus  mutetur 
relatio  illa  in  qua  hujus  quies  vel  motus  relativus  coijfillit.  Rur- 
fum  motus  verus  a viribus  in  corpus  motum  imprefiis  femper  muta- 
tur; at  motus  relativus  ab  his  viribus  non  mutatur  necefihrio.  Nam 
fi  eaedem  vires  in  alia  etiam  corpora , ad  qua?  fit  relatio,  fic  impri- 
mantur 
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mantur  ut  fitus  relativus  confervetur , confervabitur  relatio  in  qua 
motus  relativus  conliltit.  Mutari  igitur  potcit  motus  omnis  relati- 
vus ubi  verus  confervatur,  & confervari  ubi  verus  mutatur;  & pro- 
pterea  motus  verus  in  cjufmodi  relationibus  miuiine  conllilir. 

EtIetHus  quibus  motus  abfoluti  tk  relativi  diltinguuntur  ab  invi- 
cem, funt  vires  recedendi  ab  axe  motus  circularis.  Nam  in  motu 
circulari  nude  relativo  lias  vires  nulltc  lunt,  in  vero  autem  & abfo- 
luto  majores  vel  minores  pro  quantita'e  motus.  Si  ppndeat  fiiula 
a tilo  prolongo,  agaturque  perpetuo  in  orbem,  donec  tilum  a con- 
torfione  adniodum  rigefeat,  dein  impleatur  aqua,  & una  cum  aqua 
quielcat ; tum  vi  aliqua  iubitanca  agatur  motu  contrario  in  orbem , 
& tilo  l'e  relaxante,  diutius  perfeveret  in  hoc  motu;  fupcrticies  a- 
qiise  fub  initio  plana  erit , quemadmodum  ante  motum  vafis : at 
pollquam,  vi  in  aquam  paulatim  imprelj.i,  eHecit  vas,  ut  han;  quo- 
que lenfibilit  : revolvi  incipiat  ; recedet  ipfa  paulatim  a medio, 
alcendetque  l latera  valis,  liguram  concavam  induens,  (ut  ipfe  e.v- 
pertubfum)  6 incitatiore  femper  motu  afeendet- magis  & magis,  do- 
nec revolutiones  in  i'qualibus  cum  vafe  temporibus  peragendo, 
quiefeat  in  eodem  relative.  Indicat  hic  afcenfus  conatum  rece- 
dendi ab  axe  motus , Sc  per  talem  conatum  innotefeit  & menfura- 
tur  motus  aquae  circularis  verus  & abfolutus,  motuique  relativo 
hic  omnino  contrarius.  Initio,  ubi  maximus  erat  aqua;  motus  rela- 
tivus in  vafe,  motus  ille  nullum  excitabat  conatum  recedendi  ab 
axe  : aqua  non  petebat  circumferentiam  alcendendo  ad  latera  va- 
fis, fed  plana  manebat  , & propterea  motus  illius  circularis  verus 
nondum  inceperat.  Pollca  vero , ubi  aquse  motus  relativus  decre- 
vit , afcenfus  ejus  ad  latera  vafis  indicabat  conatum  recedendi  ab 
axe ; atque  hic  conatus  monllrabat  motum  illius  circularem  verum 
perpetuo  crefeentem , ac  tandem  maximum  factum  ubi  aqua  quie- 
fccbat  in  vafe  relative.  Igitur  conatus  ille  non  pendet  a tranlk- 
tione  aqus  refpedu  corporum  ambientium,  & propterea  motus  cir- 
cularis verus  per  tales  tranflaiiones  definiri  nequit.  Unicus  ell  cor- 
poris cuiuique  revolventis  motus  sere  circularis,  conatui  unico  tan- 
quam  proprio  & ada'quato  dlettui  relpondens : motus  autem  rela- 
tivi pro  variis  relationtbus  ad  externa  innumeri  funt ; & relationum 
inllar  , cflcctibus  veris  omnino  dellituuntur  , nili  quatenus  verum 
illum  & unicum  motum  participant.  Unde  & in  Syllemate  eorum 
qui  Calos  nollros  inira  Ccdos  rixarum  in  ovbetn  revolvi  volunt, 
& Planctas  lecum  deferre;  lingula;  Cadorum  parte.s,  Ct  Planette 
qui  relative  quidem  in  Ca’lis  luis  proximis  - quielcunt , moven- 
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Defini-  tur  vere.  Mutant  enim  pofitiones  fuas  ad  invicem  (fccus  quam  fit 

TioNEs.  ygfg  quielcentibus)  unaque  cum  ccclis  delati  participant  eorum 
motus,  & ut  partes  revolventium  totorum,  ab  eorum  axibus  rece- 
dere conantur. 

Igitur  quantitates  relativ®  non  funt  eae  ipfac  quantitates,  quarum 
nomina  prae  fe  ferunt,  fed  earum  menfurae  illae  fenlibiles  (verae 
an  errantes)  quibus  vulgus  loco  quantitatum  menfuratarum  utitur. 
At  fi  ex  ufu  definiendae  funt  verborum  fignificationes ; per  nomina 
illa  Temporis , Spatii , Loci  & Motus  proprie  intelligendae  erum 
ha*  menfurjB;  & lermo  erit  inlolens  & pure  Mathematicus,  fi  quan- 
titates menfuratae  hic  intelligantur.  Proinde  vim  inferunt  Sacris 
Literis , qui  voces  hafce  de  quantitatibus  menfuratis  ibi  interpre- 
tantur. Neque  minus  contaminant  Mathefin  & Philofophiam , qui 
quantitates  veras  cum  iplarum  relationibus  & vulgaribus  menfuris 
confundunt. 

Motus  quidem  veros  corporum  fingulorum  cognofcere , & ab 
apparentibus  aftu  difcriminare  , difficillimum  ell : propterea  quod 
partes  fpatii  illius  immobilis , in  quo  corpora  vere  moventur , non 
incurrunt  in  fenfus.  Caufa  tamen  non  elt  prorfus  defp-rata.  Nam 
fuppetunt  argumenta  , partim  ex  motibus  apparentibus  qui  funt 
motuum  verorum  difierentiaj , partim  ex  viribus  qua:  funt  mo- 
tuum verorum  caufse  & effectus.  Ut  fi  globi  duo,  ad  datam  ab  in- 
vicem dillantiam  filo  intercedente  connexi , revolverentur  circa 
commune  gravitatis  centrum  ; innotefeeret  ex  tenfione  fili  cona- 
tus globorum  recedendi  ab  axe  motus , & inde  quantitas  motus 
circularis  computari  pollet.  Deinde  fi  vires  qutelibet  a;quales  in 
alternas  globorum  facies  ad  motum  circularem  augendum  vel  mi- 
nuendum fimul  imprimerentur,  innotefeeret  ex  auCta  vel  diminuta 
fili  tenfione  augmentum  vel  decrementum  motus,  deinde  tandem 
• inveniri  pollent  facies  globorum  in  quas  vires  imprimi  deberent, 
ut  motus  maxime  augeretur;  id  eft,  facies  polticae,  five  qus  in  mo- 
tu circulari  fequuntur.  Cognitis  autem  faciebus  quae  fequuntur, 
& faciebus  oppofitis  quae  praecedunt,  cognofeeretur  determinatio 
motus.  In  hunc  modum  inveniri  poflet  & quantitas  & determi- 
natio motus  hujus  circularis  in  vacuo  quovis  immenfo , ubi  nihil 
extaret  externum  & fenfibile  quocum  globi  conferri  poflent.  Si 
jam  conffituerentur  in  fpatio  illo  corpora  aliqua  longinqua  datam 
inter  fe  politionem  fervaiuia  , qualia  funt  Stellae  Fixae  in  regioni- 
bus nollris : fciri  quidem  non  polTet  ex  relativa  globorum  tranliatio- 
nc  inter  corpora , utrum  his  an  illis  tribuendus  efiet  motus.  At  fi 
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attenderetur  ad  filum,  & deprenderetur  tenfionem  ejus  illam  ipfam  De Fi«f 
efle  quam  motus  globorum  requireret;  concludere  liceret 
tum  efle  globorum  , & corpora  quiefcere ; & tum  demum  ex 
tranflatione  globorum  inter  corpora , determinationem  hujus  mo- 
tus colligere.  Motus  autem  veros  ex  eorum  caufis , efteftibus, 

& apparentibus  differentiis  colligere  ; & contra  ex  motibus  feu 
veris  feu  apparentibus  eorum  caufas  & effeftus , docebitur  fu- 
fius  in  fequentibus.  Hunc  enim  in  finem  Tranatum  fequentem 
compofuL 
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L E X L 

Corpus  omne  perfeverare  i»  flatu  fuo  qutefcends  vel  movendi 
uniformiter  in  dtre^um , nifi  quatenus  a viribus  impr effis 
cogitur  flatum  illum  mutare. 

PRojedlilia  peiTeverant  in  motibus  fuis  • nifi  auatenus  a refi- 
Itentia  aeris  retardantur,  & vi  gravitatis  impelluntur  deorfum. 
Trochus,  cujus  partes  cohaerendo  perpetuo  retrahunt  fefe  a 
motibus  reClilineis , non  ccfliit  rotari,  nifi  quatenus  ab  aere  retar- 
datur. Majora  autem  Planetarum  & Cometarum  corpora  motus 
fuos  & progrellivos  ii:  circulares  in  fpatiis  minus  icllllemibus  fadtos 
conlervant  diutius. 


L E X II. 

Mutationem  motus  proportionalem  effe  vi  motrici  impreffa  ^ 
fieri  fecundum  lineam  reclam  qua  vis  illa  imprimitur. 

Si  vis  aliaua  motum  quemvis  generet;  dupla  duplum,  tripla  tri- 
plum generaoit , live  limul  & fcmel,  five  gradatim  & fuccellive  im- 
prella  fuerit.  Et  hic  motus  (quoniam  in  eandem  femper  plagam 
cum  vi  generatrice  determinatur)  fi  corpus  antea  movebatur  , mo- 
tui ejus  vel  confpiranti  additur,  vel  contrario  fubducitur,  vel  ob- 
liquo oblique  adjicitur,  ii:  cum  eo  fecundum  utriufquc  determina- 
tionem  componitur. 

' - LEX 
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LEX  III. 

ABtont  coniranam  femper  aqualem  ejfe  reaBmiem: 
five  corporum  duorum  asiones  in  fe  tnuluo  femper  effe 
aquales  Gf  in  partes  contrarias  diripi, 

Quicquid  premit  vel  trahit  alterum  , tantundcm  ab  eo  premitur 
vel  trahitur.  Si  quis  lapidem  digito  premit,  premitur  & hujus  di- 
gitus a lapide,  bi  ecjuus  lapidem  funi  alligatum  trahit , reirahetur 
etiam  & equus  (ut  ita  dicam)  .xgualitcr  in  lapidem;  nam  funis 
utrinque  dillentus  eodem  relaxandi  fe  conatu  urgebit  equum  ver- 
fus  lapidem,  ac  lapidem  veifus  equum  ; taniumque  impediet  pro- 
grclVum  unius  quantum  promovet  progrellum  alterius.  Si  corpus 
aliquod  in  corpus  aliud  impingens , motum  ejus  vi  fua  quomodo- 
cunque  mutaverit,  idem  quoque  viciflim  in  motu  proprio  candera 
mutationem  in  partem  contrariam  vi  alterius  (ob  xqualitatem  pref- 
fionis  mutux’)  lubibit.  His  aclionibus  xquales  tiunt  mutationes, 
non  velocitaium,  fcd  motuum;  fcilicet  in  corporibus  non  aliunde 
impeditis.  Mutationes  enim  velocitatum , in  contrarias  itidem 
partes  faflte , quia  motus  xqualiter  mutantur  , funt  corporibus  re- 
ciproce proportionales.  Obtinet  diam  haec  l.ex  in  Atinictionibus, 
ut  in  Scholio  proximo  probabitur. 


COROLLARIUM  I. 

Corpus  viribus  conpmBis  diagonalem  parallelogrammi  eodem 
tempore  deferihere , quo  latera  feparatis. 

Si  corpus  dato  tempore,  vi  fola  M in  ^ 
loco  A imprdfa  , ferretur  uniformi  cum 
motu  ab  //  ad  B\  & vi  fola  iV  in  eodem 
loco  imprelVa,  ferretur  ab  y/ad  C:  com- 
pleatur paralielogrammum  AB'DCy  8c 
vi  utraque  feretur  id  eodem  tempore  in 
diagonali  ab  A ad  ‘D.  Nam  quoniam  vis 
N agit  fecundum  lineam  AC  ipli  BD  parallelam,  haec  vis  per  I.e- 
gem  II  nihil  mutabit  velocitatem  accedendi  ad  lineam  illam  BO 
a vi  altera  genitam.  Accedet  igitur  corpus  eodem  tempore  ad  li- 
neam five  vis  N imprimatur  , five  non  ; atque  adeo  in  fine 
illius  temporis  reperierur  alicubi  in  linea  illa  57).  Eodem  argu- 
mento in  fine  temporis  ejufdem  reperietur  alicubi  in  linea  C7),"& 
idcirco  in  utriufquc  linese  concurfu  ‘Z>  reperiri  nccefle  ell.  Perget 
autem  motu  rectilineo  ab  A ad  ‘Z)  per  Legem  i. 

b 3 COROL- 
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COROLLARIUM  IL  , 

Et  htnc  patet  compofitto  vis  direBa  AD  virthus  quthnfvis 
obliquis  AB  ^ li  D , vicijfim  re/olutio  vis  cujufvis  di- 
reftie  AD  ;»  obliquas  quafctmque  AB  ^ B D. 
dem  compnfttio  ^ re/olutio  abunde  confirmatur  ex  Me- 
chanica. 

Ut  fi  dc  rota;  a’icujus  centro  O exeuntes  radii  inaequales  O A/, 
O N filis  M A,  N‘P  fuftineant  pondera  A &.P,  & quaerantur  vi- 
res ponderum  ad  movtndam  rotam  : Per  centrum  O agatur  refla 
KO L filis  perpendicularitcr  occurrens  in  A &;  L,,  cenrroque  O & 
intervallorum  OA',  0'L  majore  OL 
deferibatur  circulus  occurrens  filo 
M A '\x\T>\  & afla>  reflae  OT)  pa- 
ralleli fit  AC , & perpendicular  .s 
tDC.  Quoniam  nihil  refert,  utrum 
filorum  punfla.  A,  L,  ©atiixa  lint 
an  non  alfixa  ad  planum  rotte  : pon- 
dera idem  valebunt,  ac  fi  fufpenJe- 
rentur  a punflis  A & Z.  vel  7^  & L. 

Ponderis  autem  A exponatur  vis  to- 
ta per  lineam  & haec  refolvetur 
in  vires  AC.,  C7),  quarum  AC  trahendo  radium  07)  direfle  a cen. 
tro  nihil  valet  ad  movendam  rotam;  vis  autem  altera  7)C,  trahen- 
do radium  ‘D  O perpendiculariter  , idem  valet  ac  fi  perpendiculari- 
ter  traheret  radium  OL  ipfi  07)  aequalem  ; hoc  eft,  idem  atque 
pondus  7*,  fi  modo  pondus  illud  fit  ad  pondus  Awt  vis  7)Cad  vim 
7)^,  id  efi  (ob  fimilia  triangula  AT^C,  ‘DOK,)  ut  O A ad  07> 
feu  O L.  Pondera  igitur  A &c  P,  quae  funt  reciproce  ut  radii  in 
direflum  pofiti  O A & O L , idem  pollebunt,  & fic  confident  in 
mquilibrio:  quae  eft  proprietas  notiflima  Librae,  V^^eflis,  & Axis  in 
Peritrochio.  Sin  pondus  alterutrum  fit  majus  quam  in  hac  ratio- 
ne, erit  vis  ejus  ad  movendam  rotam  tanto  major.  . 

Quod  fi  pondus  p ponderi  T aequale  partim  fufpendatur  filo  Npi 
partim  incumbat  plano  oblico  p G:  agantur  / //,  NH,  prior  ho- 
rizonti , poflerior  plano  p G perpendicularis ; & fi  vis  ponderis  p 
deorfum  tendens,  exponatur  per  lineam  p H,  refolvi  poteft  hcEC  in 
vires  p N,  H N.  Si  filo  p N perpendiculare  eflet  planum  aliquod 
p fecans  planum  alterum  p G \n  linea  ad  horizontem  paralle- 
la ; & pondus  p his  planis  P ^ p G folummodo  incumberet ; ur- 
geret 
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geret  illud  hccc  plana  viribus  p N,  ^/iYperpcndiculariter  , nimirum  Lece» 
planum  />^vi />iV,  & planum  pG  vi  HN.  Ideoque  fi  tollatur  pla-Morvs. 
num  p ut  pondus  tendat  filum ; quoniam  filum  fufiinendo  pon- 
dus jam  vicem  praeltat  plani  fublati , tendetur  illud  eadem  vi  p AT, 
qua  planum  antea  urgebatur.  Unde  tcnfio  fili  hujus  obliqui  erit 
ad  tenfionem  fili  alterius  perpendicularis  T*  N,  ut  p R p H.  Id- 
eoque fi  pondus  p fit  ad  pondus  A in  ratione  quse  componitur  ex 
ratione  reciproca  minimarum  diftantiarum  filorum  fuorum  p AT, 

AM  i centro  rotae  , & ratione  direfta  p H ztXp  N-,  pondera  idem 
valebunt  ad  rotam  movendam , atque  adeo  fe  mutuo  fullinebunt, 
ut  quilibet  experiri  potell. ' 

Pondus  autem  planis  illis  duobus  obliquis  incumbens,  rationem 
habet  cunei  inter  corporis  filTi  facies  internas : & inde  vires  cunei 
& mallei  innotefcunt:  utpote  cum  vis  qua  pondus  p urget  planum 
p ^ fit  ad  vim,  qua  idem  vel  gravitate  fua  vel  iftu  mallei  impellitur 
fecundum  lineam  p H in  plana  , ut  ^ AT  ad  ^ atque  ad  vim, 
qua  urget  planum  alterum /G,  ut  ^ Af  ad  NH.  Sed  & vis  Cochleae 
per  fimilem  virium  divifionem  colligitur;  quippe  quae  cuneus  ell  a 
vefte  impulfus.  Ufus  igitur  Corollarii  hujus  laiilTime  patet,  & late 
patendo  veritatem  fuam  evincit ; cum  pendeat  ex  jam  didis  Mecha- 
nica tota  ab  Audoribus  diverfimode  demonllrata.  Ex  hifce  enim 
facile  derivantur  vires  Machinarum,  quae  ex  Rotis,  Tympanis,. 
Trochleis,  Vedibus , nervis  tenfis  & ponderibus  direde  vel  obli- 
que afeendentibus , caeterifque  potentiis  Mechanicis  componi  fo- 
lent , ut  & vires  Tendinum  ad  animalium  olla  movenda. 

COROLLARIUM  UI. 

Quantitas  motus  -qua  colligitur  capiendo  fummam  motuum' 
fa6lorum  ad  eandem  partem  , differentiam  faBorum- 
ad  contrarias-y  non  mutatur  ab  aBione  corporum  inter  /r. 

Etenim  adio  eique  cbntraria  readio  aequales  funt  per  Legem  in,. 
adeoque  per  Legem  li  aequales  in  motibus  eliiciunt  mutationes  ver- 
ius, contrarfas  partes.  Ergo  fi  motus  fiunt  ad  eandem  partem;  quic> 
quid  additur  motui  corporis  fugientis , fubducetur  motui  corporis 
infequentis  fic,  ut  fumma  maneat  eadem  quae  prius.  Sin  corpora 
obviam  eant;  aequalis  erit  fubdudio  de  motu  utriufque , adeoque 
differentia  motuum  fadorum  in  contrarias  partes  manebit  eadem. 

Ut  fi  corpus  fphaericum  A fit  triplo  majus  corpore  fpharico  B , ha- 
beatque  duas  velocitatis  partes ; & B fequatur  io  eadem  reda  cum  ve- 
' locitatis^ 
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locitatis  panibus  decem  , adeoque  motus  ipfius  ^ fit  ad  motum  ip-’ 
fius  B , ut  lex  ad  decem : ponantur  motus  illis  eile  partium  fex  & 
partium  decem  , & fumma  erit  partium  fexdccim.  In  corporum 
igitur  concurfu  , fi  corpus  ^ lucretur  motus  panes  tres  vel  quatuor 
vel  quinque , corpus  B amittet  partes  totidem  adeoque  perget 
corpus  y/poll  reflexionem  cum  partibus  novem  vel  decem  vel  un- 
decim , & B cum  partibus  fcptetn  vel  fex  vel  quinque  , cxiflentc 
femper  fumma  partium  fexdecim  ut  prius.  Si  corpus  yl  lucretur 
partes  novem  vel  decem  vel  undecim  vel  duodecim,  adeoque  pro- 
grediatur polt  concurfum  cum  partibus  quindecim  vel  fexdecim  vel 
feptcndccim  vel  oClodecim  , corpus  B , amittendo  tot  partes  quot 
yf  lucratur,  vel  cum  una  parte  progredietur  amillis  partibus  novem, 
vel  quiefeet  amillb  motu  fuo  progreflivo  partium  decem,  vel  cum 
una  parte  regredietur  ainilfo  motu  fuo  ii:  (ut  ita  dicam)  ima  parte 
ampltus,  vel  regredietur  cum  partibus  duabus  ob  detractum  motura 
progrellivum  partium  duodecim.  Atque  ita  fumma;  motuum  con- 
Ipirantium  ly  -t-  i vel  i6-t-o,  & diflerentim  contrariorum  17  —i 
& 18  — 1 femper  erunt  partium  fexdecim,  ut  ante  concurfum  & 
reflexionem.  Cognitis  autem  motibus  c^uibufeum  corpora  nolt  re- 
flexionem pergent , invenietur  cujulque  velocitas  , ponencio  eam 
elle  ad  \'elocitatcra  ante  reflexionem , ut  motus  pofl  cll  ad  motum 
ante.  Ut  in  cafu  ultimo , ubi  corporis  y/  motus  erat  partium  fex 
ante  reflexionem  Sc  partium  octodecim  pollca,  & velocitas  partium 
duarum  ante  rcfle.xionem;  invenietur  ejus  velocitas  partium  fex  polt 
rdlcxionem  , dicendo , ut  motus  partes  fex  ante  reflexionem  ad 
motus  partes  oCtodecim  pofica,  ita  velocitatis  partes  dua-  ante  re- 
flexionem ad  velocitatis  partes  fex  pollea. 

Quod  li  corpora  vel  non  Spharica  vel  diverfis  in  redis  moventia 
incidant  in  fe  mutuo  oblique,  & requirantur  eorum  motus  poli  re- 
flexionem ; cognofccndus  elt  fitus  plani  a quo  corpora  concurren- 
tia tanguntur  in  punC^fo  concurfus  : dein  corporis  utriu''que  motus 
(per  Corol.  ii.)  oiflingucndus  cit  in  duos,  unum  huic  plano  per- 
pendicularem, alterum  eidem  parallelum:  motus  autern  p-tralleli, 
proptcrca  quod  corpora  agant  in  l'c  invi  em  fecundum  lineam  huic 
plano  perpendicularem  , retinendi  funt  iiilcm  poli  reflexionem  at- 
que atitca;  & motibus  perpendicuhiribus  matatior.cs  aqu.-.les  in  p.ir- 
tes  contrarias  tribuendiu  funt  fic,  ut  luninia  confpiiantiiun  oe  dif- 
ferentia contrarioriiin  maneat  eadem  qutu  prius.  Kx  hujutmodi  re- 
flexionibus oriri  etiam  foieni  ntotus  citcul.ircs  corporum  circa  cen- 
tra propria,  bed  hos  eafus  in  fequetuibus  non  coniidero,  ik  nimis 
lorgum  ellet  oitiiiia  huc  lpccia:;tia  d>.iiionlliMre. 

, COROL- 
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Commune  gravitatis  Centrum,  corporum  duorum  'vel  plurium , 
ab  aBionibus  corporum  inter  fe  non  mutat  jlatum  fuum  vel 
motus  vel  quietis  ; propterea  corporum  omnium  in  fe 
mutuo  agentium  ( exclufts  aHionibus  ©*  impedimentis  ex- 
ternis) commune  Centrum  gravitatis  vel  quiefctt  vel  mo- 
vetur uniformiter  in.  direBum. 

Nam  fi  punfta  duo  progrediantur  uniformi  cum  motu  in  lineis  rec- 
tis • & dillamia  eorum  dividatur  [in  ratione  data,  pundum  dividens 
vel  quiefcit  vel  progreditur  uniformiter  in  linea  recta.  Hoc  poftea 
in  Lemmate  xxiii  demonttratur,  fi  punftorum  motus  fiant  in  eodem 
plano  i & eadem  ratione  demonlli  ari  potell , fi  motus  illi  non  fiant 
in  eodem  plano.  Ergo  fi  corpora  quotcunque  moventur  uniformi- 
ter in  lineis  reftis  , commune  centrum  gravitatis  duorum  quorum- 
vis vel  quiefcit  vel  progreditur  uniformiter  in  linea  refla ; propterea 

3uod  linea,  horum  corporum  centra  in  reflis  uniformiter  progre- 
ientia  jungens , dividitur  ab  hoc  centro  communi  in  ratione  data. 
Similiter  & commune  centrum  horum  duorum  & tertii  cujusvis  vel 

Suiefeit  vel  progreditur  uniformiter  in  linea  refla;  propterea  quod 
} eo  dividitur  dillantia  centri  communis  corporum  duorum  & cen- 
tri corporis  tertii  in  data  ratione.  Eodem  modo  & commune  cen- 
trum horum  trium  & quarti  cujusvis  vel  quiefcit  vel  progreditur 
uniformiter  in  linea  refla ; propterea  quod  ab  eo  dividitur  dillan- 
tia inter  centrum  commune  trium  & centrum  quarti  in  data  ratio- 
ne, & fic  in  infinitum.  Igitur  in  fyftemate  corporum  quae  aflioni- 
bus  in  fe  invicem  aliifque  omnibus  in  fe  extrinfecus  imprefiis  omni- 
no vacant , adeoque  moventur  fingula  uniformiter  in  reflis  fingu- 
lis  , commune  omnium  centrum  gravitatis  vel  quiefcit  vel  movetur 
uniformiter  in  direflum.  . 

Porro  in  fyftemate  duorum  corporum  in  fe  invicem  agentium  , 
cum  diftantiae  centrorum  utriufque  a communi  gravitatis  centro 
fint  reciproce  ut  corpora;  erunt  motus  relativi  corporum  eorundem, 
vel  accedendi  ad  centrum  illud  vel  ab  eodem  recedendi,  aequdcs 
inter  fe.  Proinde  centrum  illud  a motuum  aequalibus  mutationibus 
in  partes  contrarias  faftis , atque  adeo  ab  aflionibus  horum  corpo- 
rum inter  fe  , nec  promovetur  nec  retardatur  nec  mutationem  pa- 
titur in  ftatu  fuo  quoad  motum  vel  quietem.  In  fyftemate  autem 
corporum  plurium,  quoniam  duorum  quorumvis  in  fe  mutuo  agen- 
tium commune  gravitatis  centrum  ob  aflionem  illam  nullatenus 
. ' C mutat 
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akiomata, mutat  flatum  fuum  ; & reliquorum  , quibufcum  aftio  illa  non  in- 
tercedit , commune  gravitatis  centrum  nihil  inde  patitur ; diflantia 
autem  horum  duorum  centrorum  dividitur  a communi  corporum 
omnium  centro  in  partes  fummis  totalibus  corporum  quorum  funt 
centra  reciproce  proportionales , adcoque  centris  illis  duobus  fla- 
tum fuum  movendi  vel  quiefcendi  fervantibus , commune  omnium 
centrum  fervat  etiam  flatum  fuum  i manifcftum  eft  quod  commu- 
ne illud  omnium  centrum  ob  adtiones  binorum  corporum  inter  fe 
nunquam  mutat  flatum  fuum  quoad  motum  & quietem.  In  tali  au- 
tem fyftemate  aftiones  omnes  corporum  inter  le  vel  inter  bina  funt 
corpora,  vel  ab  adionibus  inter  bina  compofittE;  & propterea  com- 
muni omnium  centro  mutationem  in  flatu  motus  ejus  vel  quietis 
nunquam  inducunt.  Quare  cum  centrum  illud  ubi  corpora  non 
agunt  in  fe  invicem  , vel  quiefcit,  vel  in  reda  aliqua  progreditur 
uniformiter;  perget  idem  non  obflantibus  corporum  adionibus 
inter  fe  , vel  femper  quiefcere  , vel  femper  progredi  uniformiter  in 
diredum  i nifi  a viribus  in  fyflema  extrinfecus  impreflis  deturbetur 
de  hoc  flatu.  Eft  igitur  fyllematis  corporum  plurium  Lex  eadem 
quae  corporis  folitarii , quoad  perfeverantiam  in  flatu  motus  vel  quie- 
tis. Motus  enim  progrellivus  feu  corporis  folitarii  feu  fyflematis  cor- 
porum ex  motu  centri  gravitatis  aeflimari  femper  debet. 

COROLLARIUM  V. 

Corporum  dato  fpatio  inclufortim  udem  funt  motus  inter  fe ,, 
five  fpatium  illud  quiefcat , five  moveatur  idem  uniformi^ 
ter  in  dire&um  ahfque  motu  circulari. 

Nam  diflerentiae  motuum  tendentium  ad  eandem  partem,  &fum- 
maj  tendentium  ad  contrarias,  eaedem  funt  fub  initio  in  utroque cafu 
(ex  hypothefi)  & ex  his  fummis  vel  differentiis  oriuntur  congreflus& 
impetus  quibus  corpora  fe  mutuo  feriunt.  Ergo  per  Legem  ii.  quales 
erunt  congreffimm  eftedus  in  ucroque  cafu ; & propterea  manebunt 
motus  inter  fe  in  uno  cafu  aequales  motibus  inter  fe  in  altero.  Idem  com- 
probatur experimento  luculento.  Motus  omnes  eodem  modo  fe  ha- 
bent in  Navi,  five  eaquiefcat,  five  moveatur  uniformiter  in  diredum. 

COROLLARIUM  VI. 

Si  corpora  moveantur  quomodocunque  inter  fe  y & a viribus, 
acceleratricibus  aqualibus  fecundum  lineas  parallelas  ur- 
geantur j pergent  omnia  eodem  modo  moveri  inter  fe  y ac^ 
ft  viribus  illis  non  effent  incitata. 

Nam  vires  illae  aequaliter  ( pro  quantitatibus  movendorum  corpo-  ' 

rum) 
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rum  ) & fecundum  lineas  parallelas  agendo  , corpora  omnia  aequa- 
liter (quoad  velocitatem  ) movebunt  per  Legem  n.  adebque  nun- 
quam mutabunt  pofitiones  & motus  eorum  inter  fe. 

Scholium. 


Haftenus  principia  tradidi  a Mathematicis  recepta  & experien- 
tia multiplici  confirmata.  Per  Leges  duas  primas  & Corollaria  duo 
prima  GaiiUus  invenit  defcenfum  Gravium  efle  in  duplicaia  ratione 
temporis , & motum  Projeftilium  fieri  in  Parabola ; confpirante  ex- 
perientia , nifi  quatenus  motus  illi  per  aeris  refiltentiam  aliquantu- 
lum retardantur.  Ab  iifdem  Legibus  & Corollariis  pendent  de- 
monftrata  de  temporibus  ofcillantium  Pendulorum,  fufiragante  Ho- 
rologiorum experientia  quotidiana.  Ex  his  iifdem  & Lege  tertia 
Cbr^efhorus  IVrennus  Eques  Auratus,  Johannes  IVallifms  S.  T.  ‘D. 
& ChriJlioHUs  Hugtnius  , hujus  aetatis  Geometrarum  facile  princi- 
pes , regulas  congrelTuum  & reflexionum  duorum  corporum  feor- 
lim  invenerunt , & eodem  fere  tempore  cum  Societate  Regia  com- 
municarunt , inter  fe  ( quoad  has  leges  ) omnino  confpirantes : & 
primus  quidem  Wallipus  , deinde  IVrennus  & Hugenius  inventum 
prodiderunt.  Sed  & veritas  coi^robata  eft  a fVrenno  coram 
Regia  Societate  per  experimentum  Pendulorum  : quod  etiam  Cla- 
riffimus  Mariottus  libro  integro  exponere  mox  dignatus  eft.  Ve- 
rum , ut  hoc  experimentum  cum  Theoriis  ad  amuftim  congruat , 
habenda  eft  ratio  cum  refiftentiae  aeris,  tum  etiam  vis  Elailicx  con- 
currentium corporum.  Pendeant  corpora  B filis  parallelis  & 
aequalibus  AC^  52),  a centris  C,  O.  His  centris  & intervallis  de- 
feribantur  femicirculi  EAF,  radiis  CA,  TJ  B.  bifedi.  Tra- 
hatur  corpus  A ad  arcus  E AF  pundum  quodvis  5 , & ( fubdudo 
corpore  B ) demittatur  inde , redeatque  poft  unam  olcillationera 
ad  pundum  V.  Eft  RV  re- 
tardatio ex  refiftentia  aeris. 

Hmus  RVeaX  ST  pars  quar- 
ta uta  in  medio  , ita  fcilicet 
ut /?!?&  7*^  tegentur,  fit- 
que  RS  ad  .y  r ut  3 ad  X. 

Et  ifta  J T”  exhibebit  retarda- 
tionem in  defcenfu  tSs  S A 
quam  proxime.  Reftituatur 
corpus  B in  locum  fuum.  Cadat  corpus  A de  jpunfto“  J , & velo- 
citas  ejus  in  loco  reflexionis  A^  abfque  errore  fenubili,  tanta  erit  ac 
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Aniomata,  fi  in  vacuo  cecidilTet  de  loco  T.  Exponatur  igitur  htec  velocitas 
per  chordam  arcus  T A.  Nam  velocitatem  Penduli  in  punfto  infi- 
mo efle  ut  chordam  arcus  quem  cadendo  defcripfit , Propofitio 
dl  Geometris  notiflima.  Poft  reflexionem  perveniat  corpus  A ad 
locum  s , & corpus  B ad  locum  k.  Tollatur  corpus  B & invenia- 
tur locus  V ; a quo  fi  corpus  A demittatur  & pofl  unam  ofcillatio- 
nem  redeat  ad  locum  r,,  fit  s t pars  quarta  ipfius  r v fita  in  medio 
ita  videlicet  ut  r / & f « aequentur  ; & per  chordam  arcus  t A ex- 
ponatur velocitas  quam  corpus  A proxime  polt  reflexionem  habuit 
in  loco  A.  Nam  t erit  locus  ille  verus  & corredus,  ad  quem  cor- 
pus  A , fublata  aeris  refiftentia  , afcendere  debuillet.  Simili  me- 
thodo corrigendus  erit  locus  k , ad  quem  corpus  B afcendit,  & in- 
veniendus locus  /,  ad  quem  corpus  illud  afcendere  debuiflet  in  va- 
cuo. Hoc  pado  experiri  licet  omnia  perinde  ac  fi  in  vacuo  con- 
Ihtuti  efiemus.  Tandem  ducendum  dit  corpus  A in  chordam  zx~ 
cus  f quae  velocitatem  ejus  exhibet ) ut  Wbeatur  motus  ejus  in 
loco  /f  proxime  ante  reflexionem  ; deinde  in  chordam  arcus  f At 
ut  habeatur  motus  ejus  in  loco  A proxime  poli  reflexionem.  Et  fic 
corpus  B ducendum  erit  in  chordam  arcus  B / ^ nt  habeatur  motus 
ejus  proxime  poli  reflexionem.  Et  fimili methodo,  ubi  corpora  duo 
fimul  demittuntur  de  locis  diverfis  , inveniendi  funt  motus  utriuf- 
que  tam  ante,  quam  poli  reflexionem  ; & tum  demum  conferendi 
funt  motus  inter  le  & colligendi  efledus  reflexionis.  Hoc  modo 
in  Pendulis  pedum  decem  rem  tentando  , idque  in  corporibus  tam 
inaequalibus  quam  aequalibus,  & faciendo  ut  corpora  che 'intervallis 
ampiillimis , puta  pedum  ofto  vd  duodecim  vel  lexdecim,  concur- 
rerent ; reperi  femper  fine  errore  trium  digitorum  in  menfuris  , ubi 
corpora  libi  mutuo  direfte  occurrebant , quod  aequales  erant  muta- 
tiones motuum  corporibus  in  partes  contrarias  illatai , atque  adeo 
quod  adio  & reaftio  femper 
erant  aequales.  Ut  fi  corpus 
A incidebat  in  .corpus  B cum 
novem  partibus  motus,  & a- 
miflis  feptem  partibus  perge- 
bat poli  reflexionem  cum  dua- 
bus ; corpus  B refiliebat  cum 
partibus  illis  feptem.  <Si  cor- 
pora obviam  ibant  A cum 
duodecim  partibus  & B cum  fex  , & redibat  A cum  duabus redi- 
bat B cum  odo , fadla  detraftione  partium  quatuordecim  utrin- 
quc.  De  motu  ipfius  A fubducantur  partes  duodecim,  & reflabit 

nihil : 


Digitized  by  Google 


PRINCIPIA  MATHEMATICA.  ii 

nihil:  fubducantur  ali®  partes  duas,  & fiet  motus  duarum  partium  Leges' 
in  plagam  contrariam  : &'  fic  de  motu  corporis  B partium  fex  fub-  Motus. 
ducendo  partes  quatuordecim  , fient  partes  ofto  in  plagam  contra- 
riam. Quod  fi  corpora  ibant  ad  eandem  plagam,  .^velocius  cum 
partibus  quatuordecim,  & B tardius  cum  partibus  quinque,  & poli 
reflexionem  pergebat  cum  quinque  partibus } pergebat  B cum 
quatuordecim  , fafta  tranflatione  partium  novem  ae  /i  in  B.  Ec 
fic  in  reliquis.  A congrellu  & collifione  corporum  nunquam  muta- 
batur quantitas  motus,  quae  ex  fumma  motuum  confpirantium  & 
difierentia  contrariorum  colligebatur.  Nam  errorem  digiti  unius 
& alterius  in  menfuris  tribuerim  difficultati  peragendi  fingula  latis 
accurate.  Difficile  erat,  tum  pendula  fimul  demittere  lic  , ut  cor- 
pora in  fe  mutuo  impingerent  in  loco  infimo  K^iB  ; tum  loca,  s^k 
notare , ad  quae  corpora  afeendebant  poli  concurfum.  Sed  & in 
ipfis  pilis  inaequalis  partium  denfitas,  & textura  aliis  de  caufis  ir- 
regularis, errores  inducebant. 

Porro  nequis  objiciat  Regulam , ad  quam  probandam  inventum  eft 
hoc  experimentum,  prsefupponere  corpora  vel  abfolute  dura  elle» 
vel  faltem  pcrfecle  elallica , cujufmodi  nulla  reperiuntur  in  com- 
pofiuonibus  naturalibus;  addo  quod  Experimenta  jam  defcriptafucce- 
dunt  in  corporibus  mollibus  aeque  ac  in  duris  , nimirum  a conditio- 
ne duritiei  neutiquam  pendentia.  Nam  fi  Regula  illa  in  corporibus 
non  perfefte  duris  tentanda  ell , debebit  folummodo  reflexio  minui 
in  certa  proportione  pro  quantitate  vis  ElaUicae.  In  Theoria  Wrenni 
& Hugenii  corpora  abfolute  dura  redeunt  ab  invicem  cum  velocitate 
congrelTus.  Certius  id  affirmabitur  de  perfefte  Elallicis.  In  imper- 
fefle  Elallicis  velocitas  reditus  minuenda  ell  fimul  cum  vi  Elallica  ; 
propterea  quod  vis  illa,  ( nifi  ubi  partes  corporum  ex  congrelTu  lai- 
duntur,  yei  extenfionem  aliqualem  quafi  fub  malleo  patiuntur,)  cer- 
ta ac  determinata  fit  ( quantum  fentio  ) faciatque  corpora  redire  ab 
invicem  cum  velocitate  relativa , quae  fit  ad  relativam  velocitatem  con- 
curfus  in  data  ratione.  Id  in  pilis  ex  lana  arfte  conglomerata  & forti- 
ter conllrifla  fic  tentavi.  Primum  demittendo  Pendula  &menfuran- 
do  reflexionem  , inveni  quantitatem  vis  Elallicae  ; deinde  per  hanc 
vim  determinavi  reflexiones  in  aliis  caf.bus  concurfuum  , & refpon- 
debant  Experimenta.  Redibant  femper  pilee  ab  invicem  cum  veloci- 
tate relativa , quae  elTct  ad  velocitatem  relativam  concurfus  ut  y ad  9 
circiter.  Eadem  fere  cum  velocitate  redibant  pilae  ex  chalybe:  ali«ex 
fubere  cum  paulo  minore  : in  vitreis  autem  proportio  erat  lyad  16 
circiter.  Atque  hoc  padlo  Lex  tertia  quoad  idus  & reflexiones  per 
Theoriam  comprobata  ell , qua:  cum  experientia  plane  congruit. 
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In  Attradlionibus  rem  fic  breviter  oftendo.  Corporibus  duobus 
quibufvis  B fe  mutuo  trahentibus , concipe  obttaculum  quodvis 
interponi  quo  congreflus  eorum  impediatur.  Si  corpus  alterutrum 
A magis  trahitur  verfus  corpus  alterum  B , quam  illud  alterum  B in 
prius  At  obltaculum  magis  urgebitur  prellione  corporis  A quam 
prellione  corporis  5;proindeque  non  manebit  in  squilibrio.  Praeva- 
lebit prclTio  fortior  , facietque  ut  fyllema  corporum  duorum  & ob- 
Ikculi  moveatur  in  diredum  in  partes  verfus  B , motuque  in  fpatiis 
liberis  fempcr  accelerato  abeat  in  infinitum,  puod  eft  abfurdum  & 
Legi  prima:  contrarium.  Nam  per  Legem  primam  debebit  fyftema 
perleverare  in  flatu  fuo  quiefcendi  vel  movendi  uniformiter  in  di- 
reftum,  proindeque  corpora  aequaliter  urgebunt  obflaculum,  & id- 
circo a;qualiter  trahentur  in  invicem.  Tentavi  hoc  in  Magnete  & 
Ferro.  Si  ha:c  in  vafculis  propriis  fefe  contingentibus  feorfim  po- 
flta,  in  aqua  flagnante  juxta  fluitent ; neutrum  propellet  alterum,  fed 
aequalitate  attradionis  utrinque  fuftinebunt  conatus  in  fe  mutuos, 
ac  tandem  in  aequilibrio  conflituta  quiefcent. 

Sic  etiam  gravitas  inter  Terram  & ejus  partes  , mutua  eft.  Se- 
cetur  Terra  /^/ plano  quovis  £G  in  partes  duas  EG F 8c  EGI\ 
& aqualia  erunt  harum  pondera  in  fe  mu- 
tuo. Nam  fi  fjano  alio  H K quod  priori 
E G parallelum  Iit , pars  major  EGI  fe- 
cetur  in  partes  duas  E G KH  H K ly 
quarum  H K I aqualis  fic  parti  prius  ab- 
fcifla  E FG : manifeflum  eft  quod  pars 
media  £G  AT /7  pondere  proprio  in  neutram 
partium  extremarum  propendebit,  fed  inter 
utramque  in  a quilibrio,  ut  ita  dicam  , fuf- 
pendetur  , & quiefcec.  Pars  autem  extrema  HKI  toto  fuo  ponde- 
re incumbet  in  partem  mediam , & urgebit  illam  in  partem  alte- 
ram extremam  EGF-,  ideoque  vis  qua  partium  HKI  8c  EGKH 
fumma  EGI  tendit  verfus  partem  tertiam  EGF,  aqualis  eft  pon- 
deri partis  7/ AT/,  id  eft  ponderi  partis  tertia  EGF.  Et  propterea 
pondera  partium  duarum  EGI , EG F \n  fe  mutuo  funt  aqualia  , 
uti  volui  offendere.  Et  nifi  pondera  illa  aqualia  elTent,  Terra  tota 
in  libero  athere  fluitans  ponderi  majori  cederet , & ab  eo  fugiendo 
abiret  in  infinitum. 

Ut  corpora  in  concurfu  & reflexione  idem  pollent , quorum  ve- 
locitates funt  reciproce  ut  vires  infita  : fic  in  movendis  Inllru- 
mentis  mechanicis  agentia  idem  pollent  & conatibus  contrariis  fe 
mutuo  fuftinent , quorum  velocitates  fecundum  determinationem 

virium 
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virium  «ftimatae , funt  reciproce  ut  vires.  Sic  pondera  «quipol-  Leces 
lent  ad  movenda  brachia  Librae,  quae  ofcillante  Libra  funt  reci- Morus, 
proce  ut  eorum  velocitates  furfum  & deorfum:  hoc  e(l  pondera, 
fi  refta  afcendunt  & defcendunt , aequipollent,  quae  funt  recipro- 
ce ut  pundorum  a quibus  fufpenduntur  diflantiae  ab  axe  Librae ; fin 
planis  obliquis  aliifve  admotis  obllaculis  impedita  afcendunt  vel 
defcendunt  oblique  , aequipollent  quae  funt  reciproce  ut  afcenfus 
& defcenfus , quatenus  fadi  fecundum  perpendiculum:  id  adeo 
ob  determinationem  gravitatis  deorfum.  Similiter  in  Trochlea  feu 
Polyfpafto  vis  manus  funem  direfte  trahentis , quae  fit  ad  pondus 
vel  direfte  vel  oblique  afcendens  ut  velocitas  afcenfus  perpendi- 
cularis ad  velocitatem  manus  funem  trahentis , fullinebit  pondus. 

In  Horologiis  & fimilibus  inflrumentis  , quae  ex  rotulis  commif- 
As  conflruna  funt , vires  contrariae  ad  motum  rotularum  promo- 
vendum & impediendum , A fint  reciproce  ut  velocitates  partium 
rotularum  in  quas  imprimuntur , fullinebunt  fe  mutuo.  Vis  Co- 
chleae ad  premendum  corpus  eA  ad  vim  manus  manubrium  cir- 
cumagentis , ut  circularis  velocitas  manubrii  ea  in  parte  ubi  a manu 
urgetur  , ad  velocitatem  progreflivam  cochleae  venus  corpus  pref- 
fum.  Vires  quibus  Cuneus  urget  partes  duas  ligni  Alii  funt  ad 
vim  mallei  in  cuneum  , ut  progrellus  cunei  fecundum  determina- 
tionem vis  a malleo  in  ipfum  itnprefTae  , ad  velocitatem  qua  partes 
hgni  cedunt  cuneo,  fecundum  lineas  faciebus  cunei  perpendiculares. 

E^t  par  eft  ratio  Machinarum  omnium. 

Harum  efficacia  & ufus  in  eo  folo  confiftit , ut  diminuendo  velo- 
citatem augeamus  vim  , & contra  : unde  folvitur  in  omni  aptorum  ' 
inflrumentorum  genere  Problema  , ‘Datum  pondus  data  vi  moven- 
di, aliamve  datam  refillentiam  vi  data  fuperandi.  Nam  A Machi- 
nae ita  formentur , ut  velocitates  Agentis  & RefiAentis  Ant  reci- 
proce ut  vires ; Agens  refittentiaro  fuuinebit : & majori  cum  velo- 
citatum difparitate  eandem  vincet.  Certe  A tanta  fit  velocitatum 
difparitas,  ut  vincatur  etiam  refiAentia  omnis , quae  tam  ex  conti- 
guorum & inter  fe  labentium  corporum  attritione  , quam  ex  con- 
tinuorum & ab  invicem  feparandorum  cohaefione  de  elevandorum 
ponderibus  oriri  folet  ; fuperata  omni  ea  refiilentia  , vis  redun- 
dans accelerationem  motus  fibi  proportionalem , partim  in  parti- 
bus machinte , partim  in  corpore  rcAllente  producet.  Ceterum 
Mechanicam  traftare  non  elt  hujus  inflituti.  Hifce  volui  tan- 
tum ollendere  , quam  late  pateat  quamque  certa  At  Lex  tertia 
Motus.  Nam  fi  a^ilimetur  Agentis  adio  ex  ejus  vi  & veloci- 
tate 
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Axiomata,  tate  conjunSim  ; & fimiliter  Refiftentis  reaftio  aettimetnr  conjunc- 
» tim  ex  ejus  partium  fingularum  velocitatibus  & viribus  rdlltendi 
, ab  carum  attritione , cohafione  , pondere , & acceleratione  ori- 
undis ; erunt  aftio  & reaftio  , in  omni  inilrumcntorum  ufu  , 
fibi  invicem  femper  tcquales.  Et  quatenus 'adio  propagatur  per 
inllrumentum  & ultimo  imprimitur  in  corpus  omne  refillens , 
ejus  ultima  determinatio  determinationi  readionis  femper  erit 
contraria. 


D E 

MOTU  CORPORUM 

LIBER  PRIMUS. 


SECTIO  1. 

De  Methodo  Rattonum  primarum  ultimarum  y cujus  ope 
fe  que  uti  a demonflrantur, 

LEMMA  I. 

QUantiiates , ut  quantitatum  rationes , qua  ad  a qua- 

litatem tempore  quovis  finito  conjlanter  tendunt  , 
ante  finem  tempor  is  illtus  propius  ad  invicem  accedunt 
quam  pro  data  quavis  differentia , fiunt  ultimo  aquales. 

Si  negas ; fiant  ultimo  inaequales  , & fit  earum  ultima  differentia 
25.  Ergo  nequeunt  propius  ad  aequalitatem  accedere  quam  pro  da- 
ta diflerentia  iD  : contra  hypothefin. 


LEMMA 
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L E M M A II.  Liser 

Primus. 

Si  in  Ftgura  quavis  AacE^  re&is  Aa^  AE  fef  ct4rva  ac  E 
comprehen/a  y infcribantur  parallelogramma  quotcunque 
Abj  BCj  Cdj  ikc,  fub  bafibus  AB^  BC,  CD^  &c.  aquali- 
bus y ^lateribus  Bb^  Cc^  Dd^  &c.  Ftgur<e  lateri  Ki  pa- 
rallelis contenta 'y  compleantur  pa- 

rallelogramma aKblj  bLcm^  cMdn^ 

&c.  Dein  horum  parallelogrammo- 
rum  latitudo  minuatur  y & numerus 
augeatur  in  infinitum  : dico  quod  ul- 
tima rationes , quas  habent  ad  fe  in- 
vicem Ftgura  inf cripta  AKbLcMdD  ^ 
circumfcnpta  AalbmcndoE  ^ curvi - 

linea  AabcdE  ^ funt  rationes  aquali- 
tatis. 


t;F- 


Nam  Figur®  infcript®  & circumfcript®  differentia  eft  fumma  pa- 
rallelogrammorum  A/,  Z-w,  Mn^Tto,  hoc  eft  (ob  squales  omnium 
bafes)  reftangulum  fub  unius  bafi  Kb&c  altitudinum  fumma  ylay 
id  eft,  reftangulum  ABla.  Sed  hoc  reftangulum,  eo  quod  latitu- 
do ejus  AB  \vt.  infinitum  minuitur,  fit  minus  quovis  dato.  Ergo 
(per  Lemma  i. ) Figura  infcripta  & circumfcripta  & multo  magis 
Figura  curvilinea  intermedia  fiunt  ultimo  squales.  ^ E.  T). 


LEMMA  III. 


Eadem  rationes  ultima  funt  etiam  rationes  aqualitatis , ubi 
parallelogrammorum  latitudines  &c.  AB,  BC,  CD,  funt 
ina quales  y & omnes  minuuntur  in  infinitum. 


Sit  enim  AF  squalis  latitudini  maxims , & compleatur  paralle- 
logrammum  FAaf  Hoc  erit  majus  quam  differentia  Figurs  infcrip- 
ts  & Figurs  circumfcripts  5 at  latitudine  fua  A in  infinitum  di- 
minuta, minus  fiet  quam  datum  quodvis  reftangulum.  ^E.T>. 

Corol.  I.  Hinc  fumma  ultima  parallelogrammorum  evanefcentium 
coincidit  omni  ex  parte  cum  Figura  curvmnea. 

Corol.  X.  Et  multo  magis  Figura  redilinea,  qus  chordis  evanef- 

D centium 


Digitized  by  Googlc 


%6  PHILOSOPHIAE  naturalis: 

Di  Mot»  centium  arcuum  alf.  bc^cd^  (Sc.  comprehenditur,  coincidit  ultimo 
COKPO&UM  cum  Figura  curvilinea. 

Coroi.  3.  Ut  & Figura  reftilinea  circumfcripta  quaj  tangentibus 
eorundem  arcuum  comprehenditur. 

Coro/.  4.  Etpropterea  hae  Figurae  ultimae  (quoad  perimetros  «r.£,) 
non  funt  reftilineae,  fed  redilinearum  limites  curvilinei. 

LEMMA  IV. 

Si  in  duabus  Ftguris  AacE,  PprT,  infcribantur  (^ut  Jit., 
pra)  dua  parollelogrammorum  feries^  fttque  idem  ambo- 
rum numerus , ubi  latitudines  in  infinitum  diminuuntur , 

rationes  ultima  parallelogrammorum  in  una  Ftgura  ad  pa- 
ralie logramma  m altera , fmgulorum  ad fingula , fint  ea- 
dem-^ dico  quod  Ftgura  dua  AacE^  PprT^  funt  ad  in- 
vicem in  eadem  illa  ratione. 


Etenim  ut  funt  parallelogramma  fingula  ad  fingula , ita  (compo- 
nendo) fit  fumma  omnium  ad  fummam  omnium,  & ita  Figura  ad 
Figuram;  exiftente  nimirum  Figura  priore  (per  Lemma  ni)  ad 
fummam  priorem,  & Figura  poUeriore  ad  fummam  pofteriorem  in 
ratione  aequalitatis.  ^E.  D. 

Coro/.  Hinc  fi  duae  cujufcunoue  generis  quantitates  in  eundem 
partium  numerum  utcunque  dividantur;  & partes  illae,  ubi  numerus 
earum  augetur  & magnitudo  diminuitur  in  infinitum , datam  obti- 
- neant  rationem  ad  invicem,  prima  ad  primam,  fecunda  ad  fecundam 
caeteracque  fuo  ordine  ad  caeteras  : erunt  tota  ad  invicem  in  eadem 
illa  data  ratione.  Nam  fi  in  Lemmatis  hujus  Figuris  fumantur  pa- 
rallelo* 
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rallelograrama  inter  fe  ut  partes,  fummx  partium  femper  erunt Liicr 
ut  fummae  parallelogrammorum  j atque  adeo,  ubi  partium  & paral- P u •• 
lelogrammorum  numerus  augetur  & magnitudo  diminuitur  in  infi- 
nitum in  ultima  ratione  parallelogrammi  ad  parallelogrammum , id 
ell  (per  h}'potherio)  in  ultima  ratione  partis  ad  partem. 

L E M M A V. 

Stmtltum  Ftgurarum  latera  omma  , qua  ftb\  mutuo  refpon~ 
dent  y funt  proportionalia  y tam  curvilinea  quam  reSili- 
nea  i 0*  area  funt  in  duplicata  ratione  laterum. 

LEMMA  VI. 


Si  arem  quilibet  ptfitione  datus  A B fuh~ 
tendatur  chorda  AB,  ©*  /«  punBo 
aliquo  ht  in  medio  curvatura  conti- 
nua , tangatur  a re&a  utrinque  pro- 
duBa  A D j dein  punBa  A , B invi-  R 
cem  accedant  0*  coeant  j dico  quod  an- 
gulus BAD,  fub  chorda  tangente 
contentus  y minuetur  in  infinitum  fef 
ultimo  evanefeet. 

Nam  fi  angulus  ille  non  evanefeit,  continebit  arcus  AB  cum  tan- 
gente AU  angulum  reftilineo  aequalem,  & propterea  curvatura  ad 
pundum  A non  erit  continua,  contra  hypothefin. 

' LEMMA  VII. 


Ttfdem  pofitis-y  dico  quod  ultima  ratio  arcus  y chorda  y & 
tangentis  ad  invicem  eft  ratio  aqualitatis. 

Nam  dum  pundum  B ad  pundum  ./^accedit,  intelligantur  fem- 
per  A & AU  ad  punda  longinqua  b d produci,  & lecanti  BU 

Eirallela  agatur  bd.  Sitque  arcus  Ab  femper  fimilis  arcui  AB. 

t pundis  Ay  B coeuntibus,  angulus  dAby  per  Lemma  iuperius, 
cyanefeet;  adeoque  redae  femper  finitae  Aby  Ad  & arcus  interme- 
dius Ab  coincident,  & propterea  squales  erunt.  Unde  & hifce 
femper  proportionales  reds  ABy  AUy  & arcus  intermedius 

D X eva- 
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evanefcent,  & rationem  ultimam  habebunt  aequalitatis.  ^E.  7). 

Corel.  I.  Unde  fi  per  B ducatur  tangenti  parallela  .6F,  reftam 
quamvis  jfF  per  /1  tranfeun- 
tem  TCipetuo  fecans  in  F, 
haec  5 /^ultimo  ad  arcum  eva- 
nefeentem  5 rationem  habe- 

bit aequalitatis,  eo  quod  com- 
pleto parallelogrammoyf/!5Z) 
rationem  femper  habet  aequalitatis  ad 
Corel,  i.  Et  fi  per  B A ducantur  plures  reftae  BE^  B‘D,  AFj 
AGt  fecantes  tangentem  ATD  Sc  ipfius  parallelam  B F\  ratio  ulti- 
ma abfeifiarum  omnium  AD^  kAE,  BF,  BG,  chordaeque  & ar- 
cus AB  id  invicem  erit  ratio  aequalitatis. 

Corel.  3.  Et  propterea  hae  omnes  lineae,  in  omni  de  rationibus  ul- 
timis argumentatione,  pro  fe  invicem  ufurpari  polfiint. 

LEMMA  VIII. 

Si  reBa  data  BR  cum  arcu  AB  ^ chorda  AB 

tangente  AD  , triangula  tria  ARB,  ARB,  ARD  con- 
Jiituunt , dein  punBa  a,  B accedunt  ad  invicem:  dico 
quod  ultima  forma  triangulorum  evane/centium  e[l  fimi- 
ptudinis^  & ultima  ratio  a qualitatis. 

Nam  dum  punftum  B ad  punftum  u/i  * 
accedit,  intelligantur  femper  .^2),  D ^ 

AR  ad  punAa  longinqua  </&r  produ- 
ci , ipfique  RT>  parallela  agi  & 
arcui  AB  fimilis  femper  fit  arcus  Ab. 

Et  coeuntibus  punftis  A,  fi, angulus  bAd 
evanefeet , & propterea  triangula  tria  R 
femper  finita  rAb^  rAb^  rAdcoitid- 
dent , funtq^ue  eo  nomine  fimilia  & ae- 
qualia. Unde  & hifce  femper  fimilia  & 
proportionalia  RAB  ^ RAB^  RAT> 
fient  ultimo  fibi  invicem  fimilia  & aequa-  T 
lia.  ^E.p. 

Corel.  Et  hinc  triangula  illa,  in  omni  de  rationibus  ultimis  argu- 
mentatione, pro  fe  invicem  ufurpari  poflunt. 

LEMMA 
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L E M M A IX.  ■ Pi 

Si  reBa  A E curva  ABC  pofitione  data  fe  mutuo  fecent 
in  angulo  dato  ad  reBam  illam  in  alio  dato  angu- 

lo ordinatim  applicentur  BD,CE  curva  occurrentes  in 
B C;  dein  punBa  B,  C ftmul  accedant  ad  punBum  A: 
dico  quod  area  triangulorum  aBD,  ACE  erunt  ultimo 
ad  invicem  in  duplicata  ratione  laterum. 


Etenim  dum  punfta  B , C acce- 
dunt ad  punftum  A , intelligatur 
femper  AT)  produci  ad  punda  lon- 
ginqua ut  fint  d,  Ae  ipfis 

AT)y  A E proportionales  , & eri- 
gantur ordinatas  d b,  e c ordinatis 
T>  B,  E C parallelae  quae  occurrant 
mfis  A B y AC  produftis  in  b & c. 

Duci  intelligatur , tum  curva  Abc 
ipfi  ABC  limilis,  tum  refla 
quae  tangat  curvam  utramque  inAy 
& fecet  ordinatim  applicatas  T)B  y 

£C,  dby  ecinFy  Gy  /yg.  Tum  ^ ^ „ 

manente  longitudine  A e coeant  puncta  /> , C7  cum  punflo  A \ oc 
angulo  c Ag  evanefeente  , coincident  areae  curvilineae  Abdy  Ace 
cum  rcflilincis  Afd,  Age\  adeoque  (per  Lemma  v.)  erunt  in  du- 
plicata ratione  laterum  Ady  Ae:  Sed  his  areis  proportionales  fem- 
per funt  areae  AB*Dy  ACEy  & his  lateribus  latera  AT),  A E.  Er- 
go & zre3i  ABT),  ACE  funt  ultimo  in  duplicata  ratione  laterum- 
AT)y  A E.  E.  T). 

LEMMA  X. 


Spatia  qua  corpus  urgente  quacunque  l^t  finita  describit , ftve' 
f>^is  illa  determinata  fef  immutabilis  fit  y five  eadem  con- 
tinuo augeatur  vel  continuo  diminuatur , funt  ipfo  motus 
initio  in  duplicata  ratione  Temporum. 

Exponantur  tempora  per  lineas  AT)y  A E , & velocitates  genitae 
per  ordinatas  “D EC-,  & fpatia  his  velocitatibus  descripta ^ erunt 
ut  are®  AB  D,  ACE  his  ordinatis  deferiptae  , hoc  ell,  ipfo  mo- 
tus initio  (per  Lemma  ix.)  in  duplicata  ratione  temporum  AT)y- 
AE.  ^E.D.  d 3-  • 
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Co»p!nv^  Cpro/.  I.  Et  hinc  facile  colligitur , quod  corporum  fimiles  fimi- 
o»Pv.nvM  Figurarum  partes  temporibus  proportionalibus  defcribentium 
E.rrorcs , qui  viribus  quibulVis  aqualibus  ad  corpora  fimiliter  ap- 
plicatis generantur,  & menfurantur  per  dillantias  corporum  a Fi- 
gurarum fimilium  locis  illis  ad  (ju®  corpora  eadem  temporibus 
iildem  proportionalibus  abfque  viribus  illis  pervenirent , lunt  ut 
quadrata  temporum  in  quibus  generantur  quam  proxime. 

CoroL  X.  Errores  autem  qui  viribus  proportionalibus  ad  fimiles 
Figurarum  fimilium  partes  fimiliter  applicatis  generantur,  funt 
ut  vires  & quadrata  temporum  conjun^tim. 

^ Corol.  3.  Idem  intelligendum  cll  de  fpatiis  quibufvis  qu®  cor- 
pora urgentibus  diverfis  viribus  delcribunt.  H®c  funt,  ipfo  motus 
initio,  ut  vires  & quadrata  temporum  conjunftim. 

Corol.  4.  Ideoque  vires  funt  ut  fpatia  , ipfo  motus  initio  , de- 
fcripta  directe  6c  quadrata  temporum  inverfe. 

Corol.  5’.  Et  quadrata  temporum  funt  ut  defcripta  fpatia  direfte 
& vires  inverfe.  ' 

Scholium. 

Si  quantitates  indeterminat®  diverforum  generum  conferantur 
inter  fe , & earum  aliqua  dicatur  efie  ut  e(t  alia  qu®vis  direde 
vel  inverfe : fenius  ell , quod  prior  augetur  vel  diminuitur  in 
eadem  ratione  cum  polleriore , vel  cum  ejus  reciproca.  Et  fi 
earum  aliqua  dicatur  efie  ut  funt  ali®  du®  vel  plures  direfte  vel 
inverfe ; fenfus  elt , quod  prima  augetur  vel  minuitur  in  ratione 
qu®  componitur  ex  rationibus  in  quibus  ali®  vel  aliarum  reciprocae 
augentur  vel  diminuuntur.  Ut  fi  A dicatur  efie  ut  B direfte  & 
C diredte  & D inverfe  : fenfus  eft,  quod  A augetur  vel  diminuitur 

1 BC 

in  eadem  ratione  cum  BxCXL),  hoc  eft,  quod  A & D funt  ad 
invicem  in  ratione  data. 

LEMMA  XI. 

Suhtenfa  evanefcens  anguli  contaBm , in  curvis  omnibus  cur-- 
vaturam  finitam  ad  ^unBum  contaBus  habentibus , eft  «/- 
iimo  in  ratione  duplicata  Jubtenfie  arcus  contermini. 

Caf.  I.  Si  arcus  ille  tangens  ejus  fubtenfa  anguli  con- 

taftus  ad  tangentem  perpendicularis  fl  D,  fubtenfa  arcus  y/A  Huic  ' 
fubtenf®  AB  & tangenti  AT)  perpendiculares  erigantur  AGy  BGy  f 

concur- 
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concurrentes  in  G;  dein  accedant  punfti  2),  G , ad  pundla*/,^, Libe* 
fitque  J interfeftio  linearum  BG^  AG  ultimo  fafta  ubi  punda‘Z), 
accedunt  ufque  ad  /1.  Manifelium  elt  quod  diftamia  G J minor 
efle  poteft  quam  aflignata  quaevis.  Ett  autem  (ex  natura  circulorum 
per  punfta  A BGy  Abg  tranfeuntium)  AB quad. 
aequale  AGyc.B'!)  & Ab  quad.  aequale  Ag')<,bdt 
adeoque  ratio  AB  quad.  zA  Ab  quad.  componi- 
tur ex  rationibus  AG  ad  Ag  8c  BT)  bd.  Sed 
quoniam  GJ  aflumi  potell  minor  longitudine 
quavis  aflignata  , fieri  poteft  ut  ratio  y^G  ad 
Ag  minus  differat  a ratione  aequalitatis  quam 
pro  differentia  quavis  aflignata,  adet^ue  ut  ra- 
tio AB  quad.  ad  Ab  quad.  minus  differat  a ra- 
tione BT)  bd  quam  pro  differentia  quavis  af- 
fignata.  Eft  ergo , per  Lemma  i,  ratio  ultima 
AB  quad.  ad  Ab  quad.  xqualis  rationi  ultimae 
BT>  ad  bd. 

Caf.  X.  Inclinetur  jam  52)  ad  AT)  in  angulo  ® 
quovis  dato , & eadem femper  erit  ratio  ultima  52)  zd  bdqux  prius,, 
adeoque  eadem  zc  AB  quad.  ad  Ah  quad.  ^5.2). 

Caf.  3.  Et  quamvis  angulus  2)  non  detur , fed  refta  52)  ad  da- 
tum puiiftum  convergente , vel  alia  quacunque  lege  conftituatur  ; 
tamen  anguli  2) , d communi  lege  conftituti  ad  aequalitatem  femper 
vergent  & propius  accedent  ad  invicem  quam  pro  differentia  qua- 
vis aflignata,  adeoque  ultimo  aequales  erunt,  per  Lem.  i,  & pro- 
pterea  lineae  52),  bd  funt  in  eadem  ratione  ad  invicem  ic  prius. 

^ 5.  2). 

Coro/.  I.  Unde  cum  tangentes  AT),  Ad,  arcus  AB,  Ab,  deco- 
rum finus  BC,  fiant  ultimo  chordis  AB,  Ab,  aequales;  erunt 
etiam  illorum  quadrata  ultimo  ut  fubtenfae  BT),  bd. 

Coro/.  X.  Eorundem  quadrata  funt  etiam  ultimo  ut  funt  arcuum 
fagittte  qua*  chordas  bifecant  &:  ad  datum  pundum  convergunt. 

Nam  fagittae  illae  funt  ut  fubtenfae  52),  bd. 

Coro/.  3.  Ideoque  fagitta  eft  in  duplicata  ratione  temporis  quo 
corpus  data  velocitate  delcribit  arcum. 

Coro/.  4.  Triangula  redtilinea  AT)  B,  Adb  funt  ultinK)  in  triplica- 
ta ratione  laterum  AT) , Ad,  inque  fefquiplicata  laterum  2)5,  db-, 
utpote  in  compofita  ratione  laterum  AT),  & 'DB,  Ad&  dbexi- 
flentia.  Sic  & triangula  ABC,  Abc  funt  ultimo  in  triplicata  ratio- 
ne laterum  BC,  bc.  Rationem  vero  fefquiplicatam  voco  triplicatae 
fubduplicatam,  quae  nempe  ex  fimplid  & fubduplicata  componitur, 
quamque  alias  feiquialtcram  dicunt.  CoroL 
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CoftfoKVM.  Corol.  Et  quoniam  4/^  funt  ultimo  parallela  & in  dupli- 
cata ratione  ipiarum  /fO,  Ad:  erunt  area  ultima  curvilinea 
ATDB , Adb  (ex  natura  Parabola)  dua  tertia  partes  triangulo- 
rum rcflilineorum  A-DB,  Adb\  & fegmenta  AB,  A b partes  ter- 
tia eorundem  triangulorum.  Et  inde  ha  area  & hac  fegmenta  e- 
rnnt  in  triplicata  ratione  tum  tangentium  A^l),  Ad\  tum  chordarum 
& arcuum  AB,  Ai. 


"Scholium. 

Caterum  in  his  omnibus  fupponimus  angulum  contaflus  nec  in- 
finite majorem  efle  angulis  contaftuum , quos  Circuli  continent  cum 
tangentibus  fuis,  nec  iisdem  infinite  minorem  ; hoc  eft  curvaturam 
ad  pundium  A , nec  infinite  parvam  efle  nec  infinite  magnam  , feu 
intervallum  AJ  finita  eflTe  magnitudinis.  Capi  enim  poieft  T)B  ut 
AT>^\  quo  in  cafu Circulus  nullus  per  punftum  A inter  tangentem 
AT>&.  curvam  AB  ducipoteft,  proindeque  angulus  contaftus  erit 
'infinite  minor  Circularibus.  Et  fimili  argumento  fi  fiat  fuccef- 
five  ut  AT>*,  AT>' , ATf,ATy,  &c.  habebitur  feries  angulorum 
contaflus  pergens  in  infinitum , quorum  quilibet  pofierior  elt  infi- 
■nite  minor  priore.  Et  fi  fiat  AB  fucceflive  ut  AD' , AD\, 
AD\,  A'D\,  AT>S,  A^Di,  &c.  habebitur  alia  feries  infinita  an- 
gulorum contaclus,  quorum  primus  eft  ejusdem  generis  cum  Cir- 
cularibus, fecundus  infinite  major,  & quilibet  poilerior  infinite  ma- 
jor priore.  Sed  & inter  duos  quosvis  ex  his  angulis  poteft  feries 
utrinque  in  infinitum  pergens  angulorum  intermediorum  inferi,  quo- 
rum quilibet  pofierior  erit  infinite  major  minorve  priore.  Ut  fi 
inter  terminos  AT^'  & AT>'  inferatur  feries  AT)'i , AT}'i , 
AT>\,  AD^,  ADh,  AT)^,  BT>  V , AT) 'f , AT) ‘l  , &c.  Et  rurfus 
inter  binos  quosvis  angulos  hujus  feriei  inferi  potefi  feries  nova  an- 

fulorum  intermediorum  ab  invicem  infinitis  intervallis  differentium, 
leque  novit  natura  limitem. 

Quae  de  curvis  lineis  deque  fuperficiebus  comprehenfis  demon- 
firata  funt , facile  applicantur  ad  folidorum  fuperficies  curvas  & 
contenta.  Praemifi  vero  haec  Lemmata , ut  eftugerem  taedium  de- 
ducendi perplexas  demonfirationes , more  veterum  Geometrarum  , 
ad  abfurdum.  Contrafliores  enim  redduntur  demonfirationes  per 
methodum  Indivifibilium.  Sed  quoniam  durior  efi  Indivifibiliumny- 
pothefis,  & propterca  methodus  illa  minus  Geometrica  cenfetur  ; 
«nalui  demonfirationes  rerum  lequentium  ad  ultimas  quantitatum 

eva- 
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evanefcentium  fummas  & rationes,  primafque  nafeentium,  id  eft , lue» 
ad  limites  fummarum  & rationum  deducere  5 & propterea  limitum 
illorum  demonllrationes  qua  potui  brevitate  prsemittere.  His  enim 
idem  praeftatur  quod  per  metlibdum  Indivifibilium ; ii:  principiis  de- 
monftratis  jam  tutius  utemur.  Proinde  in  fequentibus  , fi  quando 
quantitates  tanquam  ex  particulis  conllantes  conlideravero , vcl  fi 
pro  reftis  ufurpavero  lineolas  curvas  ; nolim  indivilibilia  , fed  eva- 
nefeentia  divilibilia , non  fummas  dc  rationes  partium  determinata- 
rum , fed  fummarum  &.  rationum  limites  femper  intelligi  ; vim- 
que talium  demonfirationum  ad  methodum  praecedentium  Lemma- 
tum femper  revocari. 

Objedio  ell , quod  quantitatum  evanefcentium  nulla  fit  ultima 
proportio;  quippe  quae,  antequam  evanuerunt,  non  eft  ultima,  ubi 
evanuerunt , nulla  eft.  Sed  6c  eodem  argumento  a;que  contendi 
poflet  nullam  efie  corporis  ad  certum  locum^  pervenientis  velocita- 
tem ultimam  : hanc  enim  , antequam  corpus  attingit  locum  , non 
efie  ultimam,  ubi  attingit , nullam  efie.  Et  refponfio  facilis  eil:  Per 
velocitatem  ultimam  intelligi  eam , qua  corpus  movetur  neque  an- 
tequam attingit  locum  ultimum  & motus  cefiat  , neque  poflea  , fed 
tunc  cum  attingit ; id  ett , illam  ipfam  velocitatem  quacum  corpus 
attingit  locum  ultimum  & quacum  motus  cefiat.  Et  limiliter^per  ul- 
timam rationem  quantitatum  evanefcentium  , intelligcndam  elle  ra- 
tionem quantitatum  non  antequam  evanefeunt , non  pollea  , fed  . 
quacum  evanefeunt.  Pariter  & ratio  prima  nafeentium  ell  ratio 
quacum  nafcuntur.  Et  fumma  prima  & ultima  ell  quacum  elFe 
(vel  augeri' & minui)  incipiunt  & celfant.  Extat  limes  quem  ve- 
locitas in  fine  motus  attingere  potell . non  autem  tranfgredi.  Haec 
ell  wlocitas  ultima.  Et  par  ell  ratio  limitis  quantitatum  & propor- 
tionum omnium  incipientium  & ceflantium.  Cumque  hic  limes 
fit  certus  & definitus , Problema  eft  vere  Geometricum  eundem  de- 
terminare. Geometrica  vero  omnia  in  aliis  Geometricis  determi- 
nandis ac  demonftrandis  legitime  ufurpantur. 

Contendi  etiam  potell , quod  fi  dentur  ultimae  quantitatum  eva- 
nefcentium rationes,  dabuntur  & ultimae  magnitudines : & ficquan- 
titas  omnis  conftabit  ex  Indivifibilibus  , contra  quam  Euclides  de 
Incommenfurabilibus,  in  libro  decimo  Elementorum,  demonllravit. 

Verum  haec  Objeftio  falfie  innititur  hypothdi.  Ultimae  rationes 
illx  quibufeum  quantitates  evanefeunt  , revera  non  lunt  rationes 
quantitatum  ultimarum , fed  limites  ad  quos  quantitatum  fine  limi- 
te decrciccmium  rationes  femper  appropinquant  ; & quas  propius 
aficqui  poliunt  quam  pro  data  quavis  ditierentia , nunquam  vero 

E tranf- 
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Pe  >5otu  tranfgrcdi , neque  prius  attingere  quam  quantitates  diminuuntur  in 
c\aio»vM.  infinitum.  Res  clarius  imelligetur  in  infinite  magnis.  Si  quantita- 
tes duce  quarum  data  ell  ditierentia  augeantur  in  infinitum,  dabitur 
harum  ultima  ratio,  nimirum  ratio  x^ualitatis , nec  tamen  ideo  da- 
buntur quantitates  uliimse  leu  maxims  quarum  illa  efl  ratio.  Igi- 
tur in  fcquentibus , fiquando  facili  rerum  conceptui  confulens  di- 
xero quantitates  quam  minimas  , vel  evanefeentes  , vel  ultimas ; 
cave  inielligas  quantitates  magnitudine  determinatas  , fed  cogita 
femper  diminuendas  line  limite. 

S E C T I O 1 1. 

T)e  Inventione  Virium  Centripetarnm. 


PROPOSITIO  I.  THEOREMA  I. 


Areas , quas  corpora  'tn  pp^ros  aBa  radiis  ad  'tmtnohtle  cen- 
trum virium  dutTis  defcribunt  , in  planis  immobilibus 
confijlere , ^ ejfe  temporibus  proportionales. 

DivLlatur  tempus  in  paries  aequales , & prima  temporis  parte  de- 
feribat  corpus  vi  infita  reftam  AB.  Idem  fecunda  temporis  parte,  fi 
nil  impediret , reda 

Errgcret  ad  e,  (per 
eg  I.)  deferibens 
lineam  B c aequalem 
ipfi  AB\  adeo  ut  ra- 
oiis  AS,BS,cS  ad 
centrum  adis,  con- 
fcdae  forent  aequa- 
les areae  AS  B,BSc. 

Verum  ubi  corpus 
venit  adi?,  agat  vis 
centripeta  impulfu 
unico  fed  magno, 
elliciatque  ut  cor- 
pus de  reda  .fff  de- 
clinet & pergat  in 
reda  BC.  Ipfi  BS  ® 
parallela  agatur  cC,  occurrens  BC\n  C;,  &r  completa  fecunda 
temporis  parte,  corpus  (perLcgUm  Corol.  i.  ) reperieiur  in  C,  in- 

eodem 
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eodem  plano  curn  triangulo  5.  Junge  JC;  & triangulum  J i?  C,  Li*e* 
ob  parallelas  S B,  Cc,  tequale  erit  triangulo  S Bc,  atque  adeo  etiam 
triangulo  fcimili  argumento  fi  vis  centripeta  luccefiive  agat 

in  C,  ‘D,  E,  Sic.  faciens  ut  corpus  fingulis  temporis  paniculis  lin- 
gulas deferibat  rcftas  C'D,  ‘DE,  EF,  &c.  jacebunt  h®  omnes  in 
eodem  plano-,  & triangulum  «yCB  triangulo  SBC,  tk  SDE  ipfi 
SCD,  kSEFipfi  SDE  squale  erit,  id-iqualibus  igitur  tempo- 
ribus squales  are®  in  plano  immoto  delcribuntur  : (k  componendo, 

(unt  arearum  fumm®  qusvis  S ADS , SAFS  inter  fc,  ut  funt  tem- 
pora delcriptionum.  Augeatur  jam  numerus  & minuatur  latitudo 
triangulorum  in  infinitum;  & eorum  ultima  perimeter  yf  /JF,  (per 
Corollarium  quartum  Lemmatis  tertii)  erit  linea  curva:  adeoque 
vis  centripeta,  qua  corpus  a tangente  hujus  curvs  perpetuo  retra- 
hitur , aget  indefinenter  ; arc®  vero  qusvis  defeript®  SADS, 
Si4FS  temporibus  d*  feriptionum  femper  proportionales  , erunt 
iifdem  temporibus  in  hoc  cafu  proportionales.  ^ E.  ‘D. 

Corol.  I.  Velociia'  corporis  in  centrum  immobile  attrafli  eft  in 
patiis  non  refillentibus  reciproce  ut  perpendiculum , a c^ntroilloin 
Orbis  tangentem  redilineam  demifium.  Eli  enim  velocitas  m locis 
illis  A,  B , C,D,E,\x\  funt  bales  squalium  triangulorum  AB,  BC, 
CD,DE,  EF‘,  & h®  bafes  funt  reciproce  ut  perpendicula  in  ipfas 
demiffa. 

Corol.  z.  Si  arcuum  duorum  squalibus  temporibus  in  fpatiis  non 
refillentibus  ab  eodem  corpore  fucceliive  deferiptorum  chord®  AB, 

BC  compleantur  in  parallelogrammum  ABCV,  ik  hujus  diagona- 
lis B V in  ea  politione  quam  ultimo  habet  ubi  arcus  illi  in  infini- 
tum diminuuntur  , producatur  utrinque  ; tranfibit  eadcnri  per  cen- 
trum virium. 

Corol.  3.  Si  arcuum  squalibus  temporibus  in  fpatiis  non  refillen- 
tibus delcriptorum  chord®  5,  BC  ac  DE,  A .F  con  pleantur  in 
paralIelogr..mma  ABCV,  DEEZ-,  vires  in  F & F funt  ad  invi- 
cem in  ultima  ratione  diagonalium  BU , EZ  , ubi  arcus  illi  in  infi- 
nitum diminuuntur.  Nam  corporis  motus  BC  & EF  componun- 
tur (per  Ltguin  Corol.  i.)  ex  motibus  Bc,  BU  & Ef,  EZ : atqui 
BU  Ik  Aif  ipfisCf  & F/ squales,  in  Demonllratione  Propofitio- 
nis  hujus  gtncr.tbantur  ab  impulfibus  vis  centripet®  m B Ik  E,  ideo- 
que  lunt  his  impulfibus  proportionales. 

Corol.  4.  V'ires  quibus  corpora  qua-libet  in  fpatiis  non  refiftenti- 
bus  a motibus  rcclilineis  retrahuntur  ac  detorquentur  in  orbes  cur-  - 
vos  funt  inter  fe  ut  arcuum  squalibus  temporibus  deferiptorum 
fagitt®  ill®  qu®  convergunt  ad  centrum  virium,  & chordas  bifecant 

E X ubi 
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De  Motu  ubi  arcus  jlU  iii  infinitum  diminuuntur.  Nam  hae  fagittae  funt  fe- 
CoupoiiuM.  njjjjes  diagonalium  de  quibus  egimus  in  Corollario  tertio. 

Corol.  f.  Ideoque  vires  eaedem  funt  ad  vim  gravitatis,  ut  haefa- 
gitt»  ad  fagittas  horizonti  perpendiculares  arcuum  Parabolicorum 
quos  projedilia  eodem  tempore  defcribunt. 

Corol.  6.  Eadem  omnia  obtinent  per  Legum  Corol.  iv.  ubi  plana 
in  quibus  corpora  moventur  , una  cum  centris  virium  qua*  in  ipfis 
fita  lunt , non  quiefcunt,  fed  moventur  uniformiter  in  dire(fium. 

PROPOSITIO  II.  THEOREMA  II. 

Corpus  omne  j quod  movetur  in  Itnea  aliqua  curva  in  plano 
de/cripta , ^ radio  duBo  ad  punBum  vel  immobile , vel 
motu  reBilineo  uniformiter  progrediens , defcribit  areas 
circa  punBum  illud  temporibus  proportionales  ^ urgetur  a 
vi  centripeta  tendente  ad  idem  punBum, 

Cas.  I.  Nam  corpus  omne  quod  movetur  in  linea  cnrva  , detor- 
quetur de  curfu  rettilineo  per  vim  aliquam  in  ipfum  agentem  (per 
Leg.  I.)  Et  vis  illa  qua  corpus  de  curlu  reftilineo  detorquetur  , St 
cogitur  triangula  quam  minima  5,  &c.  circa  punc- 

tum immobile  S temporibus  aequalibus  aequalia  deferibere , agit  in 
loco  B fecundum  lineam  parallelam  ipfi  c C (per  Prop.  xl.  Lib.  r. 
I Elem.  & Leg.  ii.)  hoc  eft, fecundum  lineam  BS;  & in  loco  C fe- 

' eundum  lineam  ipfi 7)  parallelam,  hoc  efl,  fecundum  lineam  JC, 

&c.  Agit  ergo  Icmper  Iccundum  lineas  tendentes  ad  puncium  illud 
immobile  S.  ^ E.  2). 

Cas.  a.  Et , per  Legum  Corollarium  quintum  , perinde  eft  five 
quiefeat  fuperficies  in  qua  Corpus  defcribit  figuram  reftilineam,  fi- 
ve moveatur  eadem  una  cum  corpore , figura  deferipta , & punfto 
fuo  S uniformiter  in  direftum. 

Corol.  I.  In  Spatiis  vel  Mediis  non  refiftentibus,  fi  areae  non  funt 
temporibus  proportionales,  vires  non  tendunt  ad  concurfum  radior 
rum  ; fed  inde  declinant  in  confequentia  fcu  verfus  plagam  in  quam 
fit  motus,  fi  modo  arearum  deferiptio  acceleratur  : fin  retardatur 
declinant  in  antecedentia. 

Corol.  X.  In  Mediis  etiam  refiftentibus,  fi  arearum  deferiptio  ac- 
celeratur, virium  direftiones  declinant  aconcurfu  radiorum  verfus 
plagam  in  quam  fit  motus. 

Scholiur». 
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Scholium. 

Urgeri  poteft  corpus  a vi  centripeta  cotnpofita  ex  pluribus  viri- 
bus. In  hoc  cafu  fenfus  Propofitionis  dt  , quod  vis  illa  quas  ex 
omnibus  componitur,  tendit  ad  punftum  S.  Porro  li  vis  aliqua  a- 
gat  perpetuo  fecundum  lineam  fuperficiei  defcriptae  perpendicula- 
rem ; hasc  faciet  ut  corpus  defleftatur  a plano  fui  motus ; fcd  quan- 
titatem fuperficiei  defcriptsc  nec  augebit  nec  minuet , & proptert- 
in  compoiitione  virium  negligenda  eii. 

PROPOSITIO  Iir.  THEOREMA  III. 

Corpus  omne , quod  radio  ad  centrum  corporis  alterius  utcun^ 
que  moti  duHo  deferthit  areas  circa  centrum  illud  tempo- 
ribus proportionales , urgetur  vi  compofita  ex  vi  centripeta 
tendente  ad  corpus  illud  alterum , & ex  vi  omni  accelera» 
trice  qua  corpus  illud  alterum  urgetur ^ 

( 

Sit  corpus  primum  L & corpus  alterum  T : & (per  Legum  Coi 
rol.  vi.)  li  VI  nova  , quee  aequalis  & contraria  fit  illi  qua  corpus  al- 
terum T urgetur,  urgeatur  corpus  utrumque  fecundum  lineas  paral- 
Idas ; perget  corpus  primum  L deferibere  circa  corpus  alterum  T a- 
reas  eafdem  ac  prius : vis  autem,  qua  corpus  alterum'  T urgebatur , 
jam  ddlructur  pec  vim  fibi  aequalem  & contrariam  j & propterea 
CperLcg.  I.)  corpus  illud  alterum  T fibimet  ipfi  jam  reliftum  veb 
quiefcct  vel  movebitur  uniformiter  in  diredum  : & corpus  primum* 
h urgente  dilierentia  virium  , id  eft,  urgente  vi  reliqua  perget  a- 
reas  temporibus  proportionales  circa  corpus  alterum  T deferibere. 
Tendit  igitur  (per  Theor.  ii.)  diflerentia  virium  ad  corpus  illud* 
alterum  T ut  centrum.  E.  T). 

Corol.  1.  Hinc  fi  corpus  unum  L radio  ad  alterum  T dudo  de-- 
feribit  areas  temporibus  proportionales}  atque  de  vi  tota  (five  fim— 
plici,  five  ex  viribus  pluribus,  juxta  Legum  Corollarium  fecundum,., 
compofita,)  qua  corpus  prius  L urgetur,  fubducatur  (per  idem  Le- 
gum Corollarium;  vis  tota  acceleratrix  qua  corpus  alterum  urgetur  r 
vis  omnis  reliqua  qua^  corpus  prius  urgetur  tendet  ad  corpus  alierumt 
y ut  centrum. 

Cerol.  X.  Er,  fi  area;  illae  funt  temporibus  quamproxime  propor-- 
tionales,  vis  reliqua  tendet  ad  corpus  alterum  T quamproxime. 

Qorol.  i-  Et  vice  verfa  , fi  vis  reliqua  tendit  quamproxime. adt 
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De  Moto  corpus  altcrum  7*,  erunt  arex  ilis  temporibus  quamproximepro- 
portionales. 

Corel.  4.  Si  corpus  L radio  ad  altcruni  corpus  T dudo  deferi- 
bit  areas  qus,  cum  temporibus  collais,  lunt  valde  ins^uales ; & 
corpus  illud  alterum  T vel  quiefeit  vel  movetur  uniformiter  in  di- 
redum  : aflio  vis  centripets  ad  corpus  illud  alterum  T tendentis , 
vel  nulla  eft,  vel  milcetur  & componitur  cum  actionibus  admodum 
potentibus  aliarum  virium  : Vifque  tota  ex  omnibus,  fi  plures  funt 
vires,  compofita , ad  aliud  (five  immobile  live  mobile)  centrum 
dirigitur.  Idem  obtinet,  ubi  corpus  alterum  mo'u  quocunque  mo- 
vetur; fi  modo  vis  centripeta  fumatur  , qus  renat  poli  lubduClio- 
nem  vis  totius  in  corpus  illud  alterum  T agentis. 

Scbolium. 

Quoniam  squabilis  arearum  deferiptio  Index  efl  Centri  , quod 
vis  illa  reipicit  qua  corpus  maxime  atHcitur,  quaque  retrahitur  a 
motu  reCtilineo  6l  in  orbita  fua  retinetur  : quidni  ufurpemus  in  fe- 
quentibus  squabilem  arearum  deferiptionem  , ut  Indicem  Centri 
circum  quod  motus  omnis  circularis  in  fpatiis  liberis  peragitur? 

PROPOSITIO  IV.  THEOREMA  IV. 

Corporum , qute  diverfos  circulos  aquabili  motu  defer thunt , 
vires  ceutripetas  ad  centra  eorundem  circulorum  tendere ; 
& effe  inter  fe , ut  funt  arcuum  fimul  deferiptorum  qua- 
drata applicata  ad  circulorum  radios. 

Tendunt  hs  vires  ad  centra  circulorum  per  Prop.  n.  & Corol. 
X t.  Prop.  I } & funt  inter  fe  ut  arcuum  squalibus  temporibus  quam 
minimis  deferiptorum  finus  verfi  per  Corol.  xv.  Prop.  x ; hoc  efl,  ut 
quadrata  arcuum  eorundem  ad  diametros  circulorum  applicata  per 
Lcm.  vxx:  dk  propterea  , cum  hi  arcus  fint  ut  arcus  temporibus 
quibufvis  squalibus  deferipti,  & diametri  fint  ut  eorum  radii  j vi- 
res erunt  ut  arcuum  quorumvis  fimul  deferiptorum  quadrata  appli- 
cata ad  radios  circulorum-  ^ E.  T>. 

Corol.  I.  Igitur,  cum  arcus  illi  fint  ut  velocitates  corporum,  vi- 
res centripets  funt  ut  velocitatum  quadrata  applicata  ad  radios 
circulorum:  hoc  clt,  ut  cum  Geometris  loquar,  vires  funt  in  ra- 
tione compofita  ex  duplicata  ratione  velocitatum  dircClc  & ratione 
£mplici  radiorum  inver  fe 

Corol- 
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Corol.  X-  Et,  cum  tempora  periodica  fint  in  ratione compofita  ex  Libi* 
ratione  radiorum  direde  & ratione  velocitatum  inverfe  , vires  *’**"“  *• 
centripetae  funt  reciproce  ut  quadrata  temporum  periodicorum 
applicata  ad  circulorum  radios;  hoc  eil  , in  ratione  compolita  ex 
ratione  radiorum  direfte  & ratione  duplicata  temporum  periodi-  , . 
eorum  inverfe. 

Corol.  3.  Unde  , fi  tempora  periodica  aequentur  & prnpterea- 
velocitates  fint  ut  radii  ; erunt  etiam  vires  centripetae  ut  radii : ‘ 

& contra. 

Corol  4.  Si  & tempora  periodica '&  velocitates  fint  in  ratione 
fubduplicata  radiorum  ; squales  erunt  vires  centripeta  inter  fe : 

& contra. 

Corol  f.  Si  tempora  periodica  fint  ut  radii  & propterea  veloci- 
tates squales ; vires  centripets  erunt  reciproce  ut  radii : & contra. 

Corol-  6.  Si  tempora  periodica  fint  in  ratione  fefquiplicata  radio, 
rum  &•  propterea  velocitates  reciproce  in  radiorum  ratione  fubdu- 
plicata ; vires  centripets  erunt  reciproce  ut  quadrata  radiorum ; & 
contra. 

Corol.  7-  Et  univerfaliter , fi  tempus  periodicum  fit  ut  Radii  R • 
potellas  quslibet  R' , & propterea  velocitates  reciproce  ut  Radii 
potellas  R"\  erit  vis  centri^ta  reciproce  ut  Radii  potellas . 

&.  contra. 

Corol.  8.  Eadem  omnia  de  temporibus,  velocitatibus,  & viribus,, 
quibus  corpora  fimiles  figurarum  quarumcunque  fimilium  , centra- 
que  in  figuris  illis  fimiliter  pofita  habentium,  partes  deferibunt,. 
confequuntur  ex  Demonilratione  prscedentium  ad  hofce  cafus  ap- 
plicata. Applicatur  autem  fubfiitucndo  squabilem  arearum  deferip- 
tionem  pro  aequabili  motu , & dillantias  corporum  a centris  pro ' 
radii . ufurpando. 

Corol.  9.  Ex  eadem  dcmonftratione  confequitur  etiam  ; quod  ar-- 
cus,  quem  corpus  in  circulo  d.aia  vi  centripeta  uniformiter  revol-- 
vendo  tempore  quovis  deferibit , medius  ell  proportionalis  inter ■' 
diametrum  circuli , defcenfum  corporis  eadem  data  vi  eodemques-' 
tempore  cadendo  confcilum. 

Schollum. 

Cafus  Corollarii  fexti  obtinet  in  corporibus  cceleftibus  (ut  fe-* 
orfum  collegerunt  etiam  nollrates  IVrennus , Hookius  & Haltaas)  1 
& propterea  quae  fpeftant  ad  vim  centripetam  decrefccntem  in  du-- 
plicata  ratione  dillantiarum  a centris,  decrevi  fufius  in  fequentibus  ex-- 
ponere.  Porroo 
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Porro  praetedentis  propofitionis  & corollariorum  ejus  beneficio, 
colligitur  etiam  proportio  vis  centripetae  ad  vim  quamlibet  notam, 
qualis  ell  ea  Gravitatis.  Nam  li  coipus  in  circulo  Terrae  concen- 
trico vi  gravitatis  fuae  revolvatur  , hcc  gravitas  ell  iplius  vis  centri- 
peta.  D-atur  autem,  ex  defcenfu  gravium,  & tempus  revolutionis 
unius,  & arcus  dato  quovis  tempore  deferiptus,  per  huius  CoroL 
IX.  fc'.t  hujusmodi  propolitionibus  Hugenius,  in  eximio  fuo  Tratla- 
tu  de  Horologio  0/cillatorio , vim  gravitatis  cum  revolventium  viri- 
bus centrifugis  contulit. 

Dcmonllrari  etiam  pofliint  praecedentia  in  hunc  modum.  In  cir- 
culo quovis  deferibi  mtelligatur  Polygonum  laterum  quotcunque. 
Et  fi  corpus , in  polygoni  lateribus  data  cum  velocitate  movendo , 
ad  ejus  angulos  lingulos  a circulo  rcfieftatur;  vis  qua  lingulis  re- 
flexionibus impingit  in  circulum  erit  ut  ejus  velocitas  : adeoque 
fumma  virium  in  dato  tempore  erit  ut  velocitas  illa  & numerus 
reflexionum  conjunCtim  hoc  ell  ffi  polygonum  detur  fpteie)  ut 
longitudo  dato  illo  tempore  delcripta  & longitudo  eadem  applicata 
ad  R.idium  circuli  ; id  cll , ut  quadratum  longitudinis  illius  appli- 
catum ad  Radium  : adeoque,  fi  polygonum  lateribus  infinite  dimi- 
nutis coincidat  cum  circulo,  ut  quadratum  arcus  dato  tempore  de- 
feripti  applicatum  ad  radium.  Htcc  elt  vis  centrifuga  , qua  corpus 
urget  circulum  : & huic  aequalis  eft  vis  contraria  , qua  circulus 
continuo  repellit  corpus  centrum  verfus. 

PROPOSITIO  IV.  PROBLEMA  I. 

Data  quthufcunque  'm  locis  velocitate  , qua  corpus  figuram 
datam  viribus  ad  commune  aliquod  centrum  tendentibus 
de  fer  ibit , centrum  illud  invenire. 

Figuram  deferiptam  tangant  reftae  tres  T*7*,  T^V,  V R , ix\ 
punCtis  totidem  !P,  R,  concurrentes  in  T Ad  tangentes 
erigantur  perpendicula  T /1,  R C,  velocitatibus  corporis  in 

pundis  illis  P,  a quibus  eriguntur  reciproce  proportionalia; 

id  ell,  ita  ut  fit  P /1  ad  ut  velocitas  in  .^,ad  velocitatem  in 
P,  & ad  P C ut  velocitas  in  R ad  velocitatem  in  ^ Per 
perpendiculorum  terminos  A^B ,C  ad  angulos  reClos  ducantury/2), 
^BEy  EC  concurrentes  'iu‘D  ik  Ex  Et  ad®  PZ>,  F E concur- 
rent in  centro  quaefito  S. 

Nara 
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Nam  perpendicula  a centro  S 
in  tangentes  TT,  demifla 
(per  Corel,  i Prop.  i.;  funt  reci- 
proce ut  velocitates  corporis  in 
punrtis  T Sc  adeoque  per 
conllru^Honem  ut  perpendicula 
.fi^direfte,  id  ell  ut  per. 
pendicula  a pundo  2)  in  tangen- 
tes demifla.  Unde  facile  colligi- 
tur quod  punda  S,T),  7",  funt  in 
una  reda.  Et  fimili  argumento 
punda  S,  Et  y funt  etiam  in  una  reda;  & propterea  centrum  S in 
concurfu  redarum  TT>,  V E verfatur.  ^ E-  T>. 

PROPOSITIO  VI.  THEOREMA  V. 

'St  corpus  in  fpatio  non  refiftenie  circa  centrum  immobile  in 
Orbe  quocunque  revolvatur , fe*  arcum  quemvis  jamjam 
nafcentem  tempore  quam  minimo  deferibat  , ^ fapiua 
arcus  duci  intelligatur  qua  chordam  bifecety  ^ produc^ 
ta  tranfeat  per  centrum  virium  : erit  vis  centripeta  i» 
medio  arcus  ^ ut  fagttta  direHe  &’  tempus  bis  inverfe. 

Nam  fagitta  dato  tempore  cft  ut  vis  (per  Corel  4.  Prop.  i.)&  augen- 
do tempus  in  ratione  quavis,  ob  audum  arcum  in  eadem  ratione  fa- 
gitta augetur  in  ratipne  illa  duplicata  (per  Corol.  a- & 3.  Lem.xi  ) ad- 
eoque elt  ut  vis  fcmd&  tempus  bis.  Subducatur  duplicata  ratio  tempo- 
ris utrinque,&  fiet  vis  ut  fagitta  direde&  tempus  bis  inverfe. 

Idem  facile  demonllratur  etiam  per  Corel.  4.  Lera-  x. 

Coro/.  I. Si  corcusT  revolvendo 
circa  centrum  S deferibat  lineam 
curvam  AT tangat  vero  reda 
ZTR  curvam  illam  in  pundo 
quovis  2*,  & ad  tangentem  ab  alio 
quovis  Curvae  pundo  ^ agatur 
^/2  diftantiae  ST  parallela,  ac 
demittatur  perpendicularis  ad  • 
diftantiam  iliam  S T : vis  centri- 
peta  erit  reciproce  ut  folidum 

ST quad  folidi  illius  ca  femper  fumatur  quin- 

titasV  qux  ultimo  fit  ubi  coeunt  pundt  !P  & ^.  Nam  <JIR  tequalis 

E eit 


Li 

Pm 


lE  R 
MUS. 


Digitized  by  Googie 


4i  PHILOSOPHIiE  NATURALIS 

DeMotocH  fagitt®  dupli  arcus  in  cujus  medio  eft  !P,  & duplum  trian- 

p>Rro&uM  jgyjj  five  tempori  quo  arcus  ille  duplus  defcribitur 

proportionale  eft,  ideoque  pro  temporis  exponente  fcribi  poteft. 

Coroi.  z.  Eodem  argumento  vis  centripeta  ell  reciproce  ut  folidum 

* fi  modo  ST  perpendiculum  fit  a centro  virium  in  Or- 
bis tangentem T R demilTum.  Nam reftangula  S Tx &STX 
tcquamur. 

Coro/.  3.  Si  Orbis  vel  circulus  eft,  vel  angulum  contaftus  cum  cir- 
culo quam  minimum  continet,  eandem  habens  curvaturam  eundem- 
cue  radium  curvaturas  ad  punftum  contaftus  7* , & fi  !P  P"  chorda 
fit  circuli  hujus  a corpore  per  centrum  virium  ada ; erit  vis  centri- 
peta reciproce  ut  folidum  S T qXT  V.  Nam  TV 

Coro/.  4.  lifdem  pofitis,  eft  vis  centripeta  ut  velocitas  bis  direfte, 
& chorda  illa  inverfe.  Nam  velocitas  eft  reciproce  ut  perpendicu- 
lum ST  per  (’orol.  i Prop.  i. 

Coro/.  $.  Hinc  fi  detur  figura  quaevis  curvilinea  AT  §1,  & in  ea 
detur  etiam  pundum  S ad  quod  vis  centripeta  perpetuo  dirigitur , 
inveniri  poteft  lex  vis  centripetae  , qua  corpus  quodvis  T a curfu 
redilineo  perpetuo  retradum  in  figuras  illius  perimetro  detinebitur 
eamque  revolvendo  deferibet.  Nimirum  computandum  eft  vel  fo- 


lidum 


vel  folidum  S T qXTVh\i\c  vi  reciproce  pro- 


portionale. Ejus  rei  dabimus  exempla  in  Problematis  fequentibus. 

PROPOSITIO  VII.  PROBLEMA  II. 

Gyretur  corpus  tn  etreumferenua  Circuli , requiritur  Lex  vis 
centripeta  tendentis  ad  punBum  quodcunque  datum., 

Efto  Circuli  circumferentia 
V A . pundum  datum  ad 
quod  vis  ceu  ad  centrum  fuum 
tendit  iS",  corpus  in  circumferen- 
tia latum  T , locus  proximus  in 
quem  movebitur  circuli  tan- 
gensad  locum  priorem  T R Z. 

Per  pundum  S ducatur  chorda 
jP^.&ada  circuli  diametro  A 
jungatur  AT,  ScadST  demitta- 
tur perpendiculum  ^!T,  quod produdum occurrat  tangenti  !P i?  in  Z, 

ac 


Digitized  by  Googk 


PRINCIPIA  MATHEMATICA. 


43 


ac  denique  per  punftum  £ agarur  LR  qua?  ipfi  parallela 
^ 99‘^“rrat  tum  circulo  in  L tum  tangenti  T Z 'vn  R Et' 

Z7T,  ■,  ent  RR  quad  hoc 

fA  X %.  ?»-•'  W..-«luc 

quad.  aequatur  ^7*  Ducantur  hsec  aiqualia  in 
S R quad.  „ 

^R  *»  pundis  R & ^coeuntibus,  feribatur  P/'  pro  /?Z, 

Corol.  I & 5 Prop.  VI. ) vis  centripeta  eft  reciproce  ut  ~9  "4 . 

id  eft  (qb  datum  quad.)  reciproce  ut  quadratum  diftanti^feu 
altitudinis  SR  & cubus  chordae  RR  conjundim.  ^ E.  /. 

Idem  aliter. 

&T  quad.y.RZ.  Etpropterea  (per  Corol.  3 & 5 Prop.vi.)  vis  cen- 

lrip«a  e«  reciproce  ut  h„c  elt,  ob  daun  AV,  re. 

ciproce  ut  J -p  ^ X P Zeub.  ^ E.  I. 

Hinc  ii  punftum  datum  S ad  quod  vis  centripeta  fem- 
per  tendit,  locetur  m circumferentia  hujus  circuli,  puta  ad  erit 
vi^entripeta  reciproce  ut  quadrato-cubus  altitudinis  SR.  ’ 
corpus  R in  circu- 
lo ARTy  circum  virium  centrum  S 
revolvitur,  ell  ad  vim  qua  corpus  idem 
R m eodem  circulo  & eodem  tempo-T/ 
re  periodico  circum  aliud  quodvis  vi- 
rium  centrum  R revolvi  poteft  ut 
RR  quad.  X J’P  ad  cubum  reftae  SG 
qu$  a primo  virium  centro  S ad  or- 
bis tangentem  RG  ducitur,  &:  diftan- 
ti33  corporis  a fecundo  virium  centro 
parallela  ejh  Nam,  per  condruflionem  hujus  Propofitionis  vis 
prior  ell  ad  vim  polleriorem , ut  RR  q^RT  culf.AdiSR  qXRF  cub 

^ id 
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cuh  cub. 

id  efl,  ut  STy^RT  q ad  •/»  j Yuh five  ( ob  fimilia  tri- 

angula TSG,  TTV)  ad  SG  cub. 

Gorol.  3.  \ is,  qua  corpus  T in  Orbe  quocunquc  circum  virium 
centrum  S revolvitur,  ell  ad  vim'  qua  corpus  idem  ‘P  in  eodem  or- 
be codemque  tempore  periodico  circum  aliud  quodvis  virium 
centrum  R revolvi  potelt , ut  SPyRTq  contentum  utique  fub 
dilbntia  corpdris  a primo  virium  centro  S & quadrato  dillantiae 
ejus  a iccundo  virium  centro  R ad  cubum  retia;  SG  qute  a pri- 
mo virium  centio  S ad  orbis  tangentem  PG  ducitur,  & corpo- 
ris a fecundo  virium  centro  diltantite  RP  parallela  ell.  Nam  vi- 
res in  hoc  orbe,  ad  ejus  punftum  quodvis  P,  eadem  funt  ac  in 
Circulo  ejufdem  curvatura.  . 


PROPOSITIO  Vin.  PROBLEMA  III. 


Moveatur  corpus  in  circulo  PQA:  ad  hunc  effeSlum  requi^ 
ritur  Lex  vis  centripetee  tendentis  ad  puntlum  adeo  lon- 
ginquum S,  ut  linea  omnes  PS,  RS  ad  id  dutla  ^ pro  pa- 
rallelis haberi  pojfint. 


A Circuli  centro  C agatur  femidiameter  CA  parallelas  iftas  per- 
pendiculariter  fccans  in.  A/  & AT, 

& jungatur  CP.  Ob  fimilia  trian- 
gula CPM,  PZT  8c  RZ&ei\ 

CP  qz^P  Ai  q ut  P R q ^Tq 
& ex  natura  Circuli  PRq  aquale 
ell  rcclangulo  ^R  X A 7V  -t- 
five  coeuntibus  pundisy,  ^retlan- 
gulo  yzP M.  Ergo  ell  CPq 
ad  P AI  quad.  ut  ^ R y%P  M 

ad  quad.  adeoque 

. tPAlcub.  „ QTquadySPquad.  . t.PMcub.y.SP qu.. 

Efl  ergo  (per  Corol.- 1 & 5.  Prop.  vi.)  vis  centripeta  reciproce  ut’ 
7.p  AI  rub.ySP  qund..^  ^ ^ , . -i.SPquad.\ 

^'XTp^. ^-hocellneglcaarattonc  determinata 

reciproce  ut  P AI  cub.  E.  I. 


K 

M 

\c  1 

s 

1 S 

Idem  facile  colligitur  etuim  ex  Propofitione  pracedente. 


Scho- 


Digitized  by  Googie 


PRINCIPIA  mathematica: 

Scholium. 


45 


Libek 

Primus. 


Et  fimiti  argumento  corpus  movebitur  in  Ellipfi  vel  etiam  in 
Hyperbola  vel  Parabola , vi  centripeta  ^uae  fit  reciproce  ut  cu- 
bus ordinatim  applicat®  ad  centrum  virium  maxime  longinquum 
tendentis. 

PROPOSITIO  IX.  PROBLEMA  IV. 

Gyretur  corpus  /'«  Spirali  PQS  fecante  radios  omnes  SP 
SQ,  Sfc.  in  angulo  dato : re~ 
quiritur  Lex  vis  centripeta 
tendentis  ad  centrum  Spiralis. 


Detur  angulus  indefinite  parvus  ^ 

IP  S & ob  datos  omnes  angu- 
los dabitur  fpecie  figura  ST^RT.  Ergo  datur  ratio ^^eftque 

ut  , hoc  eft  ut  S T.  Mutetur  jam  utcunque  angulus 

& reda  angulum  contadus  R fubtendens  mutabitur  ( per 
Lemma  xi.)  in  duplicata  ratione  ipfius  ?*  R vel  ^7*.  Ergo  manebit 

eadem  quaa  prius,  hoc  eft  ut  SP.  Quare 

eft  ixt  SP  cui.  adeoque  (per  Corol.  i & y.  Prop.  vi.)  viscentripc-- 
Ta  eft  reciproce  ut  cubus  aiftantiae  JP. 

Idem  aliter. 


Perpendiculum  d’7'  in  tangentem  demifliim  , & circuli  Spiralem  • 
tangentis  chorda  Ty  funt  ad  altitudinem  d!P  in  datis  rationibus) 
idcoque  S^P  cub.  eft  ut  STqY.PVt  hoc  eft  (per  Corol.  3 i^Prop, 
VI. ) reciproce  ut  vis  centripeta. 

LEMMA  XII. 

Parallelogramma  omnia  ^ circa  data  FJUpfeos  vel  Hyper-  ' 
hola  diametros  quafvis  conjugatas  de/cripta  y ejje  inter  >/t 
aqualia, 

. Cooftat  ex  Conicis. 

. . . Vi  . PRO-: 
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PROPOSITIO  X.  PROBLEMA  V. 

Gyretur  corpus  ‘tn  Ellipfi:  requiritur  Lex  vis  centripeta  teif 
dentis  ad  centrum  Ellipfeos. 

Sunto  CA,  CB  femiaxes  Ellipfeos;  GP,  T>K  diametri  conju- 
gatae; PF,  ^ perpendicula  ad  diametros ; ^ ordinarim  appli- 
cata ad  diametrum 
GP  •,  & fi  complea- 
tur parallclogrammum 
&vPRi  erit  (ex  Co- 
nicis) PvG  ad  "P  V 
quad.  ut  FC  quad.  ad 
C.TD  quad.  & (ob  fimilia 
triangula  PCF) 

^ V quad.  elt  ad 
quad.  ut  F C quad.  ad 
F F quad.  8c  conjunc- 
tis rationibus , P v G 
ad  ^ r quad.  ut  F C 
quad.  ad  CP)  quad. 

& PC  quad.  ad  F F 
quad.  id  ett , vG  ad 

^Scribe  ^^?proyv&  (per Lemma xii.)  BCy.CA 
pro  CT)y.P F y nec  npn  , pundiis  F Sc  ^coeuntibus , -lPC  pro 
& dudlis  extremis  & mediis  in  fe  mutuo,  fiet  — 

aequale  Eft  ergo  (per Corol.  j.Prop.vi.)  vis  centri- 

iBCqyC-CAqi 

peta  reciproce  ut  - - - id  eft  (ob  datum  x BCqV.CAq) 


ad 


reciproce  ut ; hoc  eft,  direfte  ut  diftantia  FC  Q^E.I. 

Idem  aliter. 

In  FG  ab  altera  parte  punfti  t pofita  intelligatur  t u aequalis  ipfi 
ty  ; deinde  cape  «^'qu®  fit  ad  x^G  ut  eft  T>C  quad.  ad  PC  quad. 
Er  quoniam  ex  Conicis  eft  §ly  quad.  ad  PvGy  ut  ®C  quad.  ad 
PC  quad.  erit  Qv  quad.  aequale  Pvy.uV.  Unde  quadratum  chor- 

- d£E 
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'dcB.arcus  7*^erit  squale  reftangulo  adeoque  Circulus  qui 

tangit  Seftionem  Conicam  in  5P  & tranfit  per  punttum  tranfibitP»i”vs. 
etiam  per  punftum  y-  Coeant  pundla  !P  & & hic  circulus  ejuf- 

dem  erit  curvaturs  cum  fedione  conica  in  & 7*  aequalis  erit 

- Proinde  vis  qua  corpus  T in  Ellipfi  revolvitur  erit  reci- 
proce ut^-y  ^^in  TFq  (per  Corol.  3.  Prop.  vi. ) hoc  eft  (ob  datum 

i7)C^  in  ‘PFq)  direfte  ut  7*C.  ^ E.  I. 

Corol.  I.  Eft  Igitur  vis  ut  diftantia  corporis  a centro  Ellipfeos ; & 
viciflim , fi  vis  fit  ut  diftantia , movebitur  corpus  in  Ellipfi  cen- 
trum habente  in  centro  virium  , aut  forte  in  cuculo  , in  quem 
utique  Ellipfis  migrare  poteft. 

Corol.  Et  squalia  erunt  revolutionum  in  Ellipfibus  univerfis 
circum  centrum  idem  faftarura  periodica  tempora.  Nam  tem- 

Pora  illa  in  Ellipfibus  fimilibus  squalia  funt  per  Corol.  3.  & 8» 

'rop.  iv:  in  Ellipfibus  autem  communem  habentibus  axem  ma- 
jorem , funt  ad  invicem  ut  EUipfeon  ares  tots  directe  & area- 
rum particuls  fimul  deferipts  inverfe;.id  eft,  ut  axes  minores  direc- 
te & corporum  velocitates  in  verticibus  principalibus  inverfe ; hoc 
eft,  ut  axes  illi  minores  direfte  & ordinatim  applicats  ad  axes  alte-- 
ros  inverfe;  & propterea  (ob  squalitatem  rationum dirc(ftarum& in-, 
verfarum)  in  ratione  squalitatis. 

» Scholium. 

Si  Elfipfis  centro  in  infinitum  abeunte  vertatur  in  Parabolam’,* 
corpus  movebitur  in  hac  Parabola  , & vis  ad  centrum  infinite  di- 
llans  jam  tendens  evadet  aequabilis.  Hoc  eft  Theorema  Galiltei, 

Et  fi  coni  fedio  Parabolica  , inclinatione  plani  ad  conum  feftum* 
mutata , vertatur  in  Hypcrbolam  , movebitur  corpus  in  hujus  pe- 
rimetro , vi  centripeta  in  centrifugam  verfa.  Et  quemadmodum 
in  Circulo  vel  Ellipfi  . fi  vires  tendunt  ad  centrum  figurs  in  Ab- 
fcifta  pofitum  , hs  vires  augendo  vel  diminuendo  Ordinatas  in* 
ratione  quacunque  data  , vcl  etiam  mutando  angulum  inclinationis 
Ordinatarum  ad  Abfciftam  , femper  augentur  vel  diminuuntur  in ' 
ratione  diftantiarum  a centro  , li  modo  tempora  periodica  ma- 
neant squalia  : fic  etiam  in  figuris  univerfis , fi  Ordinats  augean- 
tur vel  diminuantur  in  ratione  quacynque  data , vel  angulus  ordi- 
nationis utcunque  mutetur  , manente  tempore  periodico  ; vires  ad  ‘ 
centrum  quodcunque  in  Abfciifa  pofitum  tendentes  a binis  quibuf- 
vis  figurarum  locis , ad  qus  terminantur  Ordinats  correfpondenti- 
bus  Abfeiflarum  pundis  infiftentes  , augentur  vcl  diminuuntur  in 
ratione  diftantiarum  a centro. 

SECTIO 
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SECTIO  III. 


De  mata  Corporum  'tn  Comen  Se&iomhus  excemrten. 

PROPOSITIO  XI.  PROBLEMA  VI. 

Revolvatur  corpus  ‘tn  ElUpfi:  requiritur  Lex  vis  centripeta 
tendentis  ad  umbilicum  Ellipfeos, 

EIlo  Ellipfeos  umbilicus  S.  Agatur  ST  fecans  Ellipfeos 
tum  diametrum  ‘D  K in  E y tum  ordinatim  applicatam  in 
.V , & compleatur  parallelogrammum  T R.  Patet  E T ojqua- 
lem  elTe  femiaxi  ma- 
jori AC  y eo  ejuod 
ada  ab  altero  Lllip- 
feos  umbilico  II  li- 
nea III  ipfi  EC  pa- 
rallela . (ob  aquales 
C S y CH)  aquentur 
ESy  EI,  adeo  ut  ET 
femiiumma  fit  ipfarum 
TSy  TI , id  eft  (ob 
parallelas  HI,  T R & 
angulos  aquales  ITR, 

H T Z)  ipfarum  TS, 
y*//,.qua  conjundim 
axem  totum  i.  AC  ad- 
aquant. Ad  ST  de- 
mittatur perpendicula- 
ris , & Ellipfeos  latere  refto  principali  (feu  diflo 

L,  erit  L X ^R  ad  LX.T  v ut  .^ /?  ad  Tv , id  efi  ut  TE  feu 
>4  C ad  ‘P  C;  dSe  Z/XPv  ad  G t;  P ut  Z,  ad  G^’ ; & G u p ad 
qund.  Ut  PC quad.  ad  CD  quad  ; & (per  Corel,  z Lcm.  vn.) 
^^quad.  ad  quad.  pundtis  ^&P  coeuntibus,  ell  ratio  aqualita- 
tis ; & ^xquad.  feu  ^lyquad.  _eit  ad  ^)T quad.  ut  ET  quad.  ad  TE 
quttd.  id  eft  ut  C A quad.  ad  T F quad.  live  (per  Lcm.  xii.)  ut  CT) 
quad.  ad  C B quad.  Et  conjundis  his  omnibus  rarionibus,  Z-X0  R 
Iit  ad  O T quad.  ut  KylCy.Ly.TCq.  yCT>q.  feu  i-  CBq. 
yTCq.  XCPlf.ad  TCyQvyCDq.  X CPf.live  ut  zPCad  Gv. 

Sed. 


HSoi 

^■h 

tr\  ^ I 
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Sed,punflis^&  7*  coeuntibus , sequantur  ■j.TC&lGv.  Ergo  & hisLuit 
proportionalia  LK^R  9“^^-  aequantur.  Ducantur  haec  aequa-  *’*‘“®*- 

lia  in  & fiet  L X S T aequale  l^rgo  (per  Co- 

rol.  I.  & f.  Prop.  VI. ) vis  centripeta  reciproce  eft  ut  Z.  X J 7*f.  id 
eft,  reciproce  in  ratione  duplicata  diftantiae  SP. 

Idem  aliter. 

Cum  vis  ad  centrum  Ellbfeos  tendens  qua  corpus  7*  in  Ellipfi 
illa  revolvi  poteft,  fit  (per  Corol.  i.  Prop.  x.)  ut  C7*  dillantia  cor- 
poris ab  Ellipfeos  centro  C;  ducatur  C E parallela  Ellipfeos  tangen- 
ti 7*  & vis  qua  corpus  idem  7*,  circum  aliud  quodvis  Ellipfeos 

pundum  S revolvi  poteft  , li  C £ & 7*  J concurrant  in  erit  ut 
E cub 

-j,  y ^-^(per  Corol,  3.  Prop.  vii.)  hoc  eft,  fi  punftum  S fit  umbili- 
cus Ellipfeos,  adeoque  7*  E detur,  ut  J 7*  9 reciproce.  ^E.I. 

Eadem  brevitate  qua  traduximus  Problema  quintum  ad  Para- 
bolam , & Hypcrbolam , liceret  idem  hic  facere : verum  ob  digni- 
tatem Problematis  & ufum  ejus  in  fequentibus , non  pigebit  ca- 
fus  ceteros  demonftratione  confirmare. 

PROPOSITIO  XII.  PROBLEMA  VII. 

Moveatur  corpus  in  Hyperbola:  requiritur  Lex  vis  centri- 
peta  tendentis  ad  umbilicum  figura. 

Sunto  C//,  C.fl  fcmi-axes  Hyperbolas;  ? G,  AT  7)  diametri  con- 
jugatae ; TFt  ^t  perpendicula  ad  diametros;  5r  ordinatim  ap- 
plicata ad  diametrum  G 7*.  Agatur  S 7*  fecans  cum  diametrum 
*DK  in  E,  tum  ordinatim  applicatam  in  ar , & compleatur  pa- 

rallelogrammum  7*  x.  Patet  E T a;qualem  elTe  femiaxi  tranf- 
verfo  AC,  eo  quod,  afta  ab  altero  Hyperbolae  umbilico  //linta 
/ ipfi  E C parallela , ob  tequales  C S,  C H,  aequentur  ES,  EI; 
adeo  ut  £ 7*  femidifterentia  fit  ipfarum7*»y,  7*7,  id  eft  (ob  pa- 
rallelas 777,  7*  /?  & angulos  aequales  IT R,  HT Z)  ipfarum  TS, 

T H,  quarum  differentia  axem  totum  z .«^C  adaequat.  Ad  d"  7*  de- 
mittatur perpendicularis  ^7*.  Et  Hyperbolae  latere  redto  princi- 
pali (feu^^^^dido  L,  erit  LX^R  ad  LxTv  ut  §^R  ad  Tv, 

id  eft , ut  TE  feu  .^7Cad  7*  C;  Et  L X 7*  x»  ad  G v T ut  L ad 

G Gv, 
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De  Moto  G v;  & G V T zd  qiiad.  ut  7*  Cf.  ad  C®  f ; & (per  Corol.  x. 
to»po»u»i.  VII.)  quad.  ad  quad.  punflis  © & 7*  coeuntibus  fit 
ratio  aequalitatis ; & §he  quad.  (eu  © v quad.  ^ ad  §lTq.  ut  E ‘Pq. 
zdP  Fq,  id  eftutC!^^,  zdP  F five  (per  Lem.  xii.)utC®f, 
zd  C B q\  & conjunais  his  omnibus  rationibus  aL  X fit  ad  ~ 
QTq.  Mi  A Cy.LxP  Cqy.CTJq  kwx  C Bqy.PCq>(.CT)q  zd 
P CxGx/XC®fXC5  quad.  five  ut  x 7*  C ad  G v.  Sed  punc- 
tis 7*  & ^coeuntibus  aceantur  x T C & G v.  Ergo  & his  propor- 
tionalia L X q.  aequantur.  Ducantur  haec  aequalia  in 

& fiet  L X <y  7*  f . aequate  Corol.  x. 


& f Prop  VI.)  vis  centripeta  reciproce  eft  ut  A X J 7*^,  id  eft  reci- 
proce in  ratione  duplicata  dillantise  ST.  ^E. I. 

Idem 
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Idem  aliter. 

Inveniatur  vis  quae  tendit  ab  Hyperbolae  centro  C.  Prodibit  haec 
diftantiae  C P proportionalis.  Inde  vero  (per  Corol.  3,  Prop.  vii.) 

vis  ad  umbilicum  S tendens  erit  ut  hoc  eft.  ob  datam 


, hoc  ell,  ob  datam 


reciproce  ut,  ^E.I. 

Eodem  modo  demonllratur  quod  corpus , hac  vi  centripeta  in 
centrifugam  verfa,  movebitur  in  Hyperbola  conjugata. 

LEMMA  XIII. 

Latus  reBum  VaraboU  ad  verticem  quemvis  pertinens , ejl 
quadruplum  diflantia  verticis  illius  ab  umbilico  figura., 
ratet  ex  Conicis. 

LEMMA  XIV. 


Perpendiculum  quod  ab  umbilico  Parabola  ad  tangentem  ejus, 
demittitur , medium  ejl  proportionale  inter  dijlantias  um~ 
bilici  a punBo  contaBus  ©*  a vertice  principali  figura. 

Sit  enim  A P ^Parabola,  S umbilicus  ejus,  A vertex  principa- 
lis, P punftum 
contadus,  PO 
ordinatim  ap- 
plicata ad  dia- 
metrum prin- 
cipalem, ‘P  M. 
tangens  diame- 
tro principali 
occurrens  in^, 

& S Nf  linea  — 
perpendicularis  ^ ^ 
ab  umbilico  in  tangentem.  Jungatur  AN,  & ob  aequales  MS8c 
ST , M N & NT,  M A 8c  /t  O , parallelae  erunt  reft$  A N Sc 
OT,  & inde  triangulum  J’y^iVreLHangulum  erit  ad  A {<k  fimile  tri-  • 
angulis  aequalibus  S N M,  S NT.  Ergo  T S eli  ad  S N,  ut  S N 
zdSd.  ^ E. 

Corol.  I.  TSq.  eft  ad  SNq  ut  Pd’ad  SA. 

Corol,  X.  Et  ob  datam  SA,  eft  SNq.  ut  TS. 

G z Coro/. 
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Di  Motu  Corol.  3.  Et  concurfus  tangentis  cujufvis  P M cum  redia  S N, 
Coiporum,  qusab  umbilico  in  ipfam  perpendicularis  e(l, incidit  in  redlami>^  A', 
quae  Parabolam  tangit  iri  vertice  principali. 


PROPOSITIO  XIII. 
■ Moveatur 


PROBLEMA  VIII. 


foveatur  corpus  'w  perimetro  Parabola  : requiritur  Le» 
vis  centripeta  tendentis  ad  umbilicum  hujus  figura. 

Maneat  conftruftio  Lemmatis,  fitque  T corpus  in  perimetro  Pa- 
rabolae, & a loco  ^in  quem  corpus  proxime  movetur,  age  ipfi  S‘P 
parallelam  & perpendicularem  ^T,  nec  non  tangenti  pa- 
rallelam & occurrentem  tum  diametro  TR  Gxnv , tum  diUantiae 
STinx.  Jam  ob  fimilia  triangula  yxv,  STM&  aequalia  unius 
latera  S M,  ST,  aequalia  funt  alterius  latera  7*  .*■  {e\i^R8cTv. 
Sed, ex  Conicis, quadratum  ordinatae  ^ aequale  eft  redangulo  fub 
latere  redo  & fegmento  diametri  Tv,  id  elt  (per  Lem.  XIII.)  redan- 
gul047*d’X7*t^,feu  47’d’X@7?;  & pundis  !P& ^coeuntibus,  ra.'- 
tio  ad  ^ x (per  Corol.  x.  Lem.  vii.)  fit  ratio  aequalitatis.  Ergo 
^x  ^uaJ.  eoin 
cafu , aequale 
efi  redangulo 
4 P J X ^R. 

Eft  autem  (ob 
fimilia  trian- 
gula ^xT, 

STN)  ^x  f. 
ad  f.  ut 
TS^f.  idSN(f. 
hoc  eft  r^per 

Corol.  I.  Lem.  xiv.)  ut  P J ad  3*  ./^,  id  eft  ut  4 7*  Jx  0R  ad 
4 .y  X & inde  (per  Prop.  ix.  Lib.  v.  Elem.)  q.  & 


ST<f 


& fiet 


4 S A "X.  ^R  aequantur.  Ducantur  haec  aequalia  in 

aequale  STq.X^S A:  & propterea  (per  Corol.  i & f. 

Prop.  VI.)  vis  centripeta  eft  reciproce  ut  STqX^SA,  id  eft,  oB 
datam  ^SAy  reciproce  in  duplicata  ratione  difiantiae  ST.  ^E.I, 


Corol, 
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Corol.  I.  Ex  tribus  noviflimis  Propofitionibus  confequens  eft,  Lm« 
quod  fi  corpus  quod  vis  y,  fecundum  lineam  quamvis  reaam  **’*“*• 
quacunque  cum  velocitate  exeat  de  loco  y,  & vi  centripeta  quae  fif 
reciproce  proportionalis  quadrato  difiantiae  locorum  a centro , fi- 
mul  agitetur  ; movebitur  hoc  corpus  in  aliqua  feftionum  Conica- 
rum umbilicum  habente  in  centro  virium ; & contra.  Nam  datis 
umbilico  & punfto  contaftus  & pofitione  tangentis,  defcribi  poteft 
feftio  Conica  qus  curvaturam  datam  ad  pundum  illud  habebit. 

Datur  autem  curvatura  ex  data  vi  centripeta : & Orbes  duo  fe  mu- 
tuo tangentes,  eadem  vi  centripeta  delcribi  non  poflunt. 

Corol.  2.  Si  velocitas,  quacum  corpus  exit  de  loco  fuo  y,  ea 
fit , qua  lineola  y y in  minima  aliqua  temporis  particula  defcribi 
pofiit,  & vis  centripeta  potis  fit  eodem  tempore  corpus  idem  mo- 
vere per  fpatium  ^R'.  movebitur  hoc  corpus  in  Conica  aliqua  fec- 

tione  , cujus  latus  reftum  principale  ell  quantitas  illa  qus 

ultimo  fit  ubi  lineolae  yy,  ^y  in  infinitum  diminuuntur.  Circu- 
Ium  in  his  Corollariis  refero  ad  Ellipfin,  & cafum  excipio  ubi  cor- 
pus refla  defcendit  ad  centrum. 


PROPOSITIO  XIV.  THEOREMA  VI. 

S\  corpora  plura  revolvantur  circa  centrum  commune , 
vh  centripeta  fit  reciproce  in  duplicata  ratione  diflantire 
locorum  a centro  ,•  dico  quod  Orbium  Latera  re&a  prin- 
cipalia funt  in  duplicata  ratione  arearum  quas  corpora , 
radiis  ad  centrum  du&is  ^ eodem  tempore  describunt. 


Nam,^er  Corol.  i.  Prop.  xiii,  Latus  reflum  L aequale  eft  quan- 
titati qu32  ultimo  fit  ubi  coeunt  punfla  y & ^ Sed  linea 
minima  ^ R , dato  tempore , efi  ut  vis  centripeta  generans , hoc 
eft  (per  Hypothefin)  reciproce  ut  S ‘P  q.  Ergo  eft  ut 

^Tq.yc.SPq,  hoc  eft,  latus  reflum  L in  duplicata  ratione  areae 

^rxJ’y.  ^E.T>. 


Gi 


Corol. 


Digitized  by  Google 


54  PHILOSOPHIv^  NATURALIS 

c^roHUM  Hinc  ellipfeos  area  tota,  eique  proportionale  reftangulum 

fub  axibus,  dt  in  ratione  compofita  ex  fubduplicata  ratione  late- 
ris redi  & ratione  temporis  periodici.  Namque  area  tota  eft  ut  area 
d* 5P , qua*  dato  tempore  defcribitur, dufta  in  tempus  periodicum. 

PROPOSITIO  XV.  THEOREMA  VII. 

Ttfdem  poftUs  ydico  quodTempora  periodica  in  Ellipfibm  funt 
in  ratione  fefquipUcata  majorum  axium. 

Namque  axis  minor  eft  medius  proportionalis  inter  axem  majo- 
rem & latus  rcdum,  atque  adeo  redangulum  fub  axibus  eft  in  ra- 
tione compofita  ex  fubduplicata  ratione  lateris  redi  & fefquiplicata 
ratione  axis  majoris.  Sed  hoc  redangulum , per  Corollarium  Prop. 
XIV.  eft  in  ratione  compofita  ex  fubduplicata  ratione  lateris  redi  & 
ratione  periodici  temporis.  Dematur  utrobique  fubduplicata  ratio 
lateris  redi,  & manebit  fefquiplicata  ratio  majoris  axis  atqualis  ra- 
tioni periodici  temporis.  ^ E. 

Corol.  Sunt  igitur  tempora  periodica  in  Ellipfibus  eadem  ac  in 
Circulis,  quorum  diametri  aequantur  majoribus  axibus  Ellipfeon. 

PROPOSITIO  XVI.  THEOREMA  VIII. 

lifdem  pofttis , fe*  aHis  ad  corpora  lineis  re&is , qua  ibidem 
tangant  Orbitas  y demijfifque  ab  umbilico  communi  ad  has 
tangentes  perpendicularibus : dico  quod  l^elocitates  corpo~ 
rum  funt  tn  ratione  compofita  ex  ratione  perpendiculorum 
inverfe  fubduplicata  ratione  laterum  reBorum  princi- 
palium direBe. 

Ab  umbilico  S ad  tangentem  ‘P  R demitte  perpendiculum  S T 
& velocitas  corporis  ‘P  erit  reciproce  in  fubduplicata  ratione  quan- 
titatis Nam  velocitas  illa  eft  ut  arcus  quam  minimus  P ^ 

in  data  temporis  particula  deferiptus,  hoc  eft  (per  Lem.  vii.)  ut 
tangens  T R,  id  eft  (ob  proportionales  IPi?  ad  &.  S T S T) 

ut  five  ut  dT  reciproce  & d !P  X ^ Tdirede;  eftque 

SP 
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STX.^  ut  area  dato  tempore  defcripta,  id  eft,  per  Prop.  xtv,  luer 
in  fubduplicata  ratione  latens  rec^i.  ^ E.  ®. 


Corel.  I.  Latera  refta  principalia' funt  in  ratione  compoHta  ex 
duplicata  ratione  perpendiculorum  & duplicata  ratione  velocita- 
tum. 

Corol.  -L.  Velocitates  corporum  in  maximis  & minimis  ab  umbi- 
lico communi  didantiis,  funt  in  ratione  compofita  ex  ratione  dif- 
tantiarum  inverfe  & fubduplicata  ratione  laterum  reftorum  prin- 
cipalium direfte.  Nam  perpendicula  jam  funt  ipfae  didantiae. 

Corol.  3.  Ideoque  velocitas  in  Conica  fedione,  in  maxima  vel 
minima  ab  umbilico  didantia  , ed  ad  velocitatem  in  Circulo  in 
eadem  ^ centro  didantia,  in  fubduplicata  ratione  lateris  redi  princi- 
palis ad  duplam  illam  didantiam. 

Corol.  4..  Corporum  in  Ellipfibus  gyrantium  velocitates  in  me- 
diocribus didantiis  ab  umbilico  communi  funt  eaedem  quai  cor- 
porum gyrantium  in  Circulis  ad  eafdem  didantias ; hoc  ed  (per 
Corol.  6.  Prop.  iv.)  reciproce  in  fubduplicata  ratione  didantiarum. 
Nam  perpendicula  jam  funt  femi-axes  minores;  & hi  funt  ut  me- 
dias proportionales  inter  didantias  & latera  reda.  Componatur  h®c 
ratio  inverfe  cum  fubduplicata  ratione  laterum  redorum  direde,  & 
fiet  ratio  fubduplicata  didantiarum  inverfe. 

^ Corol.  y.  In  eadem  figura,  vel  etiam  in  figuris  diverfis,  quarum 

latera 
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D»  Moto  latera  refta  principalia  funt  aequalia,  velocitas  corporis  eft  reciproce 
CoipoRi  M.  m perpendiculum  demiflum  ab  umbilico  ad  tangentem. 

Corol.  6.  In  Parabola  , velocitas  eft  reciproce  in  fobduplicata 
ratione  diftantite  corporis  ab  umbilico  6gurae ; in  E.llipfi  magis  va- 
riatur,  in  Hyperbola  minus,  quam  in  hac  ratione.  Nam  (per  Co- 
rol. X.  Lem.  XIV.)  perpendiculum  demiflum  ab  umbilico  ad  tangen- 
tem Parabolae  elt  m fubduplicata  ratione  dillamiae.  In  Hyperbola 
perpendiculum  minus  variatur,  in  Ellipfi  magis. 

Corel.  7.  In  Parabola  velocitas  corporis  ad  quamvis  ab  umbili- 
co diftantiam , eft  ad  velocitatem  corporis  revolventis  in  Circulo 
ad  eandem  a centro  diftantiam , in  lubduplicata  ratione  numeri 
binarii  ad  unitatem  ; in  Ellipfi  minor  eft  ,•  in  Hyperbola  major 
quam  in  hac  ratione.  Nam  per  hujus  Corollarium  fecundum,  ve- 
locitas in  vertice  Parabolae  elt  in  hac  ratione,  & per  Corollaria 
fexta  hujus  & Propofitionis  quartae , fervatur  eadem  proportio  in 
omnibus  diftantiis.  Hinc  etiam  in  Parabola  velocitas  ubique  aqualis 
eft  velocitati  corporis  revolventis  in  Circulo  ad  dimidiam  diftantiam, 
in  Ellipfi  minor  eft,  in  Hyperbola  major. 

Corol.  8.  Veloditas  gyrantis  in  Seflione  quavis  Conica  eft  ad  ve- 
locitatem gyrantis  in  Circulo  in  diftantia  dimidii  lateris  recH  princi- 
palis Sedionis , ut  diftantia  illa  ad  perpendiculum  ab  umbilico  in  tan- 
gentem Sedionis  demiflum.  Patet  per  Corollarium  quintum. 

Corol.  9.  Unde  cum  (per  Corol.  6.  Prop.  iv.)  velocitas  gyran- 
tis in  hoc  Circulo  fit  ad  velocitatem  gyrantis  in  Circulo  quovis 
alio  , reciproce  in  fubduplicata  ratione  dillantiarum ; fiet  ex  aequo 
velocitas  gyrantis  in  Conica  fedione  ad  velocitatem  gyrantis  in 
Circulo  in  eadem  diftantia , ut  media  proportionalis  inter  diftan- 
tiam illam  communem  & femiflem  principalis  lateris  re6ti  fedio- 
nis,  ad  perpendiculum  ab  umbilico  communi  in  tangentem  fedionis 
■demiflum. 

PROPOSITIO  XVII.  PROBLEMA  IX. 

Poftio  quod  vis  centripeta  fit  reciproce  proportionalis  qud~ 
drato  di  flantia  locorum  a centro  ^ ^ quod  vis  illius  quan- 
titas abjoluta  fit  cognita  j requiritur  Linea  quam  corpus 
. dejeribit , de  loco  dato , cum  data  velocitate  , fecundum 
datam  re&am  egrediens. 

Vis  centripeta  tendens  ad  pundum  S ea  fit  qua  corpus  f>  in  or- 
bita quavis  data/y  gyretur,  & cognofeatur  hujus  velocitas  in  loco  />. 
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De  loco  P,  fecundum  lineam  PP,  exeat  corpus  P,  cum  data  velo-  l 
citate,  & mox  inde,  cogente  vi  centripeta,  defleftat  illud  in  Coni-P» 
feftionem  P^  Hanc  igitur  refta  TR  tanget  in  P.  Tangat  itidem 
refta  aliqua  pr  Orbitam  pqSnp,  & fi  ab  ad  eas  tangentes  demitti 
intelligantur  perpendiculii,  erit  (per  Corol.  i.  Prop.  xvi.)  latus  rec- 
tum principale  Conifertionis  ad  latus  reftum  principale  Orbitffi,  in 
ratione  compofita  ex  duplicata  ratione  perpendiculorum  & dupli- 
cata ratione  velocitatum , atque  adeo  datur.  Sit  illud  L.  Da- 
tur praeterea  Conifec- 
tionis  umbilicus  S. 

Anguli  RT S com- 
plementum ad  duos 
reiflos  fiat  angulus 
RRH,  & dabitur 
politione  linea  P//’, 
in  qua  umbilicus  al- 
ter H locatur.  De- 
miflb  ad  P //perpen- 

quad.  ~ L'/.SR  + TH  — SRq.^  -lSTh\ THq. 

— Addantur  utrobique  i KT H — STq  — ^ Ha 

T & fiet. Z,  X S'P  •*-  P H — xSP  //-»-  x KP  H 

fcu  SV-^r  H,  ,d  TH,  m . jy  * . kP  Ti  l vnitLmVIf 
tam  longitudine  quam  politione.  Nimirum  fi  ea  fit  corporis  in  P 
yeltxitas,  ut  latus  redum  L minus  fuerit  quam  ^ SP  ^ z KP 
jacebK  P//ad  eandem  partem  tangentis  PR  cum  linea  PS  aden* 

i«cpn'n“:' 

^pHaSP  ^PHy  dabitur  .Sin  tanta  fit  corporis  velocitas  ut  latus 
reftum  L aequale  fuerit  x SP  ^ i A'P,  longitudo  PH  infinita erk 

IrSYnX  laSm?'  ^ ^ parallelum  ifnS 

^ fi  corpus  majori  adhuc  cum  veloci- 

tate de  loco  fuo  P exeat  , capienda  erit  longitudo  P^  ad  alte- 
ram partem  tangentis,  adeoque  tangente  inter  umbilicos  pergente. 

TU  different iam  inter  latus  redum  & 

4 T)S.  Nam  proportio  *TP  -t-p/f  ad  P H mx.  x S P -t-  x KP  ad  Z, 

H ia 


tlEt 
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in  cafu  hujus  Corollarii,  fit  ® J -t-  23//ad  2)  //  ut  4 25  J ad  £.  & 

divifim  25^“  ad  25//ut  4 25.5'  — LadZ.. 

Corel.  X.  Unde  fi  datur  corporis  velocitas  in  vertice  principali  25  , 
invenietur  Orbita  expedite,  capiendo  fcilicet  latus  redum  ejus,  ad 
duplam  difiantiam  ‘US,  in  duplicata  ratione  velocitatis  hujus  datae 
ad  velocitatem  corporis  in  Circulo,  ad  difiantiam  'DS , gyrantis 
(per  Corol.  3.  Prop.  xvi.)  dein  25// ad  'DS  ut  latus  redum  ad  dif- 
ferentiam inter  latus  redum  & 4 25d’. 

Corol.  3.  Hinc  etiam  fi  corpus  moveatur  in  Sedione  quacunque 
Conica,  & ex  Orbe  fuo  impuHu  quocunque  exturbetur;  cognolci 
pottfi  Orbis  in  quo  poftea  curfum  fuum  peraget-  Nam  compo- 
nendo proprium  corporis  motura  cum  motu  illo  quem  irnpulius 
folus  generaret  , habebitur  motus  quocum  corpus  de  dato  impul- 
fus  loco,  lecundum  rectam  pofitione  datam,  exibit. 

Corol.  4.  Et  fi  corpus  illud  vi  aliqua  exiriniecus  imprclTa  conti- 
nuo perturbetur,  innotelcet  curfus  quam  proxime,  colligendo  mu- 
tationes quas  vis  illa  in  pundis  quibuldam  tndacit , i-V  ex  ferici  ana- 
logia mutationes  continuas  in  locis  intermediis  xltimando. 

SchoUum.- 

Si  corpus  2*  vi  centrlpcta  ad 
pundum  quode^nque  datum  R 
tendente  moveatur  in  perimetro 
datte  cujufcunque  Sectionis  co- 
nicas cujus  centrum  Iit  C,  & re- 
uiratur  Lex  vis  ceniripetae  ; 
ucaiur  CG  radio  R'P  paralle- 
la , A Orbis  tangenti  ‘PG  oc- 
currens in  (7;  A vis  illa  (per 
Corol  I ik  Schol.  Prop.  x , 

CG  cnh. 

R t quad. 
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SECTIO  IV. 

De  Inventione  Orbium  Ellipticorum  ^ Parabohcortim^  Hy- 
perbohcorum  ex  umbilico  dato. 

L E iM  M A XV. 

Si  ab  EUipfeos  vel  Hyperbola  cnjujyis  umbilici  % duobus  S,  H, 
ad  ptmtlum  quodvis  tertium  V injleSantur  refla  duasy, 
HV,  quarum  una  HV  aquahs  Jh  axi  principali  Jigtir a 
altera  S V a perpendiculo  TR  v * 

in  fe  demiffo  btfecetur  in  T;  [X. 

perpendiculum  illud  IT  feflio~  \ 

m Conicam  alicubi  tanget:  /X. 

contra , fi  tangit , erit  H V \ / ^X. 

aqualts  axi  principali  figura.  \/  X. 

Secet  enim  perpendiculum  Ti?  rec-  * H 

• in  i?,  & jungatur  SR.  Ob 

IRS.JRK  Lndcpunftum  R em  ad  Seftionem  Conicam 

perpendiculum  r A tanget  eandem;  & contra.  ^E.T). 

PROPOSITIO  XVIII.  PROBLEMA  X. 

Datis  umbilico  & axibus  principalibus  deferihere  TrajsBo- 
rias  Ellipticas  & Hyperboheas , qua  tranfibunt  per  punc- 
ta data  ^ reflas  pofitione  datas  contingent. 

Sit  J communis  umbilicus  figurarum;  AR  longitudo  axis  princi- 
piis 1 rajectoniucujufvis  5 T punttum  per  quod  Trajeftoria  de-  ' 

1.  r tangere.  Centro  T inter- 

vallo — JP,  fi  orbita  fit  cilipfis,  vel  AB  ^ ST.  fi  ea  fit 
Hyperbola,  dcfcribatur  circulus  HG.  Ad  tangentem  TR  demitta- 
tur perpendiculum  ST.  & producatur  idem  ad  A',  ut  fit  7Fa?qualis 
ST \ cenirot]uc  intervallo  deferibatur  circulus  FH.  Hac 

^ ^ methodo 
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methodo  five  dentur  duo  punfta  ?»/»  Gve  dus  ungentes  TR% 


tr,  five  pundium  T & tangens 
7i?,defcribendi funt  circuli  duo. 
Sit  //eorum  interfeftio  commu- 
nis , 6c  umbilicis  S,  H,  axe  illo 
dato  deferibatur  Trajeftoria. 
Dico  faftum.  Nam  Trajeftoria 
deferipta  (eo  quod  H -¥■  ST 
in  EllipG,&/'//— JyinHy- 
perbola  aequatur  axi)  tranfibit 
per  pundtum  T,  & (per  Lem- 
ma fuperius)  tanget  rertam 
TJf.  Et  eodem  argumento  vel 
tranfibit  eadem  per  pundladuo 
Ty  P,  vel  tanget  redlas  duas 
TRy  tr.  ^E.F. 


^ ^ 


PROPOSITIO  XIX.  PROBLEMA  XI. 


Circa  datum  umbilicum  Traje&oriam  Parabolicam  deferihe- 
re , qua  tranfibit  per  punBa  data , & reBas  pofitione  da- 
tas continget. 


/ 


Sit  j*  umbilicus,  7 pundtum  T R tangens  Trajcdloriae  deferi- 
bendae.  Centro  P,  intervallo  TS  deferibe  circu- 
lum FG.  Ab  umbilico  ad  tangentem  demitte 
perpendicularem  ST,ik  produc  eam  ad  F.ut  fit 
7/^  «qualis  ST.  Eodem  modo  deferibendus  cll 
alter  circulus  f.g , fi  datur  alterum  pundum  />  j 
▼cl  inveniendum  alterum  pundum  v , fi  datur 
altera  tangens  tr;  dein  ducenda  reda  IF  quae 
tangat  duos  circulos  FG,  fg,{i  dantur  duo  punc- 
ta ‘P,  p,  vel  tranfeat  per  duo  punda  fi  dan- 
tur du«  tangentes  TR,  tr,  vel  tangat  circulum 
FG  & tranleat  per  punctum  y,  fi  datur  punc- 
tum P & tangens  T R.  Ad  FI  demitte  perpendicularem  ST,  eam- 
que  bifeca  in  A ; & axe  SK,  vertice  principali  K deferibatur  Pa- 
rabola. Dico  factum.  Nam  Parabola,  ob  aquales  SK  8c  IK,  ST 
& FT,  tranfibit  per  punctum  T;  & (per  Lemmatis  xiv  Corol.  3.) 
ob  a-quales  ST  & 7 angulum  rectum  STR,  tanget  rectam  TR, 
^E.F. 

PRO. 


t 
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PROPOSITIO  XX.  PROBLEMA  XII.  li.i» 

rtLimvs, 

Circa  datum  umbilicum  Traje&oriam  quamvis  fpecie  datam 
defcribere  y qua  per  data  puncta  tranfibit  ^ rectas  tanget 
pofitione  datas. 

Caf.  I.  Dato  umbilico  <y,  defcribenda  fit  Trajectoria  ABC  per 
puncta  duo  A,  C.  Quoniam  Trajectoria  datur  fpecie,  dabitur  ra- 
tio axis  principalis  ad  dillantiam 
umbilicorum.  In  ea  ratione  cape 
A5ad  BSy&c  LCadCJ.  Cen- 
tris B^C,  intervallis  BK^  CL,  de- 
fcribe  circulos  duos . & ad  rectam 
KL,  qu®  tangat  eofdem  in  A & 

Z.,  demitte  perpendiculum  SG, 
idemque  feca  in  A 8c  a,  ita  ut  fit 

KB  id  BS,  8c  axe  Aar  verticibus  Aya,  defcribatur  Trajeftoria. 

Dico  fadum.  Sit  enim  H umbilicus  alter  Figur®  defcript®  , & 
cum  fit  G A id  AS  ut  Ga  ad  aS , erit  divilim  Ga  — GA  fea 
Aa  ad  aS  — AS  feu  SH  in  eadem  ratione  , adeoque  in  ratione 
quam  habet  axis  principalis  Figur®  dcfcribend®  ad  dillantiam 
umbilicorum  ejus  & propterea  Figura  defcripta  eft  ejufdem 
fpeciei  cum  defcribenda.  Cumque  fint  KB  id  BS  & LC  ad  CS' 
in  eadem  ratione  , tranfibit  h®c  Figura  per  puncta  A , C,  ut  ex 
Cdnicis  manifdlum  cll 

Caf.  1.  Dato  umbilico  Sy  defcribenda  fit  Trajectoria  qu®  rectas 
duas  TRy  tr  alicubi  contingat.  Ab  umbilico  in  tangentes  demitte: 
perpendicula  STy  St  d^roduc  ea- 
dem id  y,  V y ut  fint  T^y  t V ®- 
quales  TSy  tS.  Bifeca  Vv.\n  O,  & 
erige  perpendiculum  infinitum  Of/, 
rectamque  y S infinite  productam 
feca  in  A & /i  ita,  ut  fit  y K ad  KS  ^ 

& y i id  i S ut  ell  Trajectori® 
deferibend®  axis  principalis  ad  um- 
bilicorum dillantiam.  Super  dia- 
metro A i deferibatur  circulus  fe- 

cans  OH  in  H i & umbilLis  Sy  Hy  axe  principali  ipfam  VH' 
®quante,  deferibatur  Trajectoria.  Dico  factum.  Ni  m biicca- A/t 
in  A,  & junge //A,  HSy  Hy,  Hv.  Quoniam  eft  A"  A ad  AJut 
Vk  id  kS\  & compofite  ut  yK  yk  id  KS-t-kS-,  divifimque 

Hi  ut 
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OoTuut  Vk—VK^A  iS—KS,  id  cll  ut  i FZ ad  z KX  & z KX  ad 
’^RUM  1 JX,  adeoque  Ut  K.V  ad  HX  ik  HX  ad  SX,  limilia  erunt  tri- 
angula J''X1I,  H XS,  ifc  propterca  ^ H erit  SH  VX  ad  A'//, 

adeoque  ut  K ad  K S.  Habet  igitur  Trajectoria;  dcicripuu  axis 
principalis  ^//  earn  rationem  ad  iplius  umbilicorum  dillantiarn  S H, 
quam  habet  Trajccloriru  delcribendie  axis  principalis  ad  iplius  um- 
bilicorum dillantiarn,  & propterca  ejuldem  cll  Ipcciei.  Inluper  cum 
y lI,vH f aiqucntur  axi  principali,  ec  vS  a rectis  TR,t  r per- 
pcndicularitcr  bilccentur , liquet,  ex  Lemmate  xv  , rectas  iilas 
, Trajcdloriam  dcfcripiam  tangere.  ^E.F. 

Litf.  i.  Dato  umbilico  d'  deicribenda  Iit  Tr.ajecloria  quoi  rcftam 
7* tanget  in  pimClo  dato  R.  In  redtam  7"A’  cemitte  perpendicula- 
rem ST,  A'  produc  eandem  ad  V,  ut  lic  / V ivqua  is  ST.  Junge 
VRy  & redam  VS  innnttc  produdam  Icca  in  K !k  k,  ita  ut  'lic 
VK  ad  SK  ^ y k ad  Sk  ut  tlliplcos  dclcribendx  ayis  principalis  ad 
dillantiarn  umbilicorum ; circuloque  luper  diametro  kk  delcripto, 
lecetur  producta  reda  in  U , & umbilicis  d,  il , axe  principali 
reCiam  a>quante,  deferibatur  IVajccloria.  Dico  factem.  Nam- 
que yil  efle  ad  S H ut  TK  ad 
S K,  atqueadeout  axis  principa- 
lis Trajedoriaj  deferibendae  ad 
dillantiarn  umbilicorum  ejus,  pa- 
tet ex  demonllratis  in  Cafu  le. 
eundo  , & propterca  Trajedq- 
riam  delcriptam  ejufdcm  clle' 
fpeciei  cum  deicribenda ; redam  ' 

vero  TR  qua  angulus  V R S bifec.rtur, 
pundo  R , patet  ex  Clonicis.  ^ E.  F. 

Cdf.  4.  Circa  umbilicum  S deicribenda  jam  fit  Trajedoria  AT  R., 
qua-  tangat  redam  TA,  tranfeatque  per  punftum  quodvis  T extra 
tangentem  datum,  quaque  fimilis  fit  Figurae  apb,  axe  principali 
a b 6:  umbilicic  s,  h deferipta.  In  tangentem  T R demitte  per- 
pendiculum ST,  & produc  idem  ad  V,  ut  fit  TV  aqualis  ST.  An- 
gulis autem  VST,  SVT  fac  angulos  hsij,  shq  aquales;  centro- 
que  q & intervallo  quod  fit  ad  uc  A 7*  ad  Vi  delcribe  circulum 
fccamem  Figuram  apb  m p.  Junge  sp  6:  age  S H qua  fit  ad  j A 
ut  cll  S T ad  sf,  quaque  angulum  T Slf  angulo  psh  (k  angulum 
VSll  angulo  psq  aquales  conlliiuat.  Denique  umbilicis  S,  If, 
axe  principali  A B dillantiarn  V H aqiwnte  , deferibatur  fcdio 
Conica  Dico  ladum.  Nam  fi  agatur  sv  qua  Iit  ad  j/  ut  ell  s h 
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ad  s ofy  quaeque 'conftituat  anulum  v s p angulo  h s ^ Sc  angulum  Liser 
V s h angulo p s q aequales , triangula  s v h,spq  erunt  limilia  &pro-  P 
pterea  v h erit  ad  />  y ut  eft  r A ad  x ^ , id  eil  ( ob  limilia  triangula 


V ST,  hsq)  ut  eft  F J ad  d"  7*  feu  *h  p q.  Aequantur  ergo> 
V h ab.  Porro  nb  limilia  iriangula  V S H.  vsh,  cll  VHzA  SH 
ui  V h Zi\  s h,  id  tll,  axis  Conica;  lectionis  jam  ddcripta;  ad  illius 
umbilicorum  intervallum  , ut  axis  ab  Ai  umbilicorum  intervallum 
x/->;&  proptirea  Figura  jam  de  cripta  fimilis  ellFigura*  apb.  Tranfit 
autem  ntec  Figura  per  punctum  ‘P  , eo  quod  triangulum  TSH 
limile  Iit  triangulo  p s h\  & quia  V II  aiquatur  iplius  axi  & V S bi- 
fecatur  perpcndiculariier  a reCtaT^,  tangit  eadem  rectam  T R. 

4 - 


LEMMA  XVI. 

ji  datts  tnbus  putt&is  ad  quartum  non  datum  inflexere  tres 
reBas  quarum  differentia  vel  dantur  vel  nulla  funt. 

Caf  I.  Sunto  puncta  illa  data  P,  C & punctum  quartum  Z, 

, quod  invenire  oportet ; Ob  datam  ditVerentiam  linearum  AZ,  BZ, 
locabitur  punctum  Z\n  Hyperbola  cujus  umbilici  funt  A & B,  Sc 
principalis  axis  dideremia  illa  data.  Sit  a:ids  ille  MN,  Cape  T M. 

ad 
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ad  il/^utefl  MNaA  AB,  & erecta  fP /?  perpendiculari  ad  AB^ 
demilTiique  ZR  perpendiculari  ad  IP i?;  erit,  ex  natura  hujus  Hy- 
perbol®,  AZ  ut  eil  MN  ad  AB.  Simili  difcurfu  pundium 

locabitur  in  alia  Hyperbola,  cujus  umbilici  funt  %.y1,C  & prin- 
cipalis axis  differentia  inter  AZ  8c  CZ^  ducique  poteft  ipfi  AC 
perpendicularis,  ad  quam  fi  ab  Hyperbolae  hujus  pundto  quovis  Z 
demittatur  normalis  ZS,  haec  fuerit  ad  AZ  ut  eu  differentia  inter 
AZ  & CZ  ad  AC.  Dantur  ergo  rationes  ipfarum  ZR  8c  ZS  aJ 
AZ  & idcirco  datur  earundem 
Z R Sc  Z S ratio  ad  invicem  ; 
ideoque  fi  redae  RT*,  S ^con- 
currant  in  T,&  agatur  7'Z,tigura 
TRZS , dabitur  fpecie,  & reda 
TZ in  qua  punctum  Z alicubi  lo- 
catur, dabitur  pofitione.  Eadem 
methodo  per  Hyperbolam  ter- 
tiam, cujus  umbilici  funt  B & C 
& axis- principalis  differentia  rec- 
tarum BZ,  CZ,  inveniri  poteff 
alia  recta  in  qua  punctum  Z loca-  ® 
tur.  Habitis  autem  duobus  Locis  rectilineis,  habetur  punctum  quae- 
fitum  Z in  eorum  interfectione.  ^E.I. 

Caf.  %,  Si  duae  ex  tribus  lineis,  pura  AZ  & BZ  aequantur, 
punctum  Z locabitur  in  perpendiculo  bifecante  diftantiam  A B, 
&:  locus  alius  rectilineus  invenietur  ut  fupra.  ^ E.  2. 

Caf.  3.  Si  omnes  tres  aequantur,  locabitur  punctum  Z in  cen- 
tro Circuli  per  puncta  Z,  P,  C tranfeuntis.  ^E.2. 

Solvitur  etiam  hoc  Lemma  problematicum  per  Librum  Tac- 
tionum Apollonii  a Ficta  rellitutum. 


PROPOSITIO  XXI.  PROBLEMA  XUI. 


Trajectoriam  circa  datum  umhiUcum  defcrihere , qua  tranji- 
bit  per  puncta  data  & rectas  pofiftone  datas  continget. 

Detur  umbilicus  S,  punctum  P,  & tangens  TR,  & invenien- 
dus fit  umbilicus  alter  H.  Ad  tangentem  demitte  perpendiculum 
ST,  & produc  idem  ad  T,  ut  fit  TT\  a'qualis  ST,  & erit  THs,- 
qualis  axi  principali.  Junge  ST , ITP,  & erit  S‘P  differentia  inter 
2TP  &.  axem  principalem.  Hoc  modo  fi  dentur  plurcs  tangen- 
tes 


Digitized  by  Google 


PRINCIPIA  MATHEMATICA.  'tfj 

tesTR  vel  plura  punfta  7*,  devenietur  femper  ad  lineas  totidem  „^***»\- 
m,  vel  TH,  A diftis  punctis  T vel  p n « u j-. 

y ad  umbilicum  ^dudas,  quae  vel  ^ 
aequantur  axibus  ,*vel  datis  longitu- 
dinibus •$'?’ differunt  ab  iifdem,  at- 
que  adeo  quae  vel  sequantur  fibi  in- 
vicem , vel  datas  habent  differentias ; 

& inde, per  Lemma  foperius,  datur 
umbilicus  ille  alteri/.  -Habitis  autem 

umbilicis  una  cum  axis  longitudine  (quat  vel  TH ; vel , fi  Tra- 
ictloria  Ellipfis  eft,  ‘PH^SR-,  lin  Hyperbola,  TH — ST)  ha- 
betur Trajedoria.  ^E.I. 

Scholium, 

Cafus  ubi  dantur  tria  punda  fic  Iblvitur  expeditius.  Dentur 
punda  B,  C,  Jundas  BC,  CT>  produc  ad  E,  F,  ut  (it  ad 
AC  ut  ^”5  ad  *yC',  & AC  ad  F‘D  ut  JCad  ST>.  Ad  £ Adudam 
& produdam  demitte  normales  S G , B H , inque  G S infinite 
produda  cape  GA  ad  AS  & Ga  ad  aS  ut  ell  HB  ad  BS-,  & erit 
A vertex , & Aa  axis  principalis  Trajedoriae  : quae  , perinde  ut 
Gy/ major,  aequalis,  vel  minor  fuerit  quam  AS,  erit  Ellipfis, 

Parabola  yel  Hyper- 
bplavpundo  a in  pri- 
mo cafu  cadente  ad 
eandem  partem  lineae  ^ 

G A cum  pundo  A ; in 
fecundo  cafu  abeunte 
in  infinitum;  in  tertio 
cadente  ad  contrari- 
am"partem  lineae  GA. 

Nam  fi  demittantur 
ad  GA  perpendicula 

C/,  erit  /Cad  ///?  ut  ACad  AA,  hoc  eil,  ut  SC  ad  SB>, 

& viciffim  /C  ad  SC  ut  //5  ad  A five  ut  G A aA  S A.  Et  fimili  ar- 
gumento probabitur  efle  KT)  ad^J®  in  eadem  ratione.  Jacent  ergo 
punda  A,C,®inConi  fedione  circa  umbilicum  Jitadefcripia,  ut  rec- 
tae omnes  ab  umbilico  S ad  fingula Sed innis punda dudaj,lint ad  pei- 
pendicula  a pundis  iifdem  ad  redam  GAdemifla  in  data  illa  ratione. 

Methodo  haud  multum  diflimili  hujus  problematis  folutioncm 
tradit  Clarifiimus  Geometra  de  la  Hirt , Conicorum  fuorum-Lib. 
vm.  Prop.  XXV. 

• I SECTIO 
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p«  Moto 
Co&roi.uM< 


SECTIO  V. 


Invenito  Orbium  ubi  umbilicus  neuter  datur, 
LEMMA  XVII. 

Si  a data  Conica  Se&ionis  pun&o  quovis  P , ad  Trapezii  a- 
licujus  A B D C , in  Conica  illa  fe&ione  infcripti  , latera 
quatuor  infinite produ&a  AB.CD,  AC,DB,  totidem rec^ 
PQ,  PR,  PS,  PT  /■»  datis  angulis  ducantur^  Cingula 
ad  ftngula : reB angulum  duBarum  ad  oppofua  duo  latera 
PQxP  R,  erit  ad  reBangulum  ductarum  ad  alia  duo 
latera  oppofita  P S X P 1’  /«  data  ratione. 


^aj.  i.  Ponamus  primo  lineas  ad 
oppofita  latera  dudas  parallelas  ef> 

Te  alterutri  reliquorum  laterum , 
puta  lateri  AC,  &cTS 

ac  jPT  lateri  AB.  Sintque  infupcr 
latera  duo  ex  oppofnis  , puta  AC 
Sc  BT>  , fibi  invicem ‘parallela. 

Et  rcdda  quae  bifecat  parallela  illa 
latera  erit  una  ex  diametris  Coni- 
cae feflionis  & bifecabit  etiam 
Sit  O punftum  in  quo  R ^ bifeca- 
tur,&  erit  SPO  ordinatim  applicata  ad  diametrum  illain.'  Produc yo 
ad  A ut  fit  OK  aequalis  7*0  , & erit  O K ordinatim  applicata  ad 
contrarias  partes  diametri.  Cum  igitur  punfta  A,  B,  8cK  fint  ad 
Conicam  leftionem,  ik  T K fecet  ^ ^ in  dato  angulo,  erit  (per 
Prop.  17.  & 18.  Lib.  III.  Conicorum  Apollonii)  reftangalum  V K 
ad  reftangulum  A ^B  in  data  ratione.  Sed  @ A k T R tequales 
funt,  utpote  aqualium  O K,  OT,  8c  O £.0  R differenti»  , & 
inde  etiam  redangula  ‘P  ^ A & IP^X  T R aequalia  funt;  atque 
adeo  reftangulum  R ^ 't'  R eft  ad  redangulum  A§  5,hoceItad 
reftangulum  ? j X TT in  data  ratione.  ^E.ID.  ^ 
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5it  jam  aC*D  vd  PGI 
Semianj  conjugatus  . 
"vel  aBDGvel  uRDG=j 
paraUdo^iiainum  ARD< 
Ordjjaata.r.etAreatf'  > 
l£t  in  Forma  iezla.  iciit 


/ittj;ejus  Centrum  AAxis  TCa.Vertex  a, 
'duiata  rectar^ula  BD-i'.  et  AreaABDP 
ccurreiis  abfcilsie  AB  in  T,  A compleatur 
itm  OomcaruiiL Ji  catur  pofierions  Ab/ciGa  ^ 
riori  anpnor  de  poficrioi-i  lubduci  debeat. 


Curvarum  For:^m  Are^e 
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AD  velinaLGiyK  Fij  xjy  ^ 
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y *00  vel  irt  AODGa  ry  z.a.i. 
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Ca{.%.  Ponamus  jam  Trapezii  latera  oppofita  A C non  Lm» 

ciTe  parallela.  Age  mrallelam  C & occurrentem  tum  redae 
ST  in  r , tum  Conicae  fcdioni  in  d.  Junge  Cd  fecantem  P ^ in  r, 

& ipfi  T & parallelam  age  T)  A/  ^ 
fecantem  ciin  Jif  & AB  in  N. 

Jam  ob  fimilia  triangula  BT t,  . * 

2)  B N;  eft  fi  r feu  T ^ad  7*r  ut 
©AT  ad  NB.  Sic  & fir  eft  ad 
A^  feu  T*  S vx  T)  AI  zdi  A N.  1 
Ergo  , ducendo  antecedentes  in 
antecedentes  & confequentes  in 
confecjuentes  , ut  redangulum 
P ^ m fi  r eft  ad  reftangulura 
P d"  in  Tt  t ita  redangulum  ^ 

AT®  A/  eft  ad  redangulum  ANB, 

& (per  Caf.  i.)  ita  rectangulum  P^in  Pr  eft  ad  rectangulum  TS  , 
in  Tt,  ac  diviftm  ita  rectangulum  P X P fi  eft  ad  rectangulum 
TSWBT.  ^.E.T>. 

Caf.  3.  Ponamus  denique  lineas 
quatuor  T^,TR,TS,TT  non 
efle  parallelas  lateribus  AC , AB, 
fed  ad  ea  utcunque  inclinatas.  Ea- 
rum vice  age  T q , T r parallelas 
ipfi  AC\  & Ts,  Tt  parallelas  ipfi 
AB  i & propter  datos  angulos  tri- 
angulorum P , P fi  r . T S s, 

TT  t , dabuntur  rationes  P ^ ad 
Tq,  TR  ad  Pr,  TS  ad  P/,  & 

PPad  Pr; atque  adeo  rationes  compoliis  T §hi.T R tiATqy.Tr, 

& T Sy  TT  ad  TsyTt.  Sed,  per  fupprius  demonftrata,  ratio 
PfXPrad  TsyTt  data  eft  : Ergo  & ratio  P ^X  P fi  ad 
TSyTT.  ^E.T>. 

L E M M A X\  111. 

Itfdem  poftut , fi  re&angulum  duSarum  ad  oppofita  duo  late- 
• ra  Trapezii  PQxPRy?r  re!!}  a figulum  duci  arum  ad  re- 

liqua duo  latera  PSxPT  /«  data  ratione  ; punctum  P , a 
quo  linea  ducuntur , tanget  Cunicam  /ectionem  circa  Tra- 
pezium deferiptam, 

1 Per 
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Cotipo””  puncta  y4,  B,Q7)&  aliquod  infinitorum  punctorum  P,  pu-  . 
/‘'"'”*'ta^,  concipe  Conicam  lectionem  defcribi.:  dico  punctum  T hanc 
fcmper  tangere.  Si  negas, 
junge  T fecantem  hanc 
Conicam  fectionem  alibi 
quam  in  P,  fi  fieri  potcft, 
puta  in  b.  Ergo  fi  ab  his 
punctis  p ik.  b ducantur  in 
datis  angulis  ad  latera  Tra- 
pezii rectae p q , pr,  ps, p t , 

&bi,  br,  bf,  bd\  erit  ut 
bky<.bT  ad  bfy.bdiu  (per 
Lem.  xvii)  p q y.  pr  ad 
■ /jX/r, &ita  (perHypoth.)  v 
R ad  TSyTT.  ' 

Elt  & propter  fimilitudi- 

nem  Trapeziorum  ^ /6 ut  bk  ad  ^/ita  ? ^ ad  ? j*. 
Quare,  applicando  terminos  prioris  proportionis  ad  terminos  cor- 
refpondentes  hujus,  erit  bx  ad  bdMX.  ‘F R ad  FT.  Ergo  Trape- 
zia aequiangula  T> RFT  fimilia  funt,  & eorum  diagonales 

*DbyF>F  propterea  coincidunt.  Incidit  itaque  b in  interfectionem 
rectarum  Z)1P  adeoque  coincidit  cum  puncto  7*.  Quarepunc- 
tum  F , ubicunque  .fumatur  , incidit  in  aflignatam  Conicam  fec- 
tionem. 

Corel.  Hinc  fi  rect£B  tres  F FR,  FS  a puncto  communi  7* 

* ad  alias  totidem  pofitione  datas  rectas  AB^  C25 , AC,  lingul» 
ad  -fingulas , in  datis  angulis  ducantur  , fitque  rectangulum  fub 
duabus  ductis  F^yFR  ad  quadratum  tertiae  FS  quad.  in  daia 
ratione ; punctum  F , a quibus  rectae  ducuntur,  locabitur  in  fectio- 
ne  Conica  quae  tangit  lineas  AB,  CF>  m A kC-,  & contra.  Nam 
coeat  linea  B D cum  linea  AC  manente  pofitione  trium  AB,  CT), 
AC\  dein»  coeat  etiam  linea  FT  cum  linea  F S & rectangulum 
FSyFT evadet  F Sqttad.  rectaeque.^^A, C7)quae  curvam inpunc- 
i\%  A B,  C&7)  fecabant,  jam  Curvam  in  punctis  illis  coeuntibus 
non  amplius  fecare  polfunt  fed  tantum  tangent. 

Scholium. 

Nomen  Conice  fectionis  in  hoc  Lemmate  late  fumitur.ita  ut  fec- 
tio  tam  Rectilinea  per  verticem  Coni  tranfiens , quam  Circularis 
bafi  parallela  includatur..  Nam  fi  punctum  p incidit  in  rectam , qua 
quavis  ex  punctis  quatuor  A,  BtCtT)  junguntyr.  Conica  fectio 

verter 
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vertetur  in  geminas  Reftas,  quarum  una  cft  rcifta  illa  in  quam  punc-  L 
tum  p incidit,  & altera  ell  re£ta  qua  alia  duo  cx  pundis  quatuor^ 
junguntur.  -Si  Trapezii  anguli  duo  oppofiii  fimul  fumpti  aequentur 
duobus  redis,  & lineae  quatuor  ‘P7?,  'Pd,  ‘PT  ducantur  ad 
latera  ejus  vel  perpendiculariter  vel  in  angulis  quibulVis  aqualibus, 
fitque  redangulum  fub  duabus  dudis  ‘P^y.PR  aquale  redangu- 
lo  fub  duabus  aliis  T SXPT,  bedio' conica  evadet  Circulus.  Idem 
fiet  fi  lineae  quatuor  ducantur  in  angulis  quibufvis  &:  redan^lum 
fub  duabus  di.dis  IP^XIP/?  fit  ad  redangulum  fub  aliis  duabus 
PSX‘PT  ut  rcdaiigulum  fub  finubus  angulorum  S,  T,  in  quibus 
duae  ultimae  T S,  ‘PT  ducuntur,  ad  redangulum  fub  finubus  angu- 
lorum ^ in  quibus  duae  primae  ‘P^,  ‘P R ducuntur.  Caeteris 
in  cafibus  Locus  pundi  P erit  aliqua  trium  figurarum  quae  vulgo 
nominantur  bediones  Conicae.  Vice  autem  Trapezii  fub- 

ftitui  poteft  Quadrilaterum  cujus  latera  duo  oppofita  fe  mutuo 
infiar  diagonalium  decuflant.  Sed  & e pundis  quatuor  A,  £,  C,  T>, 
poliunt  unum  vel  duo  abire  ad  infinitum , eoque  pado  latera  fi- 
gurae quae  ad  punda  illa  convergunt , evadere  parallela  : quo  in 
cafu  Sedio  Conica  tranfibit  per  caetera  punda  , & in  plagas  pa- 
rallelarum abibit  in  infinitum. 

LEMMA  XIX. 

Inventre  ptmBum  P,  a quo 
fi  reBa  quatuor  p Q,  PR, 

P S,  PT,  ad  altat  totidem 
pojitione  datat  reBat  AB, 

C D , A C , B D , fmgula  ad 
Jtngulat  in  datit  angulit 
ducantur , reB angulum  fub 
ditabut  ductit , P Q_X  P R , 
fit  ad  rectangulum  fub  aliit 
duabut  P S X P T in  data 
'ratione, 

' Lineae  CT>,  ad  quas  redae  duae  7*^,  PR,  unum  redan- 
gulorum  continentes  ducuntur , conveniant  cum  aliis  duabus  pofi- 
rione  datis  lineis  in  pundis  B , C , P).  Ab  eorum  aliquo  A age 
redam  quamlibet  AH,  in  qua  velis  pundum  P reperiri.  Secet  ea 
lineas  oppofitas  dO,  CT>,  nimirum  BP>  \nH,  & C‘Z)  in  /,  & ob 
datos  omnes  angulos  figurae,  dabuntur  rationes  IP^ad  P A &c  P A 
• 1 3 ad 
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De  Moti  ad  ? J,  adcoQuc  ratio  ad 
CotPOEUH.  PJ.  Auferendo  hanc  a data  ra- 
tione P P A ad  P JX  P r, 

dabitur  ratio  PPad  P7",  & 
addendo  datas  rationes  P7ad 
PP.  & P 7- ad  ‘P/7  dabitur 
ratio  P7  ad  P77  atque  adeo 
punflum  P.  ^E.I. 

Corol.  I.  Hinc  etiam  ad  Loci 
pundorum  intinitorum  P punc- 
tum quodvis  T>  tangens  duci 
potell.  Nam  chorda  P O ubi 

Eunda  P ac  “D  conveniunt, 
oc  eft,  ubi  /7  ducitur  per  pundum  7),  tangens  evadit.  Quo  in 
cafu  ultima  ratio  evanefeentium  7 P & P 7/  invenietur,  ut  fupra. 
Ipfi  igitur  duc  parallelam  C7^,  occurrentem  P 7)  inP,  &inea 
ultima  ratione  fedam  in  P,  & T>E  tangens  erit,  propterea  quod 
CF  8c  evanefeens  /77 parallelae  funt,  & in  A & P fimiliter  feda;. 

Corol.t.  Hinc  etiam  Locus  pundorum  omnium  P definiri  poteft. 
Per  quodvis  pundorum  A,  puta  A , duc  Loci  tangentem 

AE  ik  per  aliud  quodvis  pundum  B duc  tangenti  parallelam  BF 
occurrentem  Loco  in  F.  Invenie- 
tur autem  pundum  F per  Lem.  xix. 

• Bifeca  P P in  G , & ada  indefinita 
AG  erit  jpofitio  diametri  ad  quam 
BG  8c  FG  ordinatim  applicantur. 

Hacc  AG  occurrat  Loco  in  7/,  Sc 
erit  AH  diameter  five  latus  tranf- 
verfum,  ad  quod  latus  redum  erit 
ut  BGq  A G H.  Si  AG  nullibi 
occurrit  Loco,  linea  AH  exillente 
infinita.  Locus  erit  Parabola  & la- 
tus redum  ejus  ad  diametrum  AG 
. PG». 

pertinens  erit  — 

ubi  punda  A Sc  H fita  funt  ad  eafdem  partes  ipfius  G:  & Kllipfis, 
ubi  G intermedium  ell,  nili  forte  angulus  AG  B redus  fit  &■  iniuper 
BGquad.  aequale  rcdangulo  AGH,  quo  in  cafu  Circulus  habchi'ur. 

Atque  ita  Problematis  Veterum  de  quatuor  lineis  ab  Euclide  m~ 
cepti  & ab  Apollonio  contmuvd  non  calculus,  fedeompofitio  Geome- 
trica, qualem  Veteres  quaerebant,  in  hoc  Corollario  exhibetur. 

LKM- 


Sin  ea  alicubi  occurrit.  Locus  Hyperbola  erit 
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Si  P arallelogrammum  quodvh  ASPQ  angulis  duohus  oppo- 
fttis  A P tangit  fe6l 'tonem  quamvis  Conicam  in  pun&is 

A ©*  P j lateribus  unius  angulorum  'illorum  infinite 
produBis  AQ,  AS,  occurrit  eidem  JetTioni  Conica  in 
C ; a punBis  autem  occurfuum  B C quintum  quod~ 
VIS  fecttonis  Conica  punctum  D agantur  recta  dua  BD, 
C D occurrentes  alteris  duobus  'infinite  productis  parallelo^ 
grammi  lateribus  PS,  PQ  /«  T R:  erunt  Jemper  ab~ 
fctjja  laterum  partes  VK  ^ VT  ad  invicem  in  data  ra- 
tione. Et  contra , fi  partes  'illa  abfcijfa  funt  ad  'invicem 
in  data  ratione , punctum  D tanget  Sectionem  Conicam  per 
puncta  quatuor  A,  B,  C,  P tranfeuntem. 


Caf.  I.  Jungantur  CT  & a punfto  O agantur  reftjE  duae 
2) A,  quarum  prior  C 
2)G  ipG  JiB  parallela  fit  & 
occurrat  T B .,7 A\n 
HjlyGi  altera, 2) A'  paral- 
lela fit  ipfi  AC  &c  occurrat 
TC,TS.ABmF,K,E: 

&€rit(perLemma  xvii.)rec- 
tangulum  X 2)Fad  rec- 
tangulum  2)  GX  2)// in  ra- 
tione data.  Sed  ell  tP,y,,ad 
^ 2)£(feu/^)utPfiadiyj?, 

' adeoque  ufP7'ad2)f/;  & 
viciflim  P ad  PT  ut  2)  i?  ad  2)  /7.  Eft  & P /2  ad  2)  F ut  P C ad 
2)C,  adeoque  ut  (/G  vel)  PJ  ad  ®G,  & vicillim  PP  ad  Pd^ut 
2)Fad2)G;  & conjunais  rationibus  fit  rertangulum  P^XPP 
ad  reftangulum  PJxPP ut  rectangulum  2)FXZ)F  ad  rectangu- 
■ Ium  2)GX2)//,  atque  adeo  in  data  ratione.  Sed  dantur  P^& 
Pd’&  propterea  ratio  PP  ad  PP  datur.  ^E.‘D. 

Ca/.  1.  Quod  fi  P P & PP  ponatur  m data  ratione  ad  invi- 
cem, tum  fimili  ratiocinio  regtediendo,  fequetur  elTe  rectangulum 
2)PxSDFad  rectangulum  ®GX2>/7,  in  ratione  data,  adeoque 
punctum  2)  (per  Lemma  xvni.)  contingere  Conicam  fectioncm 
tranfeuntem  per  puncta  A,  B,  C,  P.  ^ E.  23. 

Coro/. 


Liiir 

Primu*. 
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rol.  I.  Hinc  fi  agatur  BC  fecans  ? r,&  in  TT capiaturP/ 
tione  ad  Pr,  quam  habet  TT ad  TB:  erit  Bt  tangens Conicte 


Corol. 
in.  ratione 

fectionis  ad  punctum  B.  Nam  concipe  punctum  ® coire  cum  punc- 
to B ita  ut,  chorda  BT>  evanefcente,  BT  tangens  evadat,  & C2) 
nc  BT coincidcnt  cum  CB  & Bt. 

Corol.  X.  Et  vice  verfa  fi  C, 

Bt  fit  tangens , & ad  quod- 
vis Conica*  fectionis  punc- 
tum T)  conveniant  B T> , 

CT>\  erit  P P ad  TT  wx. 

5P  r ad  P r.  Et  contra , C fit 
5P  i?  ad  7*  7"  ut  Tr  ad  Tt'. 
convenient  P 2) , C Z)  ad 
Conicje  Sectionis  punctum 
aliquod  T>. 

Corol.  3 . Conica  fectio  non 
fccat  Conicam  fectionem  in 
punctis  pluribus  quam  quatuor.  Nam  , fi  fieri  potefl  , tranfeant 
duae  Conicai  fectiones  per  quinque  puncta  B , C,  B,  O ; eafque 
fecet  recta  BT)  in  punctis‘‘Z),  <1,  & ipfam  ‘P^fccet  recta  C<7in  r. 
Ergo  BR  eft  ad  BT  ut  IPr  ad  BT-,  unde  BR  & 5P  r fibi  invicem 
aquantur,  contra  Hypothefin. 


LEMMA  XXL 

Si  reBte  dua  mobile t G?  infinita  B M,'  C M per  dataptme- 
ta  B,  C,  ceu  polos  duB a ^ concurfu  fuo  M deferibant  ter~ 
tiam  pofittone  datam  reBam  M N ; alia  dua  infinita 
reBa  BD,  CD  cum  prioribus  duabus  ad  punBa  illa  data 
B , C datos  angulos  M B D , M C D efficientes  ducantur  j 
dico  quod  ha  dua  BD,  CD  concurfu  fuo  D defcribent_ 
feBionem  Conicam  per  punBa  B , C tranfeuntem.  Et  vi- 
ce verfa  y fi  recta  BD,CD  concurfu  fuo  D deferibant  Sec- 
tionem Conicam  per  data  puncta  y B,C,  A tranfeuntem  y 
Gf  fit  angulus  DBM  femper  aqualis  angulo  ABC, 
angulufque  D C M femper  aqualis  angulo  dato  ABC; 
punctum  M continget  rectam  pofitione  datam. 
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Nam  fi  in  redia  M N detur  punftum  & ubi  pundlum  mobile  :Li*  jr* 
Af  incidit',  in  immotum  iV,in£idit  punctum  mobileSin  immotum 
Junge  C N,  BN,  C‘P, 

BB,  & a pundto  P a- 
gc  rcdtas  P T,  P B oc- 
currentes i piis  B ‘D  , 

C in  T & P , & fa- 
cientes angulum  BT  T 
aqualem  angulo  dato 
B N M ■,  & angulum 
C‘PR  aqualem  angulo 
dato  C N M.  Cum  er- 
go (ex  Hypothefi ) a- 
quales  lint  anguli 
N BT),  N B P,  ut  & 
anguli  A/CP),  NCBt 
aufer  communes  NBT) 

& NC^D  , & reflabunt 
aquales  N B AI&B  BT, 

NCM  &‘PCR:  adcoque  triangula  NBA/,  P PTTimilia  funt',*ut 
& triangula  NC  AJ,  P C R.  Quare  PT  cll  ad  N M ut  P P ad  NB' 

&PR  ad  NA!  ut  P C ad  N C.  Sunt  autem  punifra  P,  C,  N,  P im- 
mobilia. Ergo  PT  Sc  PR  datam  habent  raiioncm  ad  NM,  pro! 
indeque  datam  rationem  inter  fe  ; atque  adeo  , per  Lemma  xx, 
pundtum  P>  (perpetuus  redtarum  mobilium  BT  ik  CR  concurfus) 
contingit  fedionem  Conicam,  per  punda  B,  C,  P tranfeuntem. 

^ E.  T>. 

Et  contra,  fi  pundum  mobile  7)  contingat  fedionem  Conicam 
tranfeuntem  per  data  punda  P,  C,  & fit  angulus  T>  B Al  femper 
aqualis  angulo  dato  ABC,  & angulus  ‘DCAI  femper  ecqualis  an- 
gulo dato  AC  B,  & ubi  pundum  ‘D  incidit  fucceflive  in  duo  qutc- 
vis  fedionis  punda  immobilia  P,  punciurn  mobile  M incidat  fuc-r 
cefiive  in  punda  duo  immobilia  «,  N:  per  eadem  A/^agatur  reda 
w iV,  & htee  erit  Locus  perpetuus  pundi  illius  mobilis  AI.  Nam , fi  fieri 
potefl , verfetur  pundum  At  in  linea  aliqua  Curva.  Tanget  ergo 
pundum  7)  fedionem  Conicam  per  punda  quinque  P,  C,  A,/>,  P, 
tranfeuntem,  ubi  pundum  A/  perpetuo  tangit  lineam  Curvam.  Sed 
& cx  jam  demonllratis  tanget  cium  pundum  7)  fedionem  Coni- 
cam per  eadem  quinque  puncta  P,  C,  y/,/,P  tranfeuntem,  ubi  punc- 

K tum 
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tum  M perpetuo  tangit  lineam  Rectam.  Ergo  dus  fectiones  Co- 
nic®  tranfibunt  per  eadem  quinque  puncta,  contra  Corol.  3.  Lem. 
XX.  Igitur  punctum  M verfari  in  linea  Curva  abfurdum  eft.  ^E.T>, 

PROPOSITIO  XXII.  PROBLEMA  XIV. 

TrajeBortam  per  data  quinque  punBa  defcrthere. 

Dentur  puncta  quinque  A,  £,  C,  7*,  Ab  eorum  aliquo  A ad 
alia  duo  quaevis  .5,  C,  quae  poli  poli  nominentur , age  rectis  AB  ,ACt 


bisque  paral!c'as  TTS^  7*/?^  per  punctum  quartum  7*.  Deinde- 
a polis  duobus  B,  C age  per  punctum  quintum  7)  infinitas  duas 
BT)Ty  CRT>y  novi  (lime  ductis 7* ^ ( priorem  priori  & 
porteriorem  polleriori)  occurrentes  in  7"  & i?.  Denique  dc  rectis 
‘PTy  PR,  acia  recta  tr  ipli  TR  parallela,  abfeinde  quasvis  7*r, 
Pr  ipfis  PTyP R proportionales;  & fi  per  earum  terminos  r,  r & 
polos  B,  Cacta;  Bt,  Cr  concurrant  in  «^.locabitur  punctum  illud  </ 
in  Trajectoria  quailita.  N.im  punctum  illud  (per  Lemma  xx.) 
verfatur  in  Conica  Sectione  per  puncta  quatuor  A,  B,  C,  P trans- 
euntCi  &,  lineis  Rr,Tt  evanefcentibus,coit  punctum  cum  punc- 
to 7>.  Tranfit  ergo  fcctio  Conica  per  puncta  quinque  A,  B,C,P,P>: 
^ E.  2). 


Idetn 
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Idem  aliter. 


Liber 
r K 1 u V $• 


E punftis  datis  junge  tria  quaevis  A,B,C\&Cy  circum  duo  eorum 
5,  C ceu  polos,  rotando  angulos  magnitudine  datos  ABCy  ACBy 
applicentur  crura  B A , 

C A primo  ad  pundum 
fD,  deinde  ad  punctum 
tP  , & notentur  punc- 
ta in  quibus  al- 

tera crura  BLy  CLcz- 
fu  utroque  fe  decullant. 

Agatur  reda  infinita 
MN , & rotentur  an- 
guli illi  mobiles  circum 
polos  fuos  By  C,  ea  lege 
ut  crurum  B L,C L st\ 

B My  CM  interfedio 
quae  jam  fit  m , incidat 
femper  in  redam  illam 
infinitam  M N 8c  cru- 
rum B Ay  C A , vel 
BT>  y CT>  interfedio,  quae  jam  fit  dy  Trajedoriam  quaefitam 
delineabit.  Nam  pundum  dy  per  Lem.  xxi,  continget 
fedionem  Conicam  per  punda  B,C  transeuntem  ; & ubi  pundum  m 
accedit  ad  punda  L,  AI,  N,  punCtum  d (per  confirudionem ) ac- 
cedet ad  puncta  A,  2),  7*.  Deferibetur  itaque  feCtio  Conica  trans- 
iens per  punda  quinque  C, 7*, 2).  ^E.F. 

Corel.  I.  Hinc  reda  expedite  duci  potell,quae  Trajedoriam  quae- 
fitam,  in  pundo  quovis  dato  B,  continget.  Accedat  pundum  d ad 
pundum  By  & reda  evadet  tangens  quaifita. 

Corol.  1.  Unde  etiam  Trajedoriarum  t.entra.  Diametri  & Latera 
reda  inveniri  polTunt,  ut  in  Corollario  fecundo  Lemmatis  xix. 


Scholmm- 

Confirudio  prior  evadet  paulo  fimplicior  jungendo  BT,  & in  ca, 
fi  opus  etl,  produda  capiendo  Bp  ad  BB  ut  elt  ‘B R ad  TT\  & 
per  / agendo  reClam  infinitam  /d  ipfi  S'TT  parallelam,  inque  ca 
capiendo  femper /d  aequalem  7*r;  & agendo  redas  .fid,  Cr  con- 
currentes in  d.  Nam  cum  fint  Pr  ad  7*r,7*^  ad  ‘PT,  p B B , 

/ d jd  7*  r in  eadem  ratione  ; erunt  / d & 7*  r femper  ecqua- 

K 2 Ics, 
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DiMoTn'les.  Hac  methodo  pundk  Trajeftoriae  inveniuntur  expeditiflime,. 
tu*i-oRUM: nifi  mavis  Curvam,  ut  in  conltructione  fecunda,  defcribere  Me-  , 
chanice. 

PROPOSITIO  XXIII.  PROBLEMA  XV. 

TrajeB ortam  defcrthere  qua  per  data  quatnor  pun&a  tranjt- 
hit , & re&am  coutwget  pofittone  datam. 

Caf.  I.  Dentur  tangens  //B,  punfium  contaftus  B,  & alia  tria 
puntta  C,'T>,  T.  Junge  B(2,  & agendo  TS  parallelam  BH^  &. 
y ^parallelam  BCy  comple  parallelogrammum  BST^ 


c 


Age  © fecantem  SB  in  7",  & C*D  fccantem  7*^.  in  R.  Deni-  - 
que,  agendo  qu.imvis  tr  ipfi  1 R parallelam,  de  ‘B  B S ab- 
Icinde  ‘Pr,  Bt  iplis  BR,  BT  proportionales  refpedive;  & afta- 
rum  Cr,  Bt  concurfus  d (perLem.  xx  ) incidet  feroper.  in  Tra- - 
jedoriam  deferibendam, . 


Idem. 
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Idem  aliter. 


L/  iRiii 
Fk  IHUI.  ' 


Revolvatur  tum  angulus  magnitudine  datus  CBH  circa  po’um 
B,  tum  radius  quilibet  reflilincus  & utrinque  produftus  ‘Z»C  cir-, 
ca’poluiTi  C.  Notentur  punda  M,  N in  quibus  anguli  crus  BCle- 
cat  radium  illum  ubi  crus  alterum  B H concurrit  cum  eodem  ra- 
dio in  pundis  B & 2).  Deinde  ad  actam  iniinitain  MK  concur- 


rant perpetuo  radius  ille  CP  vel  C*D  & anguli  crus  BC^  & cru- 
ris alterius  concurfus  cum  radio  delineabit  Trajedoriam  quae- 
fitam. 

Nam  fi  in  conftrudionibus  Problematis  fupcrioris  accedat  punc- 
tum y^ad  punctum  B,  lineas  CA  CB  coincident,  & linea  AB 
in  ultimo  luo  litu  fiet  tangens  BH,  atque  adeo  conllructiones  ibi 
politae  evadent  eaedem  cum  conllructionibus  hic  defcriptis.  Deli- 
neabit igitur  cruris  BH  concurfus  cum  radio  lectionem  Conicam  > 
per  puncta  C,T>,P  tranleuntem,  & rectam  5// tangentem  in  punc- 
to ^E.F. 

CaJ.  a.  Dentur  puncta  quatiror  /?,  C,  2),  P extra  tangentem» 
HI  iita.  Junge  bina  lineis  BP> ^ CP  concurrentibus  in_G,  tangen- 

K 3 , ' tiquo-’ 
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f • 

tique  occurrentibus  in  //  & /.  Secctur  tangens  in  ita  ut  fit 
ut  eft  rectan- 

gulum  fub  media  proportio-  ^ 

nali  inter  CG  & C P tk.  me- 
dia  proportionali  inter  BH  N. 

& HT>,  ad  rectangulum  fub 
media  proportionali  inter  x. 

^GlkG B ik media propor-  N. 

tionali  inter  BI  8c  JC ; &c 

erit  ^ punctum  xontactus.  n. 

Nam  li  rectae  jP  1 parallela  X 

// JT  Trajectoriam  fecet  in  * ' 

punctis  quibufvis  X T:  c ■ n , , m 

erit  (ex  Conicis)  punctum  ita  locandum,  ut  fuerit  II yi  quad.  ad 
yil  quad.  in  ratione  compofita  ex  ratione  rectanguli  X H 7 zd  rec— 
tangulum  BIPD  feu  rectanguli  CGT  ad  rectangulum  ‘^DGB  ik  ex 
ratione  rectanguli  BHT>  ad  rectangulum  ‘P  1 C.  Invento  autem 
contactus  puncto,  dcfcribctur  Trajeclona  ut  in  cafu  primo. 
^B.F.  Capi  autem  potell  punctum  jI  vel  inter  puncta  H ik  I, 
vel  extra ; & perinde  Trajectoria  dupliciter  delcribi. 

PROPOSITIO  XXIV.  PROBLEMA  X\'I. 

"TrajeBortam  deferthere  qudC  tranfthU  per  data  trta  punBa 
Qf  reBas  duas  po fu  tone  datas  continget. 


Dentur  tangentes  ///,  KL&c 
puncta  B,  C,  TX  Per  punctorum 
duo  quasvis  P,  D age  rectam  in- 
finitam B TX  tangeniibus  occur- 
rentem in  punctis  //,  K.  Deinde 
etiam  per  alia  duo  quasvis  C,  TX 
age  infinitam  C2)  tangentibus  oc- 
currentem in  punctis  /,  L.  Actas 
ita  fcca  in  /2  J,  ut  fit  H Rtid 
K R M\.  ell  media  proportionalis 
inter  B H & IIP)  ad  mediam 
proportionalem  interP/f  A’  KTX-, 
1 S zd  Z,  d"  ut  eft  media  pro- 
portionalis inter  C1  &1  V)ad  me- 
aiam  proportionalem  inter  C'  L 
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& Z,*Z).  Seca  autem  pro  lubitu  vel  inter  punfta  K & 17,  I & L,  LibeC 
vel  extra  eadem  : dein  age  RS  fecantem  tangentes  in  Primus» 

& erunt  A T punfta  contaftuum.  Nam  {\  A T fupponan- 
tur  elle  punfta  contaftuum  alicubi  in  tangentibus  fita  ; Sc  per 
punftorum  H,  I,  K,  L quodyis  I , in  tangente  alterutra  HI 
fitum  , agatur  retia  I T tangenti  alteri  K L parallela  , qute  oc- 
currat curvae  in  A”  & T*,  & in  ea  fumatur  I Z media  proportio- 
nalis inter  /.Y&  IT:  erit  ex  Conicis,  redangulum  XIT  fcu  IZ 
quad.  ad  L7*  qu»d,  ut  rectangulum  C/‘D  ad  rectangulum  CLT>, 
id  ell  ( per  conftructionem ')  nt  SI  quod,  zA.  S L quad.  atque  adeo 
I Z zd.  LT  ut  S /ad  S L.  Jacent  ergo  puncta  S,‘P,  Z in  una  recta. 

Porro  tangentibus  concurrentibus  in  G,  erit  (ex  Conicis)  rec- 
tangulum XlT  feu  IZ  quad.  ad  / A quad. ut  GP  quad.  zAG  A quad: 
adeoque  /ifad  7.^  ut  GP  ad  GA.  Jacent  ergo  puncta  P,  Z 8c 
A in  una  recta,  adeoque  puncta  S,P  6c  A funt  in  una  recta.  Et 
eodem  argumento  probabitur  quod  puncta  R,P  Sc  A funt  in  una. 
recta,  jacent  igitur  puncta  contactuum  A 8c  P in  recta  R S. 

Hifce  autem  inventis  , Trajectoria  defcribetur  ut  in  cafu  pri- 
mo Problematis  fuperioris.  ^E.F. 

LEMMA  XXII. 

Figuras  in  alias  ejufdem  generis  figuras  mutare. 

Tranfmutanda  fit  figura  quasvis  HGI.  Ducantur  pro  lubitu 
rectas  dua:  parallelae  AO , B L tertiam  quamvis  pofuionc  dataiii; 

AB  fecantes  in  A Si  B, 

& a figurae  puncto  quo- 
vis G , ad  rectam  AB 
ducatur  quxvis  G !D, 
ipli  O A parallela.  De- 
inde a puncto  aliquo  O, 
in  linea  O A dato  , ad 
punctum  2)  ducatur  rec- 
ta O ipfi  B L oc- 
currens in  d,Si  a puncto 
occurfus  erigatur  recta 

datum  quemvis  angulum  cum  recta  BL  continens,  atque  eam 
habens  rationem  zd.  O d quam  habet  2)  G ad  02);  & erit^  punc- 
tum in  figura  nova  hg  i puncto  G refpondens.  Eadem  ratione 
puncta  fingula  figurae  primae  dabunt  puncta  totidem  figuras  novae. 

Concipe 
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Ph  Motu  C^o^cipe  igUur  punctum  G motu  continuo  percurrere  puncta  omnia 
CfVioKUM  figurx  prima;,  & punctum^?  motu  itidem  continuo  percurret  punc- 
ta omma  ligura;  nov$  & eandem  deferibet.  Dillinctionis  gratia  no- 
minemus‘j^G  ordinatam  primam,  dg  ordinatam  novam;  /IT)  ab- 
fcillam  primam,  ad  abfciliam  novam;  O polum,  OT)  radium  ab- 
feindentem,  Oy?  radium  ordinatum  primum,  tk.  O a (quo  parallc- 
logrammum  O ABa  completur)  radium  ordinatum  novum. 

Dico  jam  quod,  fi  punctum  G tangit  rectam  Lineam  pofitione 
datam,  panctum  tanget  etiam  Lineam  rectam  politione  datam.  Si 
punctum  G tangit  Conicam  fectionem , punctum  g tanget  etiam 
Conicam  fectionem.  Conicis  lectionibus  hic  Circulum  annumero. 
Porro  fi  punctum  G tan- 
git Lineam  tertii  ordinis 
Analytici  , punctum  g 
tanget  Lineam  tertii  iti- 
dem ordinis ; & fic  de 
curvis  lineis  fuperiorum 
ordinum.  Linea;  duae  e- 
nint  ejufdem  femper  or- 
dinisAnalyticiquas  punc- 
ta G,  tangunt.  Etenim 
ut  ell  ad  idi  O A ita 
funt  O d OT3 , </^ad  ®G,  ^ AB  ad  AT)\  ideoque  AT)  ae- 

qualis  elt — , & ®G  a;qualis  elt  — Jam  fi  punc- 

tum G tangit  rectam  Lineam  , atque  adeo  in  nequaiionc  quavis, 
ua  relatio  inter  abrcllFam  AT)  ordinatam  ,2)  G habetur , in- 
cterminata;  illa;  A"D  &.  T)  G ad  unicam  tantum  dimcnfionetn 

afccndunt  , feribendo  in  htc  a;quationc  ^ pro  A'D  , & 


pro  T)G,  pioducetur  aqu.atio  nova. 


in  qua  abfeifia  no- 


,\ii  ad  & ordinata  nova  ad  unicam  tantum  dimenfinnem  afeen- 
dent,  atque  adeo  quae  defignat  Lineam  rectam.  Sin  AT)  Ik  T)G 
(vel  earum  alterutra)  afeendebant  ad  duas  dimeniiones  in  a:qua- 
tione  prima,  afeendent  itidem  ad  &:  dg&d  duas  in  ivquaiione  fecun- 
da. Et  fic  de  tribus  vel  pluribus  dimenfionibus.  Indcterminatm 
ab,  in  a'quatione  fecunda  &:  yTT) , T)G  in  prima  aieendent fem- 
per ad  eundem  dimenlionum  numerum  & propterea  Lineae,  quas 
puncta  G,  g tangunt,  fuut  cjtif.iem  crdinls  Analytici. 

Dico 
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Dico  prceterea  quod  fi  recta  aliqua  tangat  lineam  curvam  inLiBiS 
figura  prima,  haec  recta  eodem  modo  cura  curva  in  figuram  no-*’'“““*j 
vam  tranllata  tanget  lineam  illam  curvam  in  figura  nova ; & con- 
tra. Nam  fi  Curvae  puncta  quaevis  duo  accedunt  ad  invicem  & 
coeunt  in  figura  prima , puncta  eadem  tranfiata  accedent  ad  in- 
vicem & coibunt  in  figura  nova  , atque  adeo  rectae , quibus  haec 
puncta  junguntur  , fimul  evadent  curvarum  tangentes  in  figura 
utraque.  Componi  poflent  harum  aflertionum  Demonllrationes 
more  magis  Geometrico.  Sed  brevitati  confulo. 

Igitur  li  figura  rectilinea  in  aliam  tranfmutanda  eft , fufficit  rec- 
tarum a quibus  conHatur  interfectiones  transferre , & per  eafdem 
in  figura  nova  lineas  rectas  ducere.  Sin  curvilineam  tranfmutare 
oportet,  transferenda  funt  puncta,  tangentes  & aliae  rectae  quarum 
ope  curva  linea  definitur.  Infervit  autem  hoc  Lemma  folutioni 
difficiliorum  Problematum,  tranfmutando  figuras  propofitas  in  fim- 
pliciores.  Nam  rectae  quaevis  convergentes  tranfmutantur  in  pa- 
rallelas , adhibendo  pro  radio  ordinato  primo  , lineam  quamvis 
rectam  quae  per  concurfum  convergentium  tranfit  ; id  adeo  quia 
concurfus  ille  hoc  pacto  abit  in  infinitum  , lineae  autem  parallel® 
f^unt  quae  ad  punctum  infinite  dillans  tendunt.  Pollquam  autem 
Problema  folvitur  in  figura  nova,  fi  per  inverfas  operationes  trans- 
mutetur haec  figura  in  figuram  primam  , habebitur  folutio  quaefita. 

Utile  ell  etiam  hoc  Lemma  in  folutione  Solidorum  Problema- 
tum. Nam  quoties  duae  fectiones  Conicae  obvenerint  , quarum 
interfectione  Problema  folvi  potell  , transmutare  licet  earum  al- 
terutram, fi  Hyperbola  fit  vel  Parabola,  in  Ellipfin : deinde  El- 
lipfis  facile  mutatur  in  Circulum.  Recta  item  & fectio  Conica  , 
in  conttructione  Planorum  Problematum,  vertuntur  in  Rectam  & 
Circulum. 

PROPOSITIO  XXV.  PROBLEMA  XVII. 

Traje&ortam  defcrtbere  qua  per  data  duo  punBa  tranfibtt 

fe*  redas  tres  continget  pofittone  datas. 

V 

Per  concurfum  tangentium  quarumvis  duarum  cum  fe  invicem, & 
concurfum  tangentis  tertiae  cum  recta  illa,  quae  per  puncta  duo  data 
tranlit,  age  rectam  infinitam;  eaque  adhibita  pro  radio  ordinato  pri- 
mo, transmutetur  figura,  per  Lemma  luperius,in  figuram  novam.  In 

L hac 
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D»  Moto  hac  figura  tangentes  illx  duae  evadent  fibi  invicem  parallelae , & tan- 
gens  tertia  fiet  parallela  recta  per 
puncta  duo  data  tranfeunti.  Sunto 
i;,  it /tangentes  illae  dute  parallela*, 
ik  tangens  tertia,  & /j/reda  huic 
parallela  tranfiens  per  punfla  illa 
a,  h,  per  quae  Conica  feitio  in  hac 
figura  nova  tranfire  debet;  & pa- 
rallelogrammum  h i k l complens. 

Secentur  redlae  hiytk^krvnc,d.,e., 
ita  ut  fit  Af  ad  latus  quadratum 
redlanguli  abb,  ic  ad  idy  & ke 
tA  kd  ut  ell  fumma  redarum  h i 
& A / ad  fummam  trium  linearum 
quarum  prima  eft  reda  / A,  & alterae  duae  funt  latera  quadrata  rec- 
tangulorum  ahbjk  a l b:  &.  eruntv,  dy  e punda  contaduum.  Er- 
enim,  ex  Conicis,  funt  bc  quadratum  ad  rediangulum  ahby  & 
ic  quadratum  ad  / </  quadratum,  & A e quadratum  ad  A //  quadra- 
tum, /quadratum  ad  redangulum  <i/A  in  eadem  ratione;  & 
propterea  hc  ad  latus  quadratum  ipfius  ahby  /r  ad  'id,  ke  ad  kd^ 
& e / ad  latus  quadratum  ipfius  a Ib  funt  in  fubduplicata  illa  ratio- 
ne, & compolite  , in  data  ratione  omnium  antecedentium  hi  & 
A / ad  omnes  confequentes , quae  funt  latus  quadratum  redanguii 
ahb  & reda  i k (k  latus  quadratum  redanguli  alb.  Habentur  id- 
tur  ex  data  illa  ratione  puncta  contactuum  c,  </,  e,  in  figura  jio- 
va.  Per  inverfas  operariones  Lemmatis  noviflimi  transferantur 
ha*c  puncta  in  figuram  primam  & ibi , per  Probi.  XIV. , deferi- 
betur  Trajectoria.  E.  F.  Ceterum  perinde  ut  puncta  a,  ^ 
jacent  vel  inter  puncta  A,  /,  vel  extra,  debent  puncta  r,  dy  e vel 
inter  puncta  A,  /,  k,  / capi , vel  extra.  Si  punctorum  a,  b alterutrum 
cadit  inter  puncta  A , / , & alterum  extra , Problema  impoflibile 


PROPOSITIO  XXVI.  PROBLEMA  XVIB. 

TrajeBoriam  deferthere  qu£  tranfibit  per  punBum  datum 
fe*  reBas  quatuor  pofiuone  datas  continget. 

Ab  interfectione  communi  duarum  quarumlibet  tangentium  ad 
interfectionem  communem  reliquarum  duarum  agatur  recta  infini- 
ta. 
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ta,  & eadem  pro  radio  ordinato  primo  adhibita,  tranfmutetur  figu-  Lj^i» 
ra  (per  Lem.  xxii.)  in  figuram  novam,  & tangentes  binas,  qujE°ad‘’ 
radium  ordinatum  primum  concurrebant, jam  evadent  parallel®.  Sun- 
to illae  hi  & kl,  ik  & hl  continentes  parallelogrammum  bikl,  Sit- 
que  p pundum  in  hac  nova  figura , puncto  in  figura  prima  dato 
rcfpondens.  Per  figurae  centrum  O agatur  pq*  & exillente  Oq 
quali  0/>,  erit  ^ pundum  alterum  per  quod  fedio  Conica  in^hac 
figura’ nova  tranlire  debet.  Per  Lemmatis  xxii  operationem  in- 
verfam  transferatur  hoc  pundum  in  figuram  primam,  & ibi  habe- 
buntur puncta  duo  per  quae  Trajedoria  deferibenda  efh  Per  ea- 
dem vero  deferibi  potell  Trajedoria  illa’per  Probi,  xvu.  ^E.F, 

LEMMA  XXIII.  . 

' Si  reSIa  dua pofttione  data  AC,  BD,  ad  data  pun&a  A,  B, 
terminentur , datamque  habeant  rationem  ad  invicem , ©* 
reBa  C D , qua  punBa  indeterminata  C,  Vi  junguntur fe- 
cetur  in  ratione  data  in  K ; dico  quod  punBum  K locabi- 
tur in  reBa  pofttione  data. 


Concurrant  enim  redae  AC , 

BT)vc\.E^  & in  5 A capiatur  .5  G 
zdi  A E \si  B 'D  ad  /iCy  fit- 
que  FT)  femper  squalis  datae 
E G i A erit  ex  conltrudione 
jBCadG'Z),  hoc  dl,  ad  AFut 
y^Cad  B'D,  adeoque  in  ratione 
data,  & propterea  dabitur  fpecie 
triangulum  E F C.  Secetur  C F 
in  L ut  fit  CL  ad  CF  \n  ratione®” 

C AT  ad  C*D  ; & , ob  datam  il- 
lam rationem  , dabitur  etiam  fpecie  triangulum  E F L \ proinde- 
que  pundum  L locabitur  in  reda  E L politione  data.  Iunge  LKy 
& fimilia  erunt  triangula  CLK,  CF  J)-,  &,obdatam  FV  Adatam 
rationem  LAad  Fjj,  dabitur  Z,/f.  Huic  squalis  capiatur' A /f, 
& erit  femper  E L K H parallelogrammum.  Locatur  igitur  punc- 
tum K.  in  parallelogrammi  illius  latere  pofitione  dato  HK.  ^ E.  2?. 


L X LEM- 
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LEMMA  XXIV. 


U»  Moto 
.COXTO&UM. 

Strena  ires  tangant  quamcunque  ComfeBionem , quarum 
du<e  parallela  fint  ac  dentur  pofittone  ; dtco  quod  Sec~ 
tfonis  femtdtarneter  htfce  duabus  parallela  , fit  media 
proportionalis  Inter  harum  /egmenta^  punBls  contaBuum 
0®  tangenti  'tertia  InterjeBa. 

• 

Sunto  AF^  GB  pa- 
rallelsB  duae  Conifec- 
tionem  A ‘D  B tan- 
gentes 'm  A S>cB\  EF 
, refla  tertia  Conifec- 
tionem  tangens  in  7, 

& occurrens  prioribus 
tangentibus  in  7’&  G; 
fitque  C T>  femidiame- 
ter  Figurae  tangenti- 
• bus  parallela  : Dico 
quod  AF,  CT>,  B G 
funt  continue  propor- 
tionales. 

Nam  fi  diametri  conjugatae  AB,  2)  A/  tangenti  FG  occurrant  ia 
E 8c  H,  feque  mutuo  1'ecent  in  C,  & compleatur  parallelogram- 
mum  IKCLi  erit,  ex  natura  Seflionum  Conicarum,  ut  A C ad 
Cy7ita  C A zd  CL,  & ita  divilim  EC  — CA  ad  CA — CL , feu 
EAzd  AL,  & compofite  EA  ze  EA  AL  ka  E L ut  EC  ad 
EC C A ku' E B ; adeoque  (ob  fimilitudinem  triangulorum 
EAF,  ELI,  ECH,  EBG)  AF  zd'LI  ut  CH  zd  BG.  Eft 
'itidem,  ex  natura  Seflionum  Conicarum,  Ll  (feu  C K)  ad  CE)' 
ut  CEzd  CH-,  atque,  adeo  ex  aequo  perturbate,  AF  zd  CE  ut 
CE  ad  BG.  ^E.E. 

Corol.  I.  Hinc  fi  tangentes  duae  FG,  tangentibus  paralle- 
lis AF , BG  occurrant  in  F G , T?  feque  mutuo  fecent 

inO;  erit  (ex  aequo  perturbate)  AF  zd  B ut  AF  zd  BG,  8c 
divifim  ut  FF  ad  atque  adeo  ut  FO  ad  OG. 

Corol.  1 Unde  etiam  refla.*  duae  FG,  7"^  per  punfla  F & G, 
F &C  ^duflae,  concurrent  ad  reflam  ACB  per  ceutrum  Figqrae  & 
punfla  contafluum  A,  B tranfeuntem. 

LEM- 
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LEMMA  XXV. 


Si  paralhlogrammi  latera  quatmr  infinite  produBa  tangant 
SeBionem  quamctmque  Conicam  , ©*  ahfcindantur  ad 

tangentem  quamvis  quintam  ; fumantur  autem  laterum 
quorumvis  duorum  conterminorum  abfcijpe  terminata  ad 
angulos  oppofitos  parallelogrammi:  dico  quod  abfcijfia  al- 
terutra ftt  ad  latus  illud  a quo  ejl  ahjcijja , ut  pars  late- 
ris  alterius  contermini  inter  punButn  contaBus  latus 
tertium , ejl  ad  abfcijjarum  alteram. 


Tanaant  parallelogrammi  ML I K latera  quatuor  M L,  1 K,  K L, 
M 1 fedionem  Conicam  in  A By  C,  ‘jD  & lecet  tangens  quinta 

haec  latera  w A ^ 

& £;  fumantur  autem 
laterum  il/  /»  K1  ab- 
fciirs  MEy  K^y  vel 
laterum  KLyML  ab- 
fciflac  K H,  M F:  di- 
co quod  fit  M E ad 
MI  ut  5 A ad  A ^ 

& Af/ad  KLntJM 
adMF.  Nam  per  Co- 
rollarium fecundum 
Lemmatis  fuperioris,  efl  MEzd  EIxsz  {AM  feu)  5 A ad 
& componenda  ME  ad  A// ut  5 A ad  A^.  §KE.T>.  Item  KH 
id  HL\sx  ( BK  feu)  AM  ad  AFy  & dividendo  KH  ad  KL  ut 
AMidMF.  ^E.^D. 

Corol.  I.  Hinc  fi  datur  parallelogrammum  IKLMy  circa  datam 
Sedionem  Conicam  defcriptum,  dabitur  redangulum  A^X  AfAj. 
Bt  & huic  aequale  redangulum  A//XA/A.. 


Corol.  Et  fi  fexta  ducatur  tangens  eq  tangentibus  A/,  CMI 
occurrens  in  & e\  redangulum  K9Y:ME  aequabitur  reftan^- 
\o  Kq>(.Me-y  eritque  A^ad  ATe  ut  A y ad  A/A,  &divifimut^^ 

ad  Ee.  .r  o n. 

Corol.  3,  Unde  etiam  fi  A e ^jungantur  & bifecentur,& redi' 

per  punda  bifedionum  agatur , tranfibit  h$c  per  centrum  Sedio- 
nisConicae.  Nam  cum  fit  ^ id  Ee  ut  A^ad  A/e,  tranfibit  ea- 

^ L 3 dcini 


8(5  PHILOSOPHI.^  NATURALIS 

DjMoto dem  refla  per  medium  omnium  MK;  (per  Lenj.  Xiiu") 

Co*Mo»uM,  ^ meiium  reflae  AI  K clt  centrum  Seiitionis. 


PROPOSITIO  XXVII.  PROBLEMA  XIX. 


TrajeEl oriam  de/cribere  qua  reBas  quinque  pofitione  dat  ai 
continget, 

' Dentur  pofitione  tangentes  BCF,  GCT)y  PDE,  EA. 

Figurae  quadrilaterae  fub  quatuor  quibufvis  contentae  ABFE  diago- 
nales AF,B E\>\{tcz  in  A/  & iV,  &L  (per  Gorol.  3.  Lem.xxv)  refla 
A/ATpc-r  punfla  bifectionum  acta  tranlibit  per  centrum  Trajectoriae. 
Rurfus  Figurae  quadrilaterte  BGT>  F y fub  aliis  quibufvis  quatuor 


tangentibus  contentae,  diagonales  (ut  ita  dicam)  5®,  G/*  bife- 
ca  in  y & §lj  & refla  ^*^_per  punfla  bileflionum  afla  tranfibit 
per  centrum  Trajefloriae.  Dabitur  ergo  centrum  in  concurfu 
Difecantium.  Sit  illud  O.  Tangenti  cuivis  i? C parallelam  age  K Z/, 
ad  eam  diftantiam  ut  centrum  O in  medio  inter  parallelas  locetur, 
& afla  K L tanget  Trajefloriam  deferibendam.  Secet  haec  tan> 

gentes 
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gentes  alias  quafvis  duas  GCT),  F7)E  \n  L & K.  Per  harum  Libek 
tangentium  non  parallelarum  CL,  F K cum  parallelis  C F,  AL  *’»**“'*?' 
concurfus  C & K,  F &:  L age  CK,  FL  concurrentes  in  J?,  ^ rec- 
ta O R duda  Sc  produda  fecabit  tangentes  parallelas  CF,  K L in 
pundis  contaduum.  Patet  hoc  per  Corel.  Lem.  xxiv.  Eadem 
methodo  invenire  licet  alia  contaduum  punda  , & tum  demum 
per  Probi,  xiv.  Trajedpriam  deferibere.  ^E.F. 


Scholium-  ' 

Problemata,  ubi  dantur  Trajedoriarum  vel  centra  vel  Afympto- 
ti,  includuntur  in  praecedentibus.  Nam  datis  pundtis  &:  tangentibus 
una  cum  centro , dantur  alia  'totidem  punda  aliacque  tangentes  a 
centro  ex  altera  ejus  parte  aequaliter  diitantes.  Afymptotos  autem 

firo  tangente  habenda  eft , & ejus  terminus  infinite  dillans  ( fi  ita 
oqui  fas  fit ) pro  pundq  contadus.  Concipe  tangentis  cujusvis 
pundum  contadus  abire  in  infinitum  , & tangens  vertetur  in  A- 
^mptoton  , atque  conftrudioncs  Problematis  xiv.  & Cafus  primi 
Problematis  xv.  vertentur  in  conflrudiones  Problematum  ubi  A- 
fymptoti  dantur. 


Pofiquam  Trajedoria  deferipta  eft,  invenire  licet  axes  & umbi- 
licos ejus  hac  methodo.  In  conftrudione  & figura  Lemmatis  xxi, 
fac  ut  angulorum  mobi- 
lium 'P  B iY,  T CN  cru- 
ra 5 tP,CP,  quorum 
concurfu  Trajedoria  de- 
fcribebatur,fint  fibi  invi- 
cem parallela , eomque 
fervantia  fitum  revolvan- 
tur circa  polos  fuos  B,  C 
in  figura  illa.  Interea  ve- 
ro deferibant  altera  an- 
gulorum illorum  crura* 

CM  t B N , concurfu 
fuo  A vel  /f , Circulum 
1 B KGC.  Sit  Circuli 
hujus  centrum  O.  Ab 
hoc  centro  ad  Regulam 
M N f ad  quam  altera  illa  crura  C N»  B K interea  concurrebant 

dum 
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De  Moto  dum  Xrajedloria  defcribcbatur  > demitte  normalem  0//(^irculo 
in  K & !-»•  Lt  ubi  crura  illa  altera  CK^  BK.  con* 
currunt  ad  punctum  illud  K cjuod  Regulae  propius  €ll,  crura  pri- 
ma Cy,  parallela  erunt  axi  majori , & perpendicularia  mi- 

nori ; & contrarium  eveniet  fi  crura  eadem  concurrunt  ad  punc- 
tum remotius  B.  Unde  fi  detur  Trajcetoriae  centrum  ) dabuntur 
axes.  Hifce  autem  datis,  umbilici  luni  in  promptu. 

Axium  vero  quadrata  funt  ad  invicem  ut  KH  ad  LHy  & inde 
facile  ell  Trajeftoriam 
fpecie  datam  per  data 
quatuor  punda  deferi- 
bere.  Nam  fi  duo  ex 
punflis  datis  conflitu- 
antur  poli  C,  B , tertium 
dabit  angulos  mobiles 
BCKy  T B K ; his  au- 
tem datis  deferibi  potcll 
Circulus  I B K G C. 

Tum  ob  datam  fpecie 
Trajectoriam  , dabitur 
ratio  O// ad  OK^  ad- 
eoque  ipfa  O H.  Cen- 
tro O & intervallo  O H 
deferibe  alium  circulum , 

& recta  quae  tangit  hunc  circulum , & tranfit  per  concurfum  cru- 
rum CA,  B K,  ubi  crura  prima  CB,  BB  concurrunt  ad  quar- 
tum datum  punctum,  erit  Regula  illa  MN  cujus  ope  Trajectoria 
delcribetur.  Unde  etiam  viciflim  Trapezium  fpecie  datum  ( fi 
cafus  quidam  impofiibiles  excipiantur  ) in  data  quavis  Sectione 
Conica  inferibi  potefl. 

Sunt  & alia  Lemmata  quorum  ope  Trajectoriae  fpecie  datae  ^ 
datis  punctis  & tangentibus  deferibi  poflunt.  Ejus  generis  eft , 
quod  fi  recta  linea  per  punctum  quodvij  pofitione  datum  duca- 
tur , qute  datam  l omfectionem  in  punctis  duobus  interfecet , & 
interfectionum  intervallum  bifecetur , punctum  bifectionis  tanget 
aliam  Conifcctionem  ejufdem  fpeciei  cum  priore , atque  axes  ha- 
bentem pj;ioris  axibus  parallelos.  Sed  propero  ad  magis  utilia. 


LEMMA 
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LEMMA  XXVI. 


'Trianguli  /pede  & magnitudine  dati  tres  angulos  ad  re&as 
totidem  pofitione  datas  ^ qua  non  funt  omnes  parallela  ^ 
ftngulos  ad  fwgulas  ponere. 


Dantur  pofitione  tres  reftaj  infinitae  AB^  AC,  BC,  & oportet 
triangulum  locare,  ut  angulus  ejus  D lineam  AB,  an- 

gulus E lineam  AC,^ 

V 


angulus  F lineam  BC 
tangat.  Super  ‘DE, 

D F 8c  E F deferibe 
tria  circulorum  Teg- 
menta D RE,DG F, 

E M F , qua*  capiant 
angulos  angulis  BAC, 

ABC,  ACB  aequales 
refpeftive.  Defcriban- 
tur  autem  haec  fegment 
ta  ad  eas  partes  linea- 
rum D ED  F,  E F \x- 
RED  eodem 
ordine  cum  literis 
BACB , liter®  DGFD 
eodem  cum  literis 
ABCA  , & liter® 

EMFE  eodem  cum 
literis  ACB  A in  orbem 
redeant;  deinde  com- 
pleantur hsc  Tegmenta 
in  circulos  integros. 

Secent  circuli  duo  prio- 
res Te  mutuo  in  G,  fint- ' 
que  centra  eorum  ‘P  & 

4 JundisGP, 
cape  Ga  ad  AB  ut  elt 
CP  ad  P & cen- 
tro G , intervallo  G a 
deferibe  circulum, qui  Tecet  circulum  primum  in <1.  Jungatur 

tum  Tecans  circulum  Tecundum  DFG  in  b,  tum  a E Tecans  cir- 

M culum 


Liiai 
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PRINCIPIA  MATHEMATICA.  9: 

Corol.  Hinc  refta  duci  poteft  cujus  partes  longitudine  datae  reflis  Lioft 
tribus  pofitione  datis  interjacebunt.  Concipe  triangulum  ‘D  E 
puncto  O ad  latus  iEF  accedente,  & lateribus  DF,  2)  F in  di- 
rectum pofitis,  mutari  in  lineam  reCl.im,  cujus  pars  data  ‘DE  rec- 
tis pofitione  datis  .^C,  A pars  data  ZJFrtCtis  politione  datis 
Ali,  FC interponi  debet;  & applicando  conlL^uitionein  praeceden- 
tem ad  hunc  caluin  Iblvetur  Problema. 

PROPOSITIO  xxvm.  PROBLEMA  XX 

TrajeBortam  fpecte  magnitnfTnie  datam  defer there , cujm 
partes  data  reBts  tribus  pofitione  datis  interjacebunt. 

Dcfcribenda  fit  Trajeftoria  quae  fit  fimilis  & aequalis  Lineae  cur- 
vae 2.)FF,  quaeque  a redis  tribus  AB,  AC,  FC  pofitione  datis. 


in  partes  datis  hujus  partibus  DE  Si.  E F fimiles  Sc  aequales  fcca- 
bitur. 

Age  reftas^^F,  EF,  25 F,  & trianguli  hujus  DEF  pone  an- 
gulos D,  E,  Fad  rectas  illas  pofitione  datas  (per  Lem.  xxvi.)  Dein 
circa  triangulum  dclcribe  Trajectoriam  Curvae  ‘D  E F limilera  & 
equalcm.  ^E.F. 

M a LEVIMA 
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PHILOSOPHIA  NATURALIS 

LEMMA  XXVII. 

Trapezium  fpecte  datum  defcrihere  cujm  anguli  ad  reliai 
quatuor  pofitione  datas , quie  neque  omnes  parallela  funty 
neque  ad  commune  punBum  convergunt , finguli  ad  fm~ 
gulas  confijlent. 

Dentur  pofitione  reftae  quatuor  ABC , AT>,  BT),  CE,  qua- 
rum prima  fccet  fecundam  in  A,  ternam  in  B,  & quartam  in  C: 
&.  deferibendum  fit  Trapezium  f gh  i quod  fit  Trapezio  FGUI 


9* 

De  Mot* 
CoKroKuM 


fimile,  & cujus  anguius  f.  angulo  dato  /'sequalis,  tangat  redam 
ABC,,  caeterique  anguli  g,  h,  i.  caeteris  angulis  datis  G,  / aequa- 
les, tangant  csteras  lineas  AT),  BT>,CE  refpedive.  Jungatur 
FH  & iiiper  FG,  FH,  FI  delcribantur  totidem  circulorum  feg- 
menta  FSG,  FTH,  FVI , quorum  primum  F S G capiat  angu- 
lum 
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Ium  aequalem  angulo  B.AT),  fecundum  FTH  capiat  angulum  fc- 
qualcm  angulo  CBT),  ac  tertium  /•'/''/  capiat  angulum  a'qualem  ^ 
angulo  /t  C E.  Ddcnbi  autem  debent  Tegmenta  ad  eas  partes  li- 
nearum FG,  FH,  FI,  ut  literarum  idem  llt  ordo  circu- 

laris qui  literarum  B A'T>B,  utqueliteraj/'T//Feodcm  ordine  cum 
literis  C BT>C,  & literaj  FVI  F eodem  cum  literis  /tCE  A in 
orbem  redeant.  Conpkantur  fegmenta  in  circulos  integros,  lit- 
que  “P  centrum  circuli  primi  FSG,  & ^centrum  fecundi  FT H. 
Jungatur  lic  titrinque  producatur  ‘P «V  in  ea  capiatur  in  ea 
ratione  ad  ‘P^^quam  habet  B C AB.  Capiatur  autem  ad 
eas  partes  puncti  ^ur  literarum  ‘P,  ^ R idem  fit  ordo  atque  lite- 
rarum A B,  C:  ceutro.jue  R &.  intervallo  RF  deferibatur  circulus 
quartus  FAc  lecans  circulum  tertium  FFI  in  c.  Jungitur  Fc  fe- 
cans  circulum  primum  in  & fecundum  in  b.  Agantur  a G y b H, 
cly  di  Figuraj  abcFG  HI  limilis  conftituatur  Figura  A BCfghi', 
Eritque  Trapezium  fgbi  illud  ipfum  quod  coniVuuere  oportebat. 

Secent  enim  circuli  duo  primi  F S.G  y FT  H {e  mutuo  in  K. 
Jungamur  P K,  , R K,/i  K,h K,  c K , & producatur  ^P  ad  L, 
Anguli  ad  circumi». rentias  FaKy  FbK,  FcK  funt  femilles  angu- 
lorum FPK,  F^^K,  FRK  ad  centra,  adeoque  angulorum  illo- 
rum dimidiis  L 'B  K,  L ^ K,  L R K aequtiles.  EU  ergo  Figura 
T^RK  Figura;  .uquiangula  & fimilis,  & propterea  ^ eU 

ad  beni  y^ad  ^R\  id  ell,ut  A B BC.  Arrgulis  infuper  Pa(7, 

FbH,  Fcl  le^uaniur  f A f B h,  f^Ci  per  contirudtionem.  Er- 
go Figura;  PG' ///  Figura  fimilis  ABCfihi  conpleri  potcll. 
Quo  kdo  Trapezium  fgbi  conllituetur  fimile  Trapezio  FG  HI 
& angulis  fuis /,  c,  by  t tanget  redas  ABC y AT>  y BT)y  CE,^ 
E.  F. 

Corel.  Hinc  reda  duci  poteft  cujus  partes  , redis  quatuor  pofl- 
tione  datis  dato  ordine  interjeda;,  datam  habebunt  proportionem 
ad  invicem.  Augeantur  anguli  FG Hy  GUI  ufque  eo-,  ut  red;e 
FG,  GHy  HI  in  directum  jaceant  ; & in  hoc  cafu  contlruendo 
Problema,  ducetur  reda A/ cujus  partes  f^,  gb,  biy  redis  qua- 
tuor pofitionc  datis  A B tk  AT)y  A T)  k BT)  y B D Sc  CE  inter/- 
jedsB,  erunt  ad  invicem  ut  line®  PG,  GHy  HI,  eundemque  fec-^ 
vabunt  ordinem  inter  fe.  Idem  vero  lic  fit  expeditius- 


M 3' 


Produ- 
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Di  Moto  Producanlur  A B ■xii  K,  & i5  O ad  Z.,  ut  fit  5 AT  ad  ut 
coiiroKtiM  /y/  aj  G/Z;  tk‘DL  ad  />®  ut  G/ ad  Z G ; & jungatur  KL  oc- 
currens rcciae  CE  in  i.  Producatur  iL  ad  M,  ut  Iit  LM  ^6  iL 
VK.  G II  H It  &i  agatur  tum  Zl/^_ipfi  LB  parallela  redscjuc 
y/Z)  occurrens  in tum^/fccans  ABy  B'D  in  f,  h.  Dico  tac- 
tum. 

Secet  enim  Mg  reftam  AB  in  , & AT>  rediam  K L\n  S,  & 
agatur  AB  qute  fit  ipli  B ‘D  parallela  cS;  occurrat  / Z«  in  B,  & 
erunt  g M m L h ( g i ad  h i , AI  x id  L x , GI  ad  I/I,  AK 
ad  ^ A)  & A.B  zd  B L ia  eadem  ratione.  Secctur  B>  L la  B 


ut  fit  2)  Z.  ad  Z?  Z.  in  eadem  illa  ratione  , & ob  proportionales 
g S id  g AI  , A S id  AB  t & ‘D  J ad  Z)  Z. ; erit,  ex  aquo . ut 
g S id  L h ita  AS  ad  BL  & B)S  ad  RL-,  ik  mixtim  , B L — RL 
id  L h — B Lui  A S — Z)  ad  J — AS.  Id  dt  B R id  B h 
ut  AB>  ad  Agt  adeoque  ui  BD  ad  Et  vicifiim  fi  ^ ad  B<D 
ut  H h id  fcu  fh  id  f g.  Sed  ex  conlirufiionc  linea  B L 

eadem  ratione  lecta  fuit  in  ® & R atque  linea  FI  in  G & IIx 
ideouuc  ell  fi  /?  ad  B B>  ux  F H id  F G.  Ergo  f /j  elt  ad  fg 
ut  F H ad  F G.  ('um  igitur  fit  etiam  gx  ad  hx  ut  AIx  ad  Li, 
id  ell.  ui  G I id  h J t i'aiet  liiicas  FI,  f x in^  h,  G II 

linuliter  fectas  die.  §>^E.  F. 

Ir 
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PRINCIPIA  MATHEMATICA.  95- 

In  con(Iru(5Iione  Corollarii  huius  poftquam  ducitur  LK  fecans  L-nm 
C£in  /.producere  licet  iE  ad  Vy  ut  Iit  >£^ad  £/  ut  FH  ad  ///, 

& agere  A'/ parallelam  ipli  B^D.  Eodem  recidit  fi  centro  /,  in- 
tervallo///, deferibatur  circulus  fecans  5 2)  in  X,  & producatur 
/X  ad  r , ut  Iit  iT  aequalis  //’,  & agatur  Tf  ipfi  B B paral- 
lela. 

Problematis  hujus  folutiones  alias  Wrennus  & fFallifius  olim  ex- 
cogitarunt. 

PROPOSITIO  XXIX.  PROBLEMA  XXI. 

Trajefforiam  /pecte  datam  deferthere  , qua  a reBh  quatuor 
pofitione  datis  in  partes  fecabitur , ordine^  /pecte  & pro- 
'portione  datas. 


Dcfcribenda  fit  Trajeifloria 
fghi,  quae  limiiis  fit  Lineae 
curvtv  FGHI,  Si.  cujus  par- 
fFt  illius  partibus 
FGyGHy  ///fimiles  & pro- 
portionales , rectis  AB  Si  AT>y 
AT>  Sc  5 Z),  B D Se  CE  po- 
fitione datis  , prima  primis, 
fecunda  fecundis , tertia  ter- 
tiis interjaceant.  Aftis  reftis 
FGyGHy  HI,  FI,  deferi- 
batur  (per  Lem.  xxvii.)  Trapeiium quod  fit  Trapeiio  FG 
HI  fimile  & cujus  anguli  f,  g,  h,  i tangant  reftas  illas  politione  da- 
tas AB,  AT),  BT> , CE,  finguli  lingulas  difto  ordine.  Dein- 
circa  hoc  Trapezium  deferibatur  Trajeftoria  curvJB  Lineae  FGHL 
confimilis. 

. Schoimm 
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PHILOSOPHIAE  NATURALIS 
Scbolium. 


Dc  Moto 

tuRPOhlM. 

Conftrui  etiam  potett  hoc  Problema  ut  fequitur.  Junftis  FG, 
GH,  Hlt  FI  produc  G/’  ad  F,  jungeque  /’//,  7G,  & angu- 
lis FGH , VFH  fac  angulos  C AKy  'DAL  aequales.  Concur- 
rant A K , A L cum  reda  BF>  \n  K ^ Ly  & inde  agantur 
/v  iV  , L N , quarum  K M conllituat  angulurh  A K M aequalem 
angulo  GUI,  litque  ad  AK  ut  ell  7//  ad  G/7;  & LN  conlli- 
tuat  angulum  ALM  aequalem  angulo  FHI , fitque  ad  u/f  Z,  ut 
III  ad  FH.  Ducantur  autem  A,  KM,  AL^  LN  idi  cas  par- 
tes linearum  AD  <,  AK,  ut- literae  CAKMC,  tJiLK  Ay 

D A L ND  eodem  ordine  cum  literis  FGHIF  in  orbem  fedeantj 
tk.  ada  MN  occurrat  redae  CE  in  i.  Fac  angulum  / E ‘P  aequa- 


lem angulo  IGFy  fitque  TE  ad  £■/  ut  PG  ad  G7;  & per  P a- 
gatur  P ^fy  quae  altu  reda  AD  E contineat  angulum  P 
aqualem  angulo  P7G,  redaeque  AB  occurrat  in & jungatur 
f i.  Agantur  autem  TE  & P ,^ad  eas  partes  linearum  CEy 
T E y MX.  literarum  T E iT  & T^  ^T  idem  Iit  ordo  circu'aris 
qui  literarum  FGHIFy  & fi  fuper  linea  eodem  quoque  li- 
terarum ordine  conllituatur  Trape/ium A / Trape/io  FGHI 
fimile  , & circumfcribatur  Trajedoria  fpecie  data  folvetur  Pro- 
blema. 

Hadcmis  de  Orbibus  inveniendis.  Supereft  ut  Motus  corpo- 
rum in  Orbibus  inventis  determinemus. 

SECTIO 
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SECTIO  VI. 

/ 

De  Inventione  Motuum  \n  Orbibus  datis. 

PROPOSITIO  XXX.  PROBLEMA  XXII. 

Corporis  in  data  Trajelloria  Parabolica  moti  invenire  locum 
ad  tempus  ajfi^atum. 

Sit  S umbilicus  & A vertex  prin- 
cipalis Parabolae  , fitque'4  J X M 
aequale  areae  Parabolicfc  abfcinden- 
dae  AT  St  quae  radio  S Ty  vel  poft 
exceflum  corporis  de  vertice  defcrip- 
ta  fuit , vel  ante  appulfuni  ejus  ad  . jj 
verticem  defcribenda  eft.  Innotef- 
cit  quantitas  areae  illius  abfcinden- 
dae  ex  tempore  ipfi  proportionali. 

. Bifeca  A^mOy  erigeoue  perpendi- 
culum G H aequale  3 M,  & Circu- 
lus centro  //,  intervallo  HJdefcrip- 
tus  fecabit  Parabolam  in  loco  quae- 
Cto  T.  Nam,'  demilTa  ad  axemper- 

pendiculari  tP  O & duda  

AGq-^GHq{-^HTq^  AO — AG \ quad. ->^T (J  — GHiquad) 
Zl^AOq^TOq  — xGAO-~-LGHX.TO-^-AGq^GHq.  Unde 
i.GHy.TO  i^ZzAOq-^r-  TOq  — t-G AO)z:iAOq-^\TOq. 

Pro  yfOy  fcribe  &,  applicatis  terminis  omnibus  ad 

3 P O duclifque \mAS'ae\.\GH'>(.AS{^'::z.^AOy(.TO-\-).ASy^O 
_ AO-^^M ^ 3jyp^pQ _ AT O —STO) 

Tinrtoi  AT  S.  Sedr?Herat3M,  & inde;G/fX^d’eft4^‘5’XM, 
Ergo  area  abfcilTa  Jaequalis  ell  abfcindendae4  /^iJxM.  ^E.T>. 

Corol.  I.  Hinc  G Pf  ell  ad  AS y ut  tempus  quo  corpus  delcripfit 
arcum  AT  zA  tempus  quo  corpus  defcripfit  arcum  inter  verticem 
A & perpendiculum  ad  axem  ab  umbilico  S ereftum. 

Corol.  1.  Et  (hirculo  H S T per  corpus  motum  P perpetuo  tranf- 
eunte  * velocitas  punt^i  H elt  ad  velocitatem  quam  corpus  habuit 

N in 
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De  Moto  in  vcrticc-(^,  Ut  3 ad  8;  adcoque  in  ea  etiam  ratione  eft  linea  G H 
Corporum  lineam  Tcdam  quam  corpus  tempore  motus  fui  ab  ^ ad  P,  ea 
cum  velocitate  quam  habuit  in  vertice  A , defcribere  pollet. 

• Corol.  3.  Hinc  etiam  vice  verfa  inveniri  poteU  tempus  quo 
corpus  delcHpfit  arcum  quemvis  allignatum  AT.  Junge  AT  & 
ad  medium  ejus  pundum  erige  perpendiculum  redse  G II  occur- 
rens in  //. 


LEMMA  XXVIII. 

Nulla  extat  Ftgura  Ovalis  cujus  area,  reclls pro  lubitu  ah- 
fcijfa  , pojjit  per  aquationes  numero  terminorum  ac  <//- 
menfionum  finitas  generaliter  inveniri. 


.Intra  Ovalem  detur  pundum  quod  vis  , circa  quod  ceu  polum 
revolvatur  perpetuo  linea  reda,  uniformi  cum  motu,  & interea  in 
reda  illa  exeat  pundum  mobile  de  polo,  pergatque  femper  ea  cum 
velocitate  , qus  Iit  ut  reda;  illius  intra  Ovalem  quadratum.  Hoc 
motu  pundum  illud  deferibet  Spiralem  gyris  infinitis.  Jam  ii  arete 
Ovalis  a reda  illa  abfcillae  incrementum  per  finitam  a’quationem 
inveniri  potell , invenietur  etiam  per  eandem  aequationem  di/fantia 
pundi  a polo,  quae  huic  arcae  proportionalis  elt , adcoque  omnia 
Spiralis  punda  per  a'quationcm  finitam  inveniri  poliunt  : & prop- 
terca  redte  cujusvis  politione  dataj  inierledio  cum  S.jiirali  inve- 
niri' etiam  potefl  per  aequationem  linitam.  Atqui  redfa  omnis 
infinite  produda  Spiralem  fecat  in  pundis  numero  infinitis , & 
aequatio,  qua  interfedio  aliqua  duarum  linearum  invenitur,  exhibet 
earum  interfediones  omnes  radicibus  totidem,  adeoque  afccndit  ad 
tot  dimcnlioncs  quot  funt  interfediones.  Quoniam  Circuli  duo  fe 
mutuo  fecant  in  pundis  duobus , interfedio  una  ^lon  invenietur 
nifi  per  aequationem  duarum  dimenfionum  , qua  interfedio  altera 
etiam  inveniatur.  Quoniam  duarum  fedionum  Conicarum  quatuor 
elle  poliunt  interfediones,  non  potefl  aliqua  earum  generaliter  iiv- 
veniri  nifi  per  aequationem  quatuor  dimenfionum  , qua  omnes  fi- 
mul  inveniantur.  Nam  fi  interfediones  illae  fcorlim  quadrantur,  quo- 
niam eadem  cll  omnium  lex  & conditio,  idem  erit  calculus  in  cafu 
unoquoque  & pi  opterea  eadem  femp.  r concluiio  , quae  igitur  de- 
bet omnes  interfetfibnes  limul  compledi  & indiflercntcr  exhibere. 

Unde 


Digitized  by  Giiogle 


PRINCIPIA  MATHEMATICA.  99 

Unde  etiam  interfectiones  Sectionum  ('onicarum  & Curvarum  i-i*« » 
tertiae  potellaiis , eo  quod  fex  ellc  poliunt  , fimul  prodeunt  per 
aquationes  fex  dimenlionum , & interfectiones  duarum  Curva- 
rum tertiae  potellatis , quia  novem  elle  polfunt  , limul  prodeunt 
per  aequationes  dimenlionum  novem.  Id  nifi  necellurio  fieret , 
reducere  liceret  Problemata  omnia  Solida  ad  Plana  , A:  plufquam 
Solida  ad  Solida.  Loquor  hic  de  Curvis  potdlace  irreducibili- 
bus.  Nam  fi  tequatio  per  quam  Curva  definitur  , ad  inferiorem 
potellatem  reduci  pollit , Curva  non  erit  unica  , fcd  ex  duabus 
vel  pluribus  compoliia  , quarum  interfectiones  per  calculos  diver- 
fos  feorfim  inveniri  poliunt.  Ad  eundem  modum  interfectiones 
binae  rectarum  & lectionum  Conicarum  prodeunt  femper  per  a>- 
quationes  duarum  dimenlionum  ; ternaj  rectarum  & Curvarum  ir- 
reducibilium  terti®  potellatis  per  ®quationes  trium , quatern® 
rectardm  & Curvarum  irrcducibilium  quart®  potellatis  per  aqua- 
tiones dimenlionum  quatuor , & fic  in  infinitum.  Ergo  rect®  & 
Spiralis  interfectiones  numero  infinit®  , cum  Curva  h.ec  Iit  lim- 
plcx  & in  Cur\as  plures  irreducibilis,  requirunt  aquationes  nu- 
mero dimenfionum  & radicum  infinitas, quibus  interfettiones  omnes 

{)oli'unt  fimul  exhiberi.  EU  enim  eadem  omnium  lex  & idem  calcu- 
us.  Nam  fi  a polo  in  rectam  illam  fecantem  demittatur  perpendicu- 
lum, & perpendiculum  illud  una  cum  fecante  revolvatur  circa  po- 
lum, interfectiones  Spiralis  tranfibunt  in  fe  mutuo,  quaeque  prima 
erat  feu  proxima,  polt  unam  revolutionem  fecunda  erit,  poft  duas 
tertia,  & fic  deinceps:  nec  interea  mutabitur  aequatio  nifi  pro  mu- 
tata magnitudine  quantitatum  per  quas  pofitio  fecantis  determina- 
tur. Unde  cum  quantitates  illae  polt  fingulas  revolutiones  redeunt 
ad  magnitudines  primas , aequatio  redibit  ad  formam  primam , a- 
deoque  una  eademque  exhibebit  interfectiones  omnes,  & propter- 
ea  radices  habebit  numero  infinitas , quibus  omnes  exhiberi  poliunt. 
Nequit  ergo  interfectio  recta;  6c  Spiralis  per  «quationem  finitam 
generaliter  inveniri,  & idcirco  nulla  extat  Ovalis  cujus  area,  rec- 
tis imperatis  abfcilla  , pollit  per  talem  aequationem  generaliter 
exhiberi.  ^ 

Eodem  argumento  , fi  intervallum  poli  & puncti,  quo  Spiralis 
deferibitur , capiatur  Ovalis  perimetro  abfeifla:  proportionale  , pro- 
bari potell  quod  longitudo  perimetri  nequit  per  finitam  aequatio- 
nem generaliter  exhiberi.  De  Ovalibus  autem  hic  loquor  quae 
non  tanguntur  a figuris  conjugatis  in  infinitum  pergentibus. 

N a Corjl- 
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Hinc  area  Ellipfeos , quae  radio  ab  umbilico  ad  corpus  mobile 
dofto  defcribitur  , non  prodit  ex  dato  tempore  , per  tequatio- 
nem  finitam;  & propterea  per  defcriptioncm  Curvarum  Geome- 
trice rationalium  determinari  nequit.  Curvas  Geometrice  ratio- 
nales appello  quarum  punrta  omnia  per  longitudines  aequationi- 
bus definitas,  id  eft,  per  longitudinum  rationes  complicatas,  de- 
terminari pofiunt  ; cteterafque  ( ut  Spirales , Quadratrices , Tro- 
choides)  Geometrice  irrationales.  Nam  longitudines  quae  funt 
vel  non  funt  ut  numerus  ad  numerum  (quemadmodum  in  deci-. 
mo  Elementorum ) funt  Arithmetice  rationales  vel  irrationales. 
Aream  igitur  Ellipfeos  tempori  proportionalem  abfeindo  per  Cur- 
vam Geometrice  irrationalem  ut  (equitur. . 

' • PROPOSITIO  XXXI.  PROBLEMA  XXIH. 

Corporis  in  data  TrajeBoria  Elliptica  moti  invenire  locum 
ad  tempus  ajjignatum. . 

Ellipfeos  AT*  E fit  A vertex  principalis  , S umbilicus,  & O cen» 
trum , fitque  ‘P  corporis  locus  inveniendus.  Produc  O./^ ad  G,. 
m fit  0.  G ad  O ut  O y/  ad  O S.  Erige  perpendiculum  G ccn*. 


troque,  O & intervallo  OG  deferibe  circulum  E FG,  & fuper  regu- 
la G//,.ceu  fundo,  progrediatur  Rota  G A /^revolvendo  circa  axem 
fitum  & interea  punfto  fuo  A deferibendo  Trochoidem  AL  I. 

Quo 
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Quofafto,  capeG  ATinrationeadRotsBperimetruro  G utLnE* 

eu  tempus  quo  corpus  progrediendo  ab  y/ defcripfit  arcum  // *“"• 
ad  tempus  revolutionis  unius  in  Ellipfi.  Erigatur  perpendiculum 
K L occurrens  Trochoidi  in  Z-,  & acia  LP  ipli  K G parallela  oc- 
curret Ellipli  in  corporis  loco  quaifito 

Nam  centro  O,  intervallo  O A defcribatur  femicirculus  A 0 B, 

& arcui  A ^occurrat  L T produfta  in  junganturque  J 0 , 6 ^ 

Arcui  E F G occurrat  O ^in  F,  & in  eandem  O 0demitt«ur  per^ 
pendiculum  S R.  Area  yf  ? J*  eft  ut  area  A ^ id  eft , ut  diffe- 
rentia inter  feftorem  O §l^A  8c  triangulum  O ,0  d*,  five  ut  differen- 
tia rcftangulorum  1 O A i O ^X  S R,  hoc  eft,  ob  datam^ 
i 00,  ut  differentia  inter  arcum  A 0 & reftam  S R , adeoque  (ob 
aequalitatem  datarum  rationum  ad  finum  arcus  ^0,  OJadOy^, 

O Azd  O G,  0 ad  G F,  & divifim  A ^—SR  zdGF fin.  arc/ 

A &,)  ut  G A Afferentia  inter  arcum  G F & finunv  arcus  A 0j 

^E.7). 

Scholttm. 

C*terum,  cum  difficilis ,fit  hujus  Curvae  defcriptio,  praeftat  fo^ 
lutionem  vero  proximam  adhibere.  Inveniatur  tum  angulus  quidam 
B,  qui  fit  adangulum  graduum  5-7  ,x9y78 , quem  arcus  radio  aequalis 
fubtendit  , ut  eft  umbilicorum  diftantia  S H tA  Ellipfeos  diame- 
trum A B % tum  etiam  longitudo  qusdam  L , quae  fit  ad  radium  in 
eadem  ratione  inverfe.  Quibus  femel  inventis..  Problema  deinceps 
confit  per  fequentera  Analyfio.  Per  conftrudiionem  quamvis -(vel i 
utcunque  coniec- 
turam  faciendo  ) ' 
cognofeatur  cor- 
poris locus  7*pro  - 
ximus  vero  ejus  lo- 
co ^.DemilTaquead 
axem  Ellipfeos  or- 
dinatim  applicata 
5P  A , ex  propor- 
tione diametrorum 
Ellipfeos  , dabitur 
Circuli  circumferip- 

tl  A ^A.ordinatim  appheata  /?^,quae  finus  eft  anguli  y/0^  exif-  - 
AO  xzVio.  Sufficit  angulum  illum  rudi  calculo  in' numeris  , 
pro^dmis  invenire.  Cognofeatur  etiam  angulus  tempori  propoi'- 

N 3,  tionalis,, 
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Pe  Moto  tionalis,  id  ell,  qui  fit  ad  quatuor  reftos,  ut  efi  tempus  quo  cor- 

coEi-unuM  pu5  defcripfit  arcum  Ap,  ^6.  tempus  revolutionis  unius  in  Ellipli. 
bit  angulus  ille  N.  Tum  capiatur  & angulus  D ad  angulum  B,  ut 
ell  finus  ille  anguli  ^ad  radium , A'  angulus  E ad  anguium 
N — AO  ^-1-  D,  ut  ell  longitudo  L ad  longitudinem  eandem  L 
cofinu  anguli  kA  O ^diminutam , ubi  angulus  ille  rccio  minor  ell, 
auttam  ubi  major.  Pollea  capiatur  tum  angulus  E ad  angulum  B , 
ut  ell  finus  anguli  A O E ad  radium,  tum  angulus  G ad  angu- 
lum N — — E-t-  E ut  ell  longitudo  L ad  longitudinem  can- 

dem  cofinu  anguli  y^O^-4-E  diminutam  ubi  angulus  ille  redo 
minor  eft  , audtam  ubi  major.  Tertia  vice  capiatur  angulus  H ad 
angulum  B,  ut  ell  finus  anguli  AO^j^  E G ad  radium; & angu- 
lus I ad  angulum  N — AO^ — E — G-*-  H,  ui  ell  longitudo  LaJ 
eandem  longitudinem  dolinu  anguli  O ^ -i- E G diminutam, 
ubi  angulus  ille  rec- 
to minor  ell , auc- 
tam ubi  major.  Et 
fic  p-rgere  licet  in 
. infinitum.  Denique 
capiatur  angulus 
AO  q aequalis  an- 
gulo y/  O ^ H-  E 
t G I -H^C.  & 
ex  cofinu  ejus  O r 
& ordinata  />  r , quae 
eft  ad  finum  ejus 
^ r ut  Ellipfeos  axis  minor  ad  axem  majorem , habebitur  corporis 
locus  corredlus  p.  Si  quando  angulus  N — AO^-*-  D negativus 
ell,  debet  fignum  -t-  ipfiusE  ubique  mutari  in  — , A lignum  — in-t-. 
Idem  intelligendum  ell  de  lignis  ipforum  G & I , ubi  anguli 
N — kAO^ — E-hF,  &N  — AO^ — E — G-4-H  ncg.uivi 
prodeunt.  Convergit  autem  feries  infinita  A O ^ -+-  E -f-  G-+-I&C. 

• quam  celerrime , adeo  ut  vix  unquam  opus  fuerit  ultra  progredi 
quam  ad  terminum  fecundum  E.  Et  fundatur  calculus  in  hoc 
Theoremate,  quod  area  A V S Cm  diflerentia  inter  arcum  A §1^ 
A rectam  ab  umbilico  S in  Radium  O ^ perpendiculariter  dc- 
millam. 


Non  difiimili  calculo  conficitur  Problema  in  Hyperbola.  Sit  ^ 
ejus  Centrum  O,  V'ertex  Umbilicus  S A Afymptotos  O A'.  Cog- 

nofcatur 
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nofcatur  quantitas  aresE  abfcindendaE  tempori  proportionalis.  Sit  ea  L 
A,  & fiat  conjectura  de  pofitione  redae  J/’,  quae  aream /^i’J'abfcin-^‘ 
dat  verae  proximam.  Jungatur 
O y , & ab  & tPad  Afympto- 
ton  agantur  AI^TK  Alympto- 
to  alteri  parallelae , & per  Tabu- 
lam Logarithmorum  dabitur  A- 
rti  A IKT , eique  aequalis  area 
OT  A t quae  fubduda  de  trian- 
gulo O T S relinquet  aream  ab- 
Iciflamy^yj’.  Applicando  areae 
abfeindendae  A & abfeifiae  A‘PS 
differentiam  duplam  1 /iP  S — % 

A veli  A — xAPSid.  lineam  SN,  quae  ab  umbilico  d*  in  tangen- 
tem P T perpendicularis  eft,  orietur  longitudo  chordae  7*^.  Inlcri- 
batur  autem  chorda  illa  y^interyf&y,  fi  area  abfcilla  APS 
major  fit  area  abfeindenda  A,  fecus  ad  pundi  7*  contrarias  partes: 

& pundum  ^eric  locus  corporis  accuratior.  Et  computatione  re- 
petita invenietur  idem  accuratior  in  perpetuum. 


Atque  his  calculis  Problema  generaliter  confit  Analytice.  Verum 
ufibus  Allronomicis  accommodatior  eft  calculus  particularis  qui  fc- 
quitur.  Exiftentibus  AO  ^ OB , 07)  femiaxibus  Ellipfeos,  & L 
ipfius  latere  redo,  ac  D differentia  inter  femiaxem  minorem  07>- 
ik  lateris  redi  femiffem  i L ; quaere  tura  angulum  Y , cujus  finus> 
fit  ad  Radium  ut  eilredangulum 
fub  differentia,  illa  D , & femi- 
fumma  axium  /f  O -t-  O 7)  ad 
quadratum  axis  majoris  A P itum 
angulum  .Z,  cujus  finus  fit  ad  Ra- 
dium ut  eft  duplum  redangulum 
fub  umbilicorum  dillantia 
differentia  illa  D ad  triplum 
quadratum  femiaxis  majoris  A O.  His  angulis  femel  inventis; 
locus  corporis  fic  deinceps  determinabitur.  Sume  angulum  T 
proportionalem  tempori  quo  arcus  B P deferiptus  eft  , feu  mo- 
tui medio  (ut  loquuntur)  aequalem  ; & angulum  V (pri- 

mam medii  motus  aquationem)  ad  angulum  Y (aequationem 
maximam  primam)  ut  eft  finus  dupli  anguli  T ad  Radium: 

atque 
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De  Moto  atquc  anguluiTi  X (aequationem  fecundam)  ad  angulum  Z (aequa- 

cocpoMJM.  tionem  maximam  Iccundani ) ut  elt  cubus  finus  anguli  T ad  cu- 
•’  bum  Radii.  Angulorum  T,  V,  X vel  fumm$  T-+-X-4-V,  fi  an- 
gulus T redo  minor  ell,  vel  differentiae  T X — V,  fi  is  redo 
major  eft  redifque  duobus  minor,  aequalem  cape  angulum  BH‘P 
(motum  medium  aequatum)  &,  fi  //  occurrat  Ellipfi  in  B , ac- 
ta d"?*  abfcindet  aream  B S B tempori  proportionalem  quampro- 
xime.  Haec  Praxis  fatis  expedita  videtur , propterea  quod  angu- 
lorum perexiguorum  V & X (in 
minutis  fecundis,  fi  placet,  po- 
litorum) figuras  duas  trefve  pri- 
mas invenire  fufficit.  Sed  & fa- 
tis accurata  eft  ad  Theoriam  Pla- 
netarum. Nam  in  Orbe  vel  Mar-  . 
tis  ipfius,  cujus  .Aequatio  centri 
maxima  eft  graduum  decem , er- 
ror vix  fuperabit  minutum  unum  fecundum.  Invento  autem  an- 
gulo motus  -medii  aequati  BHT  y angulus  veri  motus  B S ‘P 
& diftantia  J P in  promptu  funt  per  IVardi  methodum  notiffi- 
mam. 


Hadenus  de  motu  corporum  in  lineis  Curvis.  Fieri  autem  po- 
teft  ut  mobile  reda  defcendat  vel  reda  afcendat , & quae  ad  if- 
tiufmodi  Motus  fpedant , pergo  jam  exponere. 


SECTIO 
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S E C T I o vir. 


De  Corporum  y^fcenfu  fe*  Defcenfu  Re&ilnteo, 

' ' PROPOSITIO  XXXII.  PROBLEMA  XXIV. 

Poftto  quod  vis^  centrtpeta  fit  reciproce  proportionalis  qua^ 
drato  dt flant  Ite  locorum' a centro^  Spatia  definire  qua  cor^ 

pus  reSa  'cadendo  datis  temporibus  defcrlbtt. 

* 

Cap.x.  Si  corpus  non  cadit  perpendicula- 
riter  defcribet  id , per  Corol.  i.  Prop.  xni, 

Sedionem  aliquam  Conicam  cujus  umbili- 
cus coi^ruit  cum  centro  virium.  Sit  Sec- 
tio illa  Conica  A RTB  & umbilicus  ejus  S, 

Et  primo  fi  Figura  Ellipfis  elt , fuper  hu- 
jus axe  majore  yiB  deferibatur  Semicircu- 
lus ^T>  B,  & per  corpus  decidens  tranfeat 
reda  ‘DTC  perpendicularis' ad  axem;  ac- 
tifque  © i,  y J’erit  area  yiST)  uresflSB 
atque  adeo  etiam  tempori  proportionalis. 

Manente  axe  ^B  minuatur  perpetuo  la- 
titudo Ellipfeos  i & fempei-  manebit  area 
A ST)  tempori  proportionalis.  Minuatur 
latitudo  illa  in  inhnitum,  &,  Orbe  ^ 'P  B 
jam  coincidente  cum  axe  A B Si  umbili- 
co >y  cum  axis  termino  A,  defeendet  cor- 
pus in  reda  A C ■,  &c  area  A BT)  evadet 
tempori  proportionalis.  Dabitur  itaque 
Spatium  A C , quod  corpus  de  loco  A perpendiculariter  cade  fi- 
do tempore  dato  deferibit,  fi  modo  tempori  proportionalis  capiatur 
zteAAB'D,  & a putido  ID  ad  redam  demittatur  perpendicu- 
laris 'DC.  ^ E.  I. 


O Caf. 

t 
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De  Moto  ' Caf.t.  Si  Figura  illa  RT  B Hyperbola  eft,  defcribatur  ad  ean- 
CoRpoEVM  diametrum  principalem  B Hvperbola  redangula  B ET)  \ 
& quoniam  areae  CST  % CBf‘P,  S‘PfB  funt  ad  areas  CS*D,. 
CBET),  ST>EB,  fingulae  ad  fingulas , in  data  ratione  altitudi- 
num CP,  CT>  ; & arca  SPfB 
proportionalis  ell  tempori  quo 
corpus  P movebitur  per  arcum  ^ 

P f B\  erit  etiam  area  S‘DEB 
eidem  tempori  proportionalis. 

Minuatur  latus  rettum  Hyper- 
bolae 5 in  infinitum  manen- 
te latere  tranfverfo,,  & coibit  ftr-  5 
cus  P B cum  recta  C B & umbi- 
licus S cum  vertice  B & reda 
' i^Scum  reda  B7).  Proinde  a- 

rea  BT)  E B proportionalis  erit 
tempori  quo  corpus  C redo 
defcenfu  deferibk  lineam  C B. 

^ E.  I.  < 

Gr/  3.  Et  fimili  argumento  fi 
Figura  RP  B Parabola  elt  , & 
eodem  vertice  principali  B defcri- 
batur «lia  Parabola  B E T> , .quae 
femper  maneat  data  interea  dum 
Parabola  prior  in  cujus  perimetro  corpus  P movetur,  diminuto  & 
in  nihilum  redado  ejus  latere  redo,  conveniat  cum  linea  CB\  fiet 
fegmentum  Parabolicum  BT)EB  proportionale  tempori  quo  cor» 
pus  illud  P vel  C defeendet  ad  centrum  S vel  B.  ^E.  /. 

PROPOSITIO  XXXIII.  THEOREMA  IX.  ‘ 

Vofith  jam  'wventti  y dico  quod  corporis  cadentis  Velocitas  in' 
loco  quovis  C ejl  ad  velocitatem  corporis  centro  B inter- ' 
vallo  BC  Circulum  deferibentis  y in  fubdupUeata  ratione 
quam  AC  , dijlantia  corporis  a Circuli  vel  Hyperbolte 
re^angulte  vertice  ulteriore  A , habet  ad  Figura  femi- 
diametrum  principalem  j A B. 

Bifecetur  communis  utriufque  Figurae  RP  B ,T)  E B diame- 
ter, in  0;&  agatur  reda  PT  quae  tangat  Figuram  A ?iS  in  !P,  atque 

etiam 
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tudo  CTj  fic  ut  punftum  T coeat  cum  pundo  C,  punflumque  S 
cum  punfto  B,  & linea  ST  cum  linea  B C,  lineaque  JT^cum  linea 
B^i  ik.  corporis  jam  refta  delcendcmis  in  linea  CB  velocitas  fiet 
ad  velocitatem  corporis  centro  B intervallo  B C Circulum  defcri- 

bentis,  in  fubduplicata  ratione  STq, 

boc  eft  (negleftis  aequalitatis  rationibus  JlP  ad  AC  & B^q  ad 
STq.)  in  fubduplicata  ratione  AC  ad  AO  five  ; AB. 

CoroJ.  I.  Punftis  B & S coeuntibus , fit  7”C  ad  7".y  ut  AC  ad 
AO. 

Corol.  X.  Corpus  ad  datam  a centro  diftaniiam  in  Circulo  quo- 
vis revolvens,  motu  fuo  furfum  verlo  afcendet  ad. duplam  fuam 
a ceutro  diilantiam. 


O a PROPO- 
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COIIPOKOM 


PROPOSITIO  XXXIV.  THEOREMA  X. 


Si  Ftgura  B EVyPorabola  'eji ^ 
dico  quod  corporis  cadentis 
Velocitas  in  loco  quovis  C 
qualis  ejl  velocitati  qua  cor- 
pus centro  B dimidio  inter- 
valli fui  Circulum  uni-  ^ 
formiter  defcribere^potejl.  ^ 

Nam  corporis  Parabolam  RT^B 
circa  centrum  <5"  deferibentis  ve- 
locitas in  loco  quovis  R (per  Co- 
rol.  7 Prop.  xvi ) aequalis  ett  velo-  t 
citati  corporis  dimidio  intervalli  cri • 
d*?  Circulum  circa  idem  centrum 
S uniformiter  deferibentis.  Mi- 
nuatur Parabolae  latitudo  C T ia 
infinitum  eo , ut  arcus  Paraboli- 
cus  ‘PfRcam  reria  CB,  centrum^^t 
S cum  vertice  B , & intervallum 
«StP  cum  intervallo  B C coincidat , & conflabit  Propofitio.  E.  D.- 


PROPOSITIO  XXXV.  THEOREMA  XI. 


Ijfdem  pojitisy  dico  quod  area  Ftgura  DES,  radio  indefi- 
nito SD  deferipta , aqualis  fit  area  quam  corpus , radio 
‘ ‘ dimidium  lateris  re&i  Ftgura  DE.S  aquante  y circa  cen- 
trum S uniformiter  gyrando  y eodem  tempore  deferibere 

Nam  concipe  corpus  C.quam  minima  temporis  particula  lineo- 
lam Cc  cadendo  deferibere  , & interea  corpus  aliud  K uniformi- 
ter in  Circulo- 0 A" /4  circa  centrum  S gyrando,  arcum  Kk  deferi- 
bere. Erigantur  perpendicula  CTt,  cd  occurrentia  Figurae  T^ES 
in  'D,  d.  Jungantur  SD,  S d,  S K,  S k & ducatur  Ddmi  AS  occur- 
rens in  Ty  ik  ad  eam  demittatur'  perpendiculum  dTi 

Caf 
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Caf.  r.  Jam  fi  Hgura  DES  Circulus  eft  vel 
fur  ejus  transverfa  diameter  ^S  in  O,  & erit 
SO  dimidium  lateris  refti.  Et  quoniam  elt 
rC«d  TD  ut  Cc  ad  Dd,  & TD  ad  TS  ut 
C®  ad  S Ty  erit  cx  aequo  7"  C ad  7"  J ut 
COxCf  ad  STX  Dd.  SedperCorol.  i Prop. 
xxxiii,  ell  TC  ad  T'i'ut  yfC  ad  /fO,  puta  fi 
in  coku  punt^torum  D,  d,  capiantur  linearum 
rationes  ultimle.  Ergo  yiC  ell  ad  {yiO  feu  ) 
j’A'.ut  CDxCf  ad  STxDd.  Porro  corpo- 
ris defeendentis  velocitas  in  C eft  ad  velocita- 
tem corporis  Circulum  intervallo  S Ccirca  cen- 
trum ^ .J  deferibentis  in  fubduplicata  ratione  ' 
yfC  ad’ (.</0  vel)  SK  (per  Prop.  xxxiii.J  Et 
ha*c  velocitas  ad  velocitatem  corporis  deferi- 
bentis  Circulum  OKiin  fubduplicata  ratione 
.yAad  SC  per  Cor.  6.  Prop.  iv,  & ex  aequo 
velocitas  prima  ad  ultimam  hoc  eft  lineola  . 

Cc  ad  arcum  Kk  in  fubduplicata  ratione  AC 
ad  SC,  id  eft  in  ratione  AC  ad  CD.  Quare 
eft  C®XCf  aequale  ACxKk,  & propterea 
AC  iA  SK  Mt  ACXKk  ad  STXDd,  in- 
deque  S KX  Kk  squale  STX  Dd  , & -j 
Ja  XAisquale-;  JTX®  </,  id  eft  area 
aequalis  ares  SDd.  Singulis  igitur  temporis  particulis  generantur 
arearum  duarum  particuls  KSk  & SDd',  qus.  fi  magnitudo  ea- 
rum minuatur  & 'numerus  augeatur  in  infinitum , ratumem  obti- 
nent squalitatis , & propterea  (per  Corollarium  Lemmatis  rv ) ares 
tots  fimul  genits  funt  femper  squales,’  ^E-D; 

Caf.  X.  Quod  fi  Figura  DES  Parabola  fiti  invenietur  efte  ut  fip- 
pra  CT)xC c ad  S EXD dyx  T C ad  T S , hoc  eft  ut  x ad  i , adeo, 
que  - CDXCc  squale  efte  - S TXD d.  ‘Sed  corporis  cadentis  ve- 
locitas in’  C squalis  eft  velocitati  qua  Circulus  intervallo  -t  SC  uni- 
formiter deferibi  poftit  (per  Prop.  xxxiv.)  Et  hsc  velocitas  ad  ve- 
locitatem qua  Circulus  radio  SK  dcfcribi' poftit,  hoc  eft  lineola > 
Cc  ad  arcum  Kk  (per  Corol.  6.  Prop.  iv)  ell  in  fubduplicata  ratione 
JATad -7  J‘C,  id  eft,  in  ratione  J A ad -j  C!Z);  Quare  eft -j  SKxKk' 
squale  -j  CDXC.c,  adeoque  squale  -t  STxDd,  hoc  efti  area- 
KSk  squalis  ares  SDd,  ut  fupra.  E,  D. 

O 3 PROPO- 
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PROPOSITIO  XXXVI.  PROBLEMA  XXV. 


Corports  de  loco  dato  A cadentis  determinare 

Tempora  defcenfus. 

Super  diametro  AS  ( diflantia  corporis  a cen- 
tro fub  initio)  defcribe  Semicirculum  AT>S ut 
& huic  aequalem  Semicirculum  OKH  cnci.  cen- 
trum S.  De  corporis  loco  quovis  C erige  ordina- 
tim  applicatam  CT>.  Junge  ST>,  & areae  AST> 
aqualem  conftitue  fedorem  O S K.  Patet  per 
Prop  XXXV,  Quod  corpus  cadendo  defcribet  fpa- 
tium  A C eodem  Tempore  quo  corpus  aliud  u- 
tiiformiter  circa  centrum  S gyrando , defcribere 
potefl  arcum  OilT.  QJB.F. 


PROPOSITIO  XXXVII.  PROBLEMA  XXVI. 


Corporis  de  loco  dato  furfum  vel  deorfum  projeci  definire 
Tempora  afcenftis  vel  defcenfus. 


Exeat  corpus  de  loco  dato  G fecundum 
lineam  A S G cum  velocitate  quacunque. 
In  duplicati  ratione  hujus  velocitatis  ad 
uniformem  in  Circulo  velocitatem,  qua  cor- 
pus ad  intervallum  datum  SG  circa  centrum 
S revolvi  pollet  , cape  G A zA  ^ A S. 
Si  ratio  illa  cfl  numeri  binarii  ad  unita- 
tem , pundum  A infinite  diftat , quo  ca- 
fu  parabola  vertice  d*,  axe  JC,  latere  quo- 
vis redo  deferibenda  eft.  Patet  hoc  per 
Prop.  xxxiv..  Sin  ratio  illa  minor  vel  ma- 
jor ell  quam  X ad  I,  priore  cafu  Circulus, 
polleriore  Hyperbola  redangula  fuper  di- 
ametro S A deferibi  debet,  P.atet  per 
,Prop  XXXIII.  Tura  centro  S,  intervallo 
aquante  dimidium  lateris  redi,  deferibatur 
Circulus  HKk.,  & ad  corporis  afeenden- 
tis  vel  defeendentis  loca  duo  quaevis  G,  C, 
erigantur  perpendicula  GI,  C2)  occurren- 
tia Conica.’  Sedioni  vel  Circulo  in  / ac  2?. 
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Dein  junftis  J/,  JZ), -fiant  Tegmentis  SEIS,  SET)S,  feftores-LiBB» 
HSK.,  HSk  aequales,  & per  Prop.  xxxv.  corpus  G defcribct  fpa> ** “* “ “ *■ 
tium  CC  eodem  Tempore  quo  corpus  /T.  defcriberc  potell  arcum 
Kk.  ^E.F. 


, PROPOSITIO  XXXVUL  THEOREMA  XU. 

Vojito  quod  Fis  centripeta  proportionalis  fit  altitudini  feu 
dijlantia  locorum  a centro , dico  quod  cadentium  Tempo- 
ra , Felocitates  fef  Spatia  defcripta  funt  arcubus , arcuum- 
que finibus  reBis  ^ finibus  ver  fis  refpeHive  proportio- 
nalia. 

Cadat  corpus  de  loco  quovis  A fecun- 
dum redtam  AS",  8c  centro  virium  in- 
tervallo AS,  delcribatur  Circuli  quadrans 
A E,  fitque  CT>  finus  reftus  arcus  cujus- 
vis  AT>",  & corpus  Tempore  AD, 
cadendo  defcribet  Spatium  AC  , inque 
loco  C acquiret  Velocitatem  CD. 

Demonftratur  eodem  modoexPropofi- 
tione  x,quo  Propofitio  xxxii.exPropofi- 
tione  XI  demonllrata  fuit. 

✓ 

CoroL  I.  Hinc  aequalia  funt  Tempora  quibus  corpus  unum  de  lo- 
co A cadendo  pervenit  ad  centrum  S,  & corpus  aliud  revolvcndo^ 
defcribit  arcum  quadrantalem  AD  E. 

Corel.  %.  Proinde  aequalia  funt  Tempora  omnia  quibus  corpora  de 
locis  quibufvis  ad  ufque  centrum  cadunt.  Nam  revolventium  temr* 
pora  omnia  periodica  (per  Corol.  3.  Prop,  iv.)  aequantur. 


pROPa 
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PROPOSITIO  XXXIX.  PROBLEMA  XXVn. 

Poftta  cujufcHnqne generis  Vi  centripeta concejffis figurat 
rum  cutvilinearum  quadraturis  y requiritur  corporis  reBa 
ajcendentis  vel  dejcendentis  tum  Velocitas  in  locis  ftngulisy 
tum  Tempus  quo  corpus  ad  locum  quemvis  perveniet:  Ejt 
contra. 

D;  loco  quovis  y/in  refta  AT)  EC  cadat  corpus  E , deque  loco 
ejus  £ erigatur  fempcr  perpendicularis  EGy  s\  cemripetse  in  loco 
il.o  ad  centrum  C' tendenti  proportiona- 
lis : Sitque  B f G linea  curva  quam 
punftum  G perpetuo  tangit.  Coincidat 
autem  EG  ipio  motus  initio  cum  per- 
pendiculari AB , & erit  corporis  Velo- 
citas in  loco  quovis  E ut  are»  curvili- 
nc»  ABGE  latus  quadratum.  ^ E.  I. 

In  EG  capiatur  E M lateri  quadrato 
are»  ABGE  reciproce  proportionalis, 

& Iit  ALM  linea  curva  quam  pundum 
//  perpetuo  tangit  , & erit  Tempus 
quo  corpus  cadendo  deferibit  lineam 
A"E  ut  area  curvilinea  ALME. 

^ E.  I. 

Etenim  in  refla  A E capiatur  linea 
quam  minima  T>E  datae  longitudinis, 

«fque  T>  L F locus  line»  E M G ubi 
corpus  verfabatur  in  O;  & fi  ea  fit  vis  centripeta,  ut  are»  ABGE 
latus  quadnitum  fit  ut  defcendeniis  velocitas,  erit  area  ipfa  in  du- 
plicata ratione  velocitatis , id  ell , fi  pro  velocitatibus  in  ® ^ 

Icribantur  V & V -r-I  erit  area  AB FD  ut  V V,  & area  ABGEvX. 
VV-»-iVI-4-IL  & divifim  arca  T)FGE  ut  ^ Vl-t-II,  adeoque 

T>FGE  X VI-*-Il  n ^ . r • « 

ut  • r' — » id  elt , fi  prim»  quantttatum  nafcennuin 


TdE 


lVI 


adeoque  etiam 


rationes  fumantur, longitudo  T>F\it  quantitas 

I X V 

ut  quantitatis  hujus  dimidium  -rrp'  autem  tempus  quo 


co.'pus 
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corpus  cadendo  defcrtbit  lineolam  *D  E,  ka  lineola  illa  direde  & 
velocitas  V inverfe,  eftque  vis  ut  velocitatis  incrementum  I direfte 
& tempus  inverfe,  adeoque  fi  primm  nafcencium  rationes  fuman- 
IX  V 

tur,  ut  hoceft,  ut  longitudo  T)F.  Ergo  vis  ipfi  ‘DF  vel 

EG  proportionalis  facit  ut  cerpus  ea  cum  Velocitate  defcendat,qa£c 
fit  ut  areae  ABG E latus  quadratum.  ^E.T). 

Porro  cum  tempus,  quo  quaelibet  longitudinis  datae  lineola  1>E 
deferibitur,  fit  ut  velocitas  inverfe  adeoque  ut  areae  ABFDhxu^ 
quadratum  inverfe;  fitque  ‘DL,  atque  adeo  arca  nafcens  "D  L M E, 
ut  idem  latus  quadratum  inverfe : erit  tempus  ut  area  2)  L AIE,  & 
fumma  omnium  temporum  ut  fumma  omnium  arearum , hoc  eft 
(per  Corol.  Lem.  iv.)  Tempus  totum  quo  linea  A E deferibitur  ut 
area  xoxz  A AI  E.  ^ E. 

Corol.  I.  bi  IP  fit  locus  de  quo  corpus  cadere  debet,  ut,  urgen- 
te aliqua  uniformi  vi  centripeta  nota  ( qualis  vulgo  fupponitur  Gra- 
vitas) velocitatem  acquirat  in  loco  T)  aequalem  velocitati  quam 
corpus  aliud  vi  quacunque  cadens  acquifivit  eodem  loco  2),  & in 
perpendiculari  2)  F capiatur  2>P,  quae  fit  ad  2)P’  ut  vis  illa  uni- 
formis ad  vim  alteram  in  loco  2)  , & compleatur  redangulum 
y2)A^,  eique  aequalis  abfeindatur  area  ABFF>',  erit  A locus 
de  quo  corpus  alterum  cecidit.  Namque  completo  redangulo 
*DRSE  , cum  fit  area  ABFD  ad  aream  *DFGE  VV  ad 
1 VI,  adeoque  ut  i V ad  1,  id  eft,  ut  femiffis  velocitatis  totius  ad 
incrementum  velocitatis  corporis  vi  inaequabili  cadentis ; & fimi- 
liter  area  2*^i?2)  ad  aream  'DRSE,  ut  femifiis  velocitatis  totius 
ad  incrementum  velocitatis  corporis  uniformi  vi  cadentis ; fintque 
incrementa  illa  (ob  aequalitatem  temporum  nafcentium)  ut  vires 
generatrices,  id  eft,  ut  ordinatrm  applicatae  F)F,  ‘D  R , adeoque 
ut  areae  nafcentes  'DRSEx  erunt  (ex  mquo)  areae  totae 

tylBF^D,  T ad  invicem  ut  lemilles  totarum  velocitatum, 
& propterea  (ob  aequalitatem  velocitatum)  aequantur. 

Corol.  a.  Unde  fi  cOrpus  quodlibet  de  loco  quocunque  2)  data 
cum  velocitate  vel  furfura  vel  deorfum  projiciatur,  & detur  lex  vis 
centripetae,  invenietur  velocitas  ejus  in  alio  quovis  loco  e,  erigen- 
do ordinatam  eg,  & capiendo  velocitatem  illam  ad  velocitatem  in 
loco  2)  ut  eft  latus  quadratum  reftanguli  T^RT)  area  curvilinea 
^Fge  vel  audii,  fi  locus  e eft  loco  2)  inferior,  vel  diminuti,  fi 
iis  fuperior  eft , ad  latus  quadratum  redlanguli  folius  T^RD,  id 
ctt,  ut  V vel~2T/’^  ad  ^ TQRD' 

■ P Corol, 


Lr»«  » 

P K I U l>  t. 
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D*  Moto  Corol.  3.  Tcmpus  quoquc  innotefcet  erigendo  ordinatam  em  re- 
ciproce  proportionalem  lateri  quadrato  exP^AS-n  vel  — *D  Fg e, 
& capiendo  tempus  quo  corpus  defcripfit  lineam  2)  e ad  tempus 
quo  corpus  alterum  vi  uniformi  cecidit  a P & cadendo  pervenit  ad 
i)y  Ut  area  curvilinea  DLmezA  reftangulum  x PIDXSZ,.  Nam- 
tempus  quo  corpus  vi  uniformi  defeendens  defcripfit  lineam 
P‘Z)  eft  ad  tempus  quo  corpus  idem  defcripfit  lineam  P£  in  fub- 
duplicata  ratione  PP)  ad  P^,  id  eil  (lineola  T> E jamjam  nafeen- 
te)  in  ratione  P7)  ad  PP)  ■+■  -j  ‘DE  feu  x PP)  ad  x PP)  ■+■  ‘DS 
& divifim,  ad  tempus  quo  corpus  idem  defcripfit  lineolam  P)£  ut 
X PP)ad  DE,  adeoque  ut  redangulum  x PP)XP)Z,  ad  aream 
DLME;  ellque  tempus  quo  corpus  utrumq^ue  defcriplit  lineolam 
DE  zi  tempus  quo  corpus  alterum  inaequabili  motu  defcripfit  li- 
neam De  ut  area  DLME  ad  aream  DLme,  & ex  a’quo  tempus 
primum  ad  tempus  ultimum  ut  rcdangulum  x ‘PDYJDL  ad  aream 
DLme. 

SECTIO  VIII. 

De  ttrvenUone  Orbium  in  quihui  corpora  Ciribus  quibu/^ 
cunque  centripetis  agitata  revolvuntur 

^ PROPOSITIO  XL.  THEOREMA  Xffl. 

Si  corpm , cogente  quacunque  centripeta^  moveatur  ut~ 
cunque  , ^ corpus  aliud  reBa  afeendat  vel  defeendat , 
fmtque  eorum  Velocitates  in  aliquo  aqualium  altitudinum 
cafu  aquales , Velocitates  eorum  in  omnibus  aqualibus  al~ 
titudinibus  erunt  aquales, 

Defeendat  corpus  aliquod  ab  per  D,E  y ad  centrum  C,  & 
moveatur  corpus  aliud  a ^^in  linea  curva  VI Kk,  Centro  C inter- 
vallis quibufvis  deferibantur  circuli  concentrici  DI,  E K reftoj 
%^C\n  D & E,  curvacque  VI K in  / & A occurrentes.  Junga- 
tur IC  occurrens  ipfi  KE  \n  N-,  6c  in  IK  demittatur  perpendi- 
culum aVT;  fitque  circumferentiarum  circulorum  intervallum  D'E 
vel  IN  quam  minimum , & habeant  corpora  in  P>  & / velocita- 
tes 
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tes  squales.  Quoniam  diilantis  C2),  CI  squantur  , erunt  vi- 
res  centripets  in  2)  & / squales.  Exponantur  hs  vires  per 
quales  lineolas  2)£,  /iY;  &:  ii  vis  una  IN  (per  Legum  Corol.  i.) 
refolvatur  in  duas  NT  & IT,  vis  NT,  agendo  fecundum  lineam 
NT  corporis  curfui  JTK  perpendicularem,  nil  mutabit  velocita- 
tem corporis  in  curfu  illo,  fed  retrahet  folummodo  corpus  a cur- 
furedilineo,  facietque  ipfum  de  Orbis  tangente  perpetuo  deflede- 
re,  inque  via  curvilinea  ITKk  progredi.  In  hoc  cfteftu  producen- 
do vis  illa  tota  conlumetur  : vis  autem  altera  IT,  fecundum  cor- 
poris curfum  agendo  , tota  accelerabit  illud  , ac  dato  tempore 
q^uam  minimo  accelerationem  generabit  fibi  ipfi  proportionalem. 
iVoinde  corporum  in  2)  & 7 accelerationes  squalibus  tempori- 
bus fafts  (fi  fumantur  linearum  nafcentiura  2>£,  IN,  JK,  IT, 
NT  rationes  prims)  funt  ut  lines  T)  E , IT:  temporibus  au- 
tem insqualibus  ut  lines  ilis  & tempora  conjunftim.  Tefnpora 
autem  quibus  DE  Sc  IK  deferibuntur , ob  squalitatem  velocita- 


tum funt  ut  vis  deferipts  DE  & I K,  adeoque  accelerationes, 
in  curfu  corporum  per  lineas  D E IK,  funt  \itD  E 8c  IT,  DE 
^ I K conjunaim,  id  eft  ut  2)£  quad.  & ITXIK  reEtangulum. 
Sed  reliangulunt  1TY.IK  squale  eft  1 N quadrato , hoc  eft,  squale 
DE  quadrato  \ & propterea  accelerationes  in  tranfitu  corporum  a 
2)  & i ad  £ & AT  squales  generantur.  AEquales  igitur  funt  cor- 

P 1 porum 
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ne  Motu  porum  velocitatcs  in  E & K Sc  eodem  argumento  femper  reperien- 
Urpomji  jyj,  aequales  in  fublequentibus  aequalibus  dillantiis.  ^E.T>. 

Sed  & eodem  argumento  corpora  aequivelocia  & aequaliter  a cen- 
tro dillantia , in  afcenfu  ad  aequales  dillantias  aequaliter  retardabun- 
tur. ^E.T>. 

Curol.  I.  Hinc  fi  corpus  vel  funipcndulum  ofcilletur , vel  impe- 
dimento quovis  politillimo  & perteCte  lubrico  cogatur  in  linea  cur- 
va moven,  & corpus  aliud  reda  alcendat  vel  delcendat , lintque 
velocitates  eorum  in  eadem  quacunque  altitudine  aequales  : erunt 
velocitates  eorum  in  aliis  quibufeunque  aequalibus  altitudinibus  s- 
quales.  Namque  impedimento  vafis  abfolute  lubric  idempraella- 
tur  quod  vi  tranfveria  NT.  Corpus  eo  non  retardatur,  non  ac- 
celeratur, fed  tantum  cogitur  de  curfu  redilineo  difcedere. 


I 


CoroL  X.  Hinc  etiam  fi  quantitas  P fit  maxima  a centro  diftantia,' 
ad  quam  corpus  vel  ofcillans  vel  in  Trajedoria  quacunque  revol- 
vens, deque  quovis  Trajeftoriae  punfto  , ea  quam  ibi  habet  velo- 
citate furfum  projedum  afeendere  pofiit;  fitque  quantitas  A difian- 
tia  corporis  a centro  in  alio  quovis  Orbitae  pundo,  & vis  centripe- 
ta  femper  fit  ut  ipfius  A dignitas  quadibet  i,  cujus  Index  n—i 
eft  numerus  quilibet  a unitate  diminutus  ; velocitas  corporis  in 
omni  altitudine  A erit  ut  v'P'  — A*  , atque  adeo  datur.  Nam- 
que velocitas  reda  afeendentis  ac  defeendentis  (per  Prop.  xxxix.) 
clt  in  hac  ipfa  ratione. 

PROPO- 
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Pofita  cujufcunque  generh  centnpeta  fe*  concejfis  Ftgura~ 
rum  curvthmarum  quadraturh , requiruntur  tum  Tra^ 
jeHoria  in  quibus  corpora  movebuntur  , tum  Tempora  mo~ 
tuum  in  TrajeBoriis  inventis. 


Tendat  vis  qutelibet  ad  centrum  C & invenienda  fit  Trajedoria 
VlTKk.  Deiur  Circulus  V XT  centro  C intervallo  quovis  Cy 
deferiptus , cemroque  eodem  deferibantur  alii  quivis  circuli  I ‘2?, 
KE  Trajeftoriam  fecanres  in  / & AT  reftamque  CV  m T)  E. 
Age  tum  redam  CNIX  fecantem  circulos  KE,  VT\n  N & X, 
tum  redam  CKT  occurrentem  circulo  ^.Y7'in  T.  Sint  autem 
ipunda  I & K fibi  invicem  vicinilfima , & pergat  corpus  ab  y per 
J,  T&  K ad  fitque  pundum  yi  locus  ille  de  quo  corpus  aliud 
cadere  debet  ut  in  loco  i)  velocitatem  acquirat  aequalem  velocitati 
corporis  prioris  in  /;  & flantibus  quae  in  Propofitione  xxxix , K- 
neola/A,  dato  tempore  quam  minimo  deferipta,  erit  ut  velo- 
citas atque  adeo  ut  latus  quadratum  arcte  ABFT>,  & triangu- 
lum ICK  tempori  proportionale  dabitur,  adeoque  K N erit  reci- 
proce ut  altitudo  IC,  id  efl,  fi  detur  quantitas  aliqua  Q,  & alti- 
tudo I C nominetur  A,  ut  Hanc  quantitatem  ^ nominemus  Z, 


& ponamus  eam  efie  magnitudinem  ipfius  Q,  ut  fit  in  aliquo  ca- 
fu  V ABFT)  ad  Z ut  efl  /Aad  KN,&  erit  in  omnicafuv^y/^/^Z) 
zd  Z ut  I K zd  K N,  & A B FT>  ad  Z Z ut  J K q.  ad  K N q. 
& divilim  A BFT>  — ZZ ad  ZZ  ut  IN  quad.  ad  KN quad-,zdeo- 


que y AB F"JJ — ZZ  ad  {Z  feu)  ^ut  I N zd 


KN,  Sc  propterca 


AX  K aequale^ 


QXIN 


Unde  cum  TXX  X C fit  ad 


V AB F^D^Z 
AX  K N ut  C X q ad  AA  , erit  redangulum  TXXXC  aequale 

QXlNxCXquad.  . . ^ . i-  i m ^ 

--i ^ Igitur  fi  m perpendiculo  © F capiantur 

AAv  ab  F O — ZZ  - 

femper©^,  ©r  ipfis  - - ^ . . 

%vABF'D — ZZ  2.  A A V yiBt<  -Ij  — ZZ 

aequales  rLfpedive  , & deferibantur  curvae  lineae  ab  , cd,  quas 

P 3 puncla 
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pundla  i,  f perpetuo  tangunt;  deque  punfto  y ad  lineam  AC.,  eri- 
gatur perpendiculum  ^4  abfeindens  areas  curvilineas  VDba, 
k‘Dcd,  ik  eligantur  etiam  ordinatae  Ez,  Ex  : quoniam  redan- 
gulum  7)  (S»  X / A'  feu  b z E aequale  eft  dimidio  redanguli 
A X A'  N , ku  triangulo  I C K-,  tk  redangulum  T>  c Xl  N feu 
2)  c X E tequale  dl  dimidio  redanguli  TXxXC,  feu  triangulo 
XCT ; hoc  clt,  quoniam  arearum  VDbay  yiC  aequales  femper 
funt  nafccntes  paniculae  DbzEylCK^  & arearum  V^cd, 

V C X aquales  lemper  funt  nafcentes  paniculae  2>  c x E,  XCT, 
erit  area  genita  V2)ba  aequalis  arete  genitae  yiC,  adeoque  tem- 
pori proportionalis,  & area  genita  VT>cd  aequalis  Sedori  genito 
VC X.  Dato  igitur  tempore  quovis  ex  quo  corpus  difcdfit  de  lo- 
co V , dabitur  area  ipfi  proportionalis  V2>  b a , & inde  dabitur 
corporis  altitudo  C7)  vel  Cl\  & area  VT)cd,  eique  aequalis  Sec-  ' 

tor  VeX  una  cura  ejus  angulo  VCI.  Datis  autem  angulo  VCI  & 
altitudine  C/  datur  locus  /j  in  quo  corpus  completo  illo  tempore 
reperietur.  ^ E.  I. 

Corol.  t.  Hmc  maximcE  minimaeque  corporum  altitudines , id  eft 
Apfides  Trajedoriarura  expedite  inveniri  poflunr.  Sunt  enim  Ap-  ! 
fides  punda  illa  in  quibus  reda  /C  per  centrum  duda  incioit 
perpendiculariter  in  Trajedoriam  VIK\  id  quod  fit  ubi  red®  IK  \ 
di:  NK  aequantur,  adeoque  ubi  area  ABF  Ti  aequalis  eft  ZZ.  \ 

Corol.  2.  Sed  di:  angulus  A/i\T,  in  quo  Trajcdoria  alibi  fecat  /i- 
neam  illam  / C,  ex  data  corporis  altitudine  /C  expedite  invenitur; 
nimirum  capiendo  finum  ejus  ad  radium  ut  KK  ad  IK,  id  eft,  ut 
Z ad  latus  quadratum  are®  ABFT>. 

Corol.  3.  Si  centro  C di:  vertice  principali  deferibatur  Sedio 
qualibet  Conica  V R S , di:  a quovis  ejus  pundo  R agatur  Tan- 
gens R 7 occurrens  axi  infinite  produdio  CV  \x\  puncto  T ; dein 
junda  C R ducatur  reda  C7*,  qu®  mqualis  fit  abfcilliE  C7,  an- 
gulumque yCT  Sedori  yCR  proportionalem  conllituar ; ten- 
dat autem  ad  centrum  C Vis  centripeta  Cubo  dillanti®  locorum 
a centro  reciproce  proportionalis  , & exeat  corpus  de  loco  F 
julla  cum  Velocitate  fecundum  lineam  red®  CV  perpendicula- 
rem : progredietur  corpus  illud  in  'Prajedoria  quam  pundum  P 

nctuo  tangit  ; adeoque  li  Conica  fedio  CKAd'  Hyperbo- 
: , defeendet  idem  ad  centrum  : Sin  ca  Ellipfis  fit  , afeen- 
det  illud  perpetuo  & abibit  in  itifinitum.  Ct  contra  , fi  cor- 
pus quacunque  cum  V'elocitate  exeat  de  loco  F" , & perinde 
ut  incccperit  vel  oblique  defeendere  ad  centrum , vel  ab  eo  ob- 
lique 
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lique  afcendere , Figura  CVRS  vel  HypCTbola  fit  vel  Ellipfis,  in-  Lh*»- 
veniri  poteft  Trajeaoria  augendo  vel  minuendo  angulum 
ia  data  aliqua  ratione.  Sed  Vi  centripeta  in  centrifugam  verfa,. 


afcendet  corpus  oblique  in  Trajeftoria  quae  invenitur  capi- 

endo angulum  Seftori  Elliptico  CA' i? C proportionalem,  & 
longitudinem  CV  longitudini  CT  aequalem  ut  lupra.  Confequun- 
tur  haec  omnia  ex  Propofitione  praecedente,  per  Curve  cujufdam. 
quadraturam  , cujus  inventionem,  ut  fatis  facilem,  brevitatis  gra- 
tia milfam  facio. 


PROPOSITIO  XLII.  PROBLEMA  XX\± 

Data  lege  Vh  centnpeta: , requiritur  motus  corporis  de  loco' 
dato  cum  Velocitate  fecundum  datam  reBam  egrejji» 


Stantibus  que  in  tribus  Propofuionibus  praecedentibus  : exeat 
corpus  de  loco  / fecundum  lineolam  IT,  ea  cum  Velocitate  quam 
corpus  aliud,  vi  aliqua  unifornu  centripeta,  de  loco  5P  cadendo  ac- 
quirere pollet  in  2) : fitque  hec  vis  uniformis  ad  vim  qua  corpus 

primum 
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Di  Moto  primum  urgctur  in  /,ut  2>A  ad  TiF.  Pergat  aotera  corpas  vcrfusit; 
Cu»poi.on  tentroque  C & intervallo  Ck  dcfcribatur  circulus  ke  ocairrens  rec- 
laiTT)  in  r,&erigantur  curvarum  ALMm,BFGgyabiavt  dcxwt 


ordinatim  applicatae  emyeg,ev,ew.  Ex  dato  reftangulo  F Di? 
dataque  lege  vis  centripetae  qua  corpus  primum  agitatur,  dantur  cur- 
vae lineae  B FG gyA L Mm,  per  conftruCtionem  Problematis  xxrit, 
& ejus  Corol.  i.  Deinde  ex  dato  angulo  CIT datur  proportio  naf- 
centium /A,  KNy  &inde,  per  conilruftionem  Prob.  xxviir,  da- 
tur quantitas  Q,  una  cum  curvis  lineis  sibzv,  dexw:  adeoque 
completo  tempore  quovis  datur  tum  corporis  altitudoCevel 

Ck,  tum  area  T)cwe,  eique  aequalis  Seftor  X Cy,  angulufque  /Ci 
& locus  k in  quo  corpus  tunc  verfabatur,  ^E.I. 

Supponimus  autem  in  his  Propofitionibus  Vim  centripetam  in 
receliu  quidem  a centro  variari  fecundum  legem  quamcunque  quam 
quis  imaginari  poteft,  in  aequalibus  autem  a centro  diftantiis  efle 
undeque  eandem.  Atque  ha(^enus  Motum  corporum  in  Orbibus 
immobilibus  confideravimus.  Supereft  ut  de  Motu  eorum  in  Orbi- 
bus qui  circa  centrum  virium  revolvuntur  adjiciamus  pauca. 

SECTIO 
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L I aiR 
P K 1 MU  f. 

SECTIO  IX. 

De  Motu  corporum  in  Orbibus  mobilibus , de  que  motu  Apfidum, 

PROPOSITIp  XUII.  PROBLEMA  XXX. 

'Efficiendum  efi  ut  corpus  in  TrajeBoria  quacunque  circa 
centrum  y trium  revolvente  perinde  moveri  poffit , atque 
corpus  aliud  in  eadem  TrajeBoria  quiefcente. 

In  Orbe  VT  A po-  • • 

ficione  dato-  revolvatur 
corpus  IP  pergendo  a 
V verfus  K.  A centro 
C agatur  fempcr  C p , 
quae  fit  ipfi  Coaequalis, 
angulutnque  VCp  an- 
gulo #^CO  proportio- 
nalem conllituat;  & a- 
rea  quam  linea  C/  de- 
icribit  erit  ad  aream 
VCP  quam  linea  C'P 
fimul  defcribit,  ut  velo- 
citas lineae  dcicribentis 
CO  ad  velocitatem  li- 
neae deferibentis  C P ; 

hoc  clt , ut  angulus  VCp  id.  angulum  VCTy  adeoque  in  data 
ratione  , & propterea  tempori  proportionalis.  Cum  area  tempori 
proportionalis  fit  quam  linea  C p'vc\.  plano  immobili  defcribit;  ma- 
nifellum  cll  quod  corpus , cogente  jufite  quantitatis  Vi  centripe- 
ta,  revolvi  poilit  una  cum  pundto  p in  Curva  illa  linea  quam  punftum 
idem  p ratione  jam  expofita  defcribit  in  plano  immobili.  Fiat  angu- 
lus VCu  angulo  ‘PCp,A  linea  Cu  lineae  CV,  atque  Figura  uCp 
■Figurae  VCP  aequalis,  & corpus  in  p femper  exiftens  movebitur  in 

Q peri- 
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UbMoto  perimetro  Figurae  revolventis  uCft  eodemque  tempore  defcribet 
CoBPoiun. arcum  ejus  u f quo  corpus  aliud  T arcum  ipfi  fimilem  & aequalem 
xa.  Figura  quiefcenie  VT K defcribere  poteft.  Quaeratur  igi- 
tur, per  Corollaribm  quintum  propofitionis  vi,  \'is  cenifipeta  qua 
corpus  revolvi  poflit  in  Curva  illa  linea  quam  punftum  />  delcrioit 
in  plano  immobili,  & folvetur  Problema.  ^E.F. 

PROPOSITIO  XLIV.  THEOREMA  XIV. 

Differentia  Firiurn , quibus  corpus  in  Orbe  quiefcenie , 

corpus  aliud  in  eodem  Orbe  revolvente  aqualiter  rmveri  i 
pojfunt , efi  in  triplicata  ratione  communis  altitudinis  in~  | 
verfe. 

Partibus  Orbis  quie- 
fcentis  VF,  ‘PK  funto 
Cmiles  & aequales  Or- 
bis revolventis  partes  i 
pki  & punaorum 
P , K diftantia  intelli- 
gatur  effe  quam  mini- 
ma. A punao  k in  rec- 
tam p C demitte  per-t 
pcndtculum  k r , idem- 
que  produc  ad  w,  ut  fit 
m r ad  ir  ut  angulus 
FCp  ad  angulum  VC‘P. 

Qiioniam  corporum  al- 
titudines PC&cpCfKC 
&.  'kC  femper  aequan- 
tur , manireftum  eft  quod  linearum  P C &J>  C incrementa  vel 
decrementa  femper  fint  aequalia  , ideoque  u corporum  in  locis 
P & p efflentium  difUnguantur  motus  finguli  ( per  l^gum 
Corol.  1. ) in  binos , quorum  hi  verfus  centrum , five  fecundum 
lineas  PC,  p C determinentur,  & alteri  prioribus  tranfverfi  fint, 

& fecundum  lineas  ipfis  !PC,  />C,  perpendiculares  diredionem 
habeant ; motus  verius  centrum  erunt  aequales,  & motus  tranf- 
verfus  corporis  p erit  ad  motum  tranfverfum  corporis  T*,  ut  mo- 
tus angularis  lines  p C,  ad  motum  angularem  Unes  PCy  id  efi, 

ut 
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ut  angulus  VCp  ad  angulum  VCT^.'  Igitur  eodem  tempore  quo 
corpus  T motu  fuo  utroque  pervenit  .ad  punftum  K,  corpus  p ae- 
quali in  centrum  motu  aequaliter  movebitur  a p verfus  C,  adeoqtie 
completo  illo  tempore  reperietur  alicubi  in  linea  nthr^  quae  per 
punctum  k in  lineam  p C perpendicularis  elt  ; motu  tranfverfo 
acquiret  diilantiam  a linea /C,  quat  iit  ad  diilantiam  quam  corpus 
alterum  T acquirit  a linea  C’,  ut  ell  motus  tranf verfus  corpo- 
ris p ad  motum  tranfverfum  corporis  alterius  SP.  Quare  cunv 
kr  sequalis  fit  diltantiae  quam  corpus  V acquirit  a linea  ‘PC,  fitque 
mr  ad  kr  ut  angulus  VCp  ad  angulum  PC?,  hoc  eft,  ut  motu» 
tranfverfus  corporis  p ad  motum  tranfverfum  corporis  y , manifes- 
tum ell  quod  corpus  p completo  illo  tempore  reperietur  in  loco 
m.  Haec  ita  fe  habebunt  ubi  corpora  p ik  ‘P  aequalirer  fccunduta 
Uncas PC  moventor,  adeoque  aequalibus  V^iribus  fecundum 
lineas  illas  urgentur.  Capiatur  autem  angulus  p C n ad  angulum 
pCk  ut  eft  angulus  FCp  ad  angulum  fitque  nC  tequalis  kC., 

& corpus  p completo  illo  tempore  revera  reperietur  in  » ; adeo- 
que Vv  majore  urgetur  quam  corpus  Py  fi  modo  angulus  mCp 
angulo  kCp  major  eft  , id  eft  fi  Orbis  u p k vel  movetur  in  coh- 
fequentia , vel  movetur  in  antecedentia  majore  celeritate  quam 
fit  dupla  ejus  qua  linea  CP  in  confequentia  fertur j & Vi  mino- 
re fi  Orbis  tardius  movetur  in  antecedenda.  Eftque  Virium  dif- 
ferentia ut  locorum  intervallum  mn,  per  quod  corpus  illud  p ipfius 
a^Uone,  dato  ilTo  temporis- fpat io,  transferri  debet..  Centro  C in- 
tervallo Ctt  vel  Ck  deferibi  intelligatur  Circulus  fecans  lineas  w»r, 
»»«  produftas  in  j & r,  & erit  redangulum  aequale  rec- 

taogulo  wiiiX/wr,  adeoque  mtr  aequale  Cura  autem  tri- 

angula/Ci, /'C» dentur  magnitudine,  funt  kr  & prr,  earumque 
di&rentia  m k &;  fumma  m s reciproce  ut  altitudo  p C,  adeoque 
re^Iangulum  X wr  eft  reciproce  ut  quadratum  altitudinis  p C. 
Eft  & direfte  ut  i wr,  id  eft,  ut  altitudo  pC.  Hae  funt  pri- 
mae rationes  linearum  nafcemium ; & hinc  fit  — id  eft  lineo- 

mt 

la  nafcens  »» » , eique  proportionalis  Virium  differentia  reciproce  ut 
cubus  altitudinis  p C.  E.  D. 

Corel.  I.  Hinc  differentia  virium  in  locis  P & p \ie]  K &:  k,  ell 
ad  vim-  qua  corpus  motu  Circulari  revolvi  poflit  ab  A ad  A eodem 
tempore  quo  corpus  P in  Orbe  immobili  delcribit  arcum  P A, 
ut  lineola  nafcens  m»  ad  finum  verfum  arcus  nalcencis  A A,  id  eft 

Q & ut 


LrviK 
Ph i 
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ut 


mkY.ms  ^ ^ mky.ms  ad  r /i  quadratum;  hoc  eft, 

mt  i>eC 

fi  capiantur  dat®  quantitates  F,  G in  ea  ratione  ad  invicem  quam 
habet  angulus  ad  angulum  , ut  GG  — FF  ad  FF.  Et 

Sropterea , fi  centro  C intervallo  quovis  C P vel  C/  defcribatur 
eftor  circularis  tequalis  areae  toti  V‘P  C,  quam  corpus  P tempore 
quovis  in  Orbe  immobili  revolvens  radio  ad  centrum  dufto  de- 
Icripfit : differentia  virium  , guibus  corpus  P in  Orbe  immobili  & 
corpus  p in  Orbe  mobili  revolvuntur,  erit  ad  vim  centripetam  qua 
corpus  aliquod  radio  ad  centrum  dutffo  Seiftorem  illum  , eodem 
tempore  quo  deferipta  fit  area  VPC  uniformiter  deferibere  potuif- 
fet,  ut  GG  — FF  ad  FF.  Namque  Sedo^r  ille,&  arca pCk  funt  ad 
invicem  ut  tempora  quibus  deferibuntur. 

Corol.  X.  Si  Orbis  VP  K Ellipfis  fit  umbilicum  habens  C & Ap- 
fidem  fummam  V \ eique  fimilis  & aequalis  ponatur  Ellipfis  upk^ 
ita  ut  fit  femper  p C aequalis  !P  C,  & angulus  y Cp  fit  ad  anguium 
VCP  in  data  ratione  G ad  F ; pro  altitudine  autem  7*  C vel  pC 
feribatur  A , & pro  Ellipfeos  latere  redo  ponatur  x R ; erit  vis  qua 

F F tt  r''  R ff 

corpus  in  Ellipfi  mobili  revolvi  potefl; , ut  h 1— — - & 


AA 


A cub. 


contra.  Exponatur  enim  vis  qua  corpus  revolvatur  in  immota  El- 

F F F F 

lipfi  per  quantitatem  -j— i-»  & vis  in  P^erit— — -- 

A A CV  quad. 


Vis  autem 


qua  corpus  in  Circulo  ad  diftantiam  CV  ea  cum  velocitate  revol- 
vi polfiet  quam  corpus  in  Ellipfi  revolvens  habet  in  V , ett  ad 
vira  qua  corpus  in  fcllipfi  revolvens  urgetur  in  Apfide  V , ut 
dimidium  lateris  redi  Ellipfeos  ad  Circuli  femidiametrum  CV^ 
R V F 

adeoque  valet  — , : & vis  qu®  fit  ad  hanc  ut  GG  — FF  ad 

Cycttb. 

FF,  valet  eftque  haec  vis  (per  hujus  Corol.  i.) 

diffdentia  virium  in  quibus  corpus  P in  Ellipfi  immota  VP  K, 
& cornus  p in  Ellipfi  mobili  up  k revolvuntur.  Unde  cum  ( per 
hanc  Prop.)  differentia  illa  in  alia  quavis  altitudine  A fit  ad  fe- 


A cub. 


ad ^ 1 

CV  cub.' 


eadem  differentia 
Igitur  ad  vim.^^ 


ipfam  in  altitudine  CV  ut 

in  omni  altitudine  A valebit  ^ 

A.  cub.  “ A A 

qua  corpus  revolvi  potefl  in  Ellipfi  immobili  VP  K addatur  ex- 

ceflus  & componetur  vis  tota 

A cub.  ^ AA  . A cub. 

qua 
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Corol.  3.  Ad  eundem  modum  colligetur  quod,  fi  Orbis  immobi- 
lis /^PA^EHipfis  fit  centrum  habens  in  virium  centro  C;  eique  fi- 
milis,  aequalis  & concentrica  ponatur  Ellipfis  mobilis  ; fitque 
X R Ellipfeos  hujus  latus  redtum  principale , & x T latus  trani ver- 
fum  five  axis  major,  atque  angulus  VCf  femper  fit  ad  angulum 
VCT  ut  G ad  F;  vires  quibus  corpora  in  Ellipfi  immobili  & mobili 

temporibus  aequalibus  revolvi  poflunt , erunt  ut  ^ 

T cub.  T cnb. 

-K^-^.Ol-^I-^refpeaive. 

A cub.  ^ 

Corel.  4.  Et  univerfaliter , fi  corporis  altitudo  maxima  CV  no- 
minetur T , & radius  curvaturae  quam  Orbis  W K habet  in  F,  id 
eft  radius  Circuli  aequaliter  curvi,  nominetur  R,  & vis  centri peta 
qua  corpus  in  Trajeaoria  quacunque  immobili  V‘P  K revolvi  po- 

teft,  in  loco  y dicatur  atque  aliis  in  locis  T indefinite  dica- 
tur'X  , altitudine  CT  nominata  A , & capiatur  G ad  F in  data 
ratione  anguli  V C p angulum  VCP  \ erit  vis  centripeta  qua 

corpus  idem  eofdem  motus  in  eadem  Trajeftoria  up  k circula- 
riter  mota  temporibus  iifdem  peragere  potelt , ut  fumma  virium 
X ^ VRGG— VRFF. 

~A7ttk 


Corel.  Dato  igitur  motu  corporis  in  Orbe  quocunque  immobi- 
li, augeri  vel  minui  poteft  ejus  motus  angularis  circa  centrum  vi- 
rium in  ratione  data , & inde  inveniri  novi  Orbes  immobiles  in  qui- 
bus corpora  novis  viribus  centripetis  gyrentur. 

Corel.  6.  Igitur  fi  ad  redam  C^po- 
fitione  datam  erigatur  perpendiculum 
yp  longitudinis  indeterminatas,  jun- 
gaturque  CP , ipfi  aequalis  agatur 
Cp  t conftituens  angulum  VCp.,  qui 
fit  ad  angulum  VCPrn  data  ratione; 
vis  qua  corpus  gyrari  poteft  in  Curva 
illa  y p k quam  pundum  p perpetuo 
tangit,  erit  reciproce  ut  cubus. altitu- 

Nam  corpus  IP , per  vim  inerua-,  nuiia  ana  vi  urgente, 
uniformiter  progredi  poteft  in  reda  VP.  Addatur  vis  in  centrum 
C,  cubo  altitudinis  CP  vel  C p reciproce  proportionalis,  & (per 
jam  demonftrata ) detorquebitur  motus  ille  redilineus  in  lineam 

Q 3 curvam 


Liarii 

Pn»v>. 
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curvtim  Vpk.  Eft  autem  b«c  Curva  Vj  k eadem  cum  Curva  illa 
VT  Q Corol.  3.  Prop.  xli  inventa,  in  qua  ibi  diximus  corpora 
hujuimodi  viribus  attrafta  oblique  afcendcre. 

PROPOSITIO  XLV..PRORLEMA  XXXL 

Orhium^  fut  futU  CtrcuTn  maxime  finUtmi  requiruntur  matus 

Apfidun*. 


Problema  folvitur  Arithmetice  faciendo  ut  Orbis , quem  corpus 
in  Ellipfi  mobili  ( ut  in  Propoliiionis  luperioris  Corol.  a.  vel  3. ) re- 
volvens defcribit  in  plano  immobili,  accedat  ad  formam  Orbis  cu- 
jus Apfides  requiruntur,  & quajrendo  Apfides  Orbis  quem  corpus 
illud  in  plano  immobili  defcribit.  Orbes  autem  .eandem  acqui- 
rent formam  , fi  vires  centripetas  quibus  defcribumur , inter  fe 
collatae  , in  aqualibus  altitudinibus  reddantur  proportionales.  Sit 
punftum  V Apiis  fumma  , & Icribantur  T pro  altitudine  maxima 
CV,  A pro  altitudine  quavis  alk  Cy  vel  C/,  & X pro  altitu- 
diniam  diliCTentia  OK  — CT  } & vis  qua  corpus  in  fcllipfi  cir- 
ca umbilicum  fuum  C (ut  in  Corollario  x.)  revolvente  move- 

tUT,  qtneque  ii>  Corollario  x.  erat  uc 


A tuk 


A-4-RGG RJlF,  fubftkuendo  T — X pro  A , erit  ot 

A cub, 

RGG  RFF-i-TFF  Reducenda  llmiliTer eft  vis  alia 

A cubi 

qumvis  centripeta  ad  fraftionem  cujus  denomioatoe  fit  A & 
numeratores , fafta  homologorum  nerminorum  collationr,  flatuen- 
di  funt  analogi.  Res  Exemplis  patebit. 

Exempl.  I.  Ponamus  vim  cemripetam  uniformem  effe,  adeoqoe 

ut  , five  ( fcribendo  T — X pro  A in  Numeratore’ ) ut 
A cub. 

Tr«^.  — 3TTX-4-  3TXX  — Xr«^. . &colfatis  Numeratorum  ter- 
A cub. 

minis  correfpondentibus  , nimirum  datis  cum  daris  & non  datis 
cum  non  datis,  fiet  RGG — RFF-t-TFF  ad  T cub,  ut — FFX  ad 

— 3TTX-4-3TXX-Xra^.  five*ut  — FFad  — 3TT-^-3TX 

— XX.  Jam  cum  Orbis  ponatur  Circulo ^am  maxime  finitimus, 
coeat  Orbis  cum  Circulo;  oc  ob  fadas  R,  T aequales,  atque  X ia 

infimcum 
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infinfnim  diminutam,  rationes  ultimae  erunt  RGG  ad  T cub.  ut^FP' 
»d*-^  3TT,  feu  GG  ad  T T ni  FF  ad  3 TT  & viciflicn  GG  ad  * 
FF  ut  TT  ad  3 TT  id  eft , ut  i ad  3 ; adeoque  G ad  F,  hoc 
cft  angulus  V C f angueum  V C^P ut  1 ad  3.  Ergo  cum 
coq)us  in  Ellipfi  immobili  ,*  ab  Apfide  fumma  ad  Apfidem  imam 
' defcendendo  conficiat  angulum  V CP  (ut  ita  dicam)  graduum 
i8o  ; corpus  aliud  in  Ellipfi'  mobili , atque  adeo  in  Orbe  immo- 
bili de  quo  agimus,  ab  Apfide  fumma  ad  Apfidem  imamdejeen- 

dendo  conficiet  angulum  graduum  : id  adeo  ob  Cmili- 

tudinem  Orbis  hujus  , ,quem  corpus  agente  uniformi  vi  centri- 
peta  deferibit , & Orbis  illius  quem  corpus  in  Ellipfi  revolvente 
gyros  peragens  deferibit  in  plano  quiefeente.  Per  fuperiorem 
terminorum  collationem  fimiles  redduntur  hi  Orbes , non  univer- 
falitcr  , fed  tunc  .cum  ad  formam  circqlarem  quam  maitime  ap- 
propinquant. Corpus  igitur  uniformi  oum  vi  centripeta  in  Orbe 
pTopemodum  circulari  revolvens,  inter  Apfidem  fummam  & Ap- 

fidem  imam  conficiet  femper  angulum  - — graduum  , feu  163  gr. 

m.  -i-i-fec.  ad  centrum;  perveniens  ab  Apfide  fumma  ad  Apfidem 
[mam  ubi  femcl  confecit  hunc  angulum  , & inde  ad  Apfidem 
fummam  rediens  ubi  iterum  confecit  eundem  angulum  ; & fic 
deinceps  in  infinitum. 

Exempl.  1.  Ponamus  vim  centripetam  efle  ut  altitudinis  A dig- 
nitas  quaelibet  A feu  _ : ubi  n — 3 & » fignificant  dignita- 
tum indices  quofeunque  integros  vel  frados , rationales  vel  irratio- 
nales , affirmativos  vel  negativos.  Numerator  ille  A’  feu  '1'.^ — A* 
in  feriem  indeterminatam  per  Methodum  noftram  Sericrum  con-  * 

vergentium  redufta , evadit  T* — » X T*  * ^ ^ 'T*  ^ &c. 
Et  collatis  hujus  terminis  cum  terminis  Numeratoris  Alterius 
' RGG— RFFh-TFF— FFX.  fit  RGG-RFF+TFFadT” , 
ut  — FFad — #T”  '-4-~~”XT”  ^&c.  Et  fumendo  ratio- 

X 

'nes  ultimas  ubi  Orbes  ad  formam  circularem  accedunt,  fit  RGG 

adT*  ut— FF  ad  — «T"~‘,  feu  GG  ad  T"”'ut  FF  ad  *T^“‘ 

& viciflim  G G ad  F F ut  T”  ’adwT"~*,  id  cll  ut  i ad 
adeoque  G ad  F , id  eft  angulus  ^C/*ad  anguljum  VCPi 

ut 


Liiek 

R I H U t. 
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ut  I ad  V'  n.  Quare  cum  angulus  VCT^  in  defcenfu  corporis 
Cou^o» UH  Apfide  fumma  ad  Apfidem  imam  . in  Ellipfi  confeftus  , • fit 

graduum  i8o  ; conficietur  angulus  V C f ■,  in  defcenru  corporis 
ab  Apfide  fumma' ad  Apfidem  imam,  in  Orbe  propemodum  Cir- 
culari quem  corpus  quodvis  vi  centripeta  dignitati  A*  ^ pro- 
portionali defcribit,  aequalis  angulo  graduum  ; & hoc  angulo 
rep«ito  corpus  redibit  ab  Apfide  ima  ad  Aplidem  fummam  , & 
fic  deinceps  in  infinitum.  Ut  fi  vis  centripeta  fit  ut  difiantia  cor- 

A 4 

poris  a centro,  id  eft,  ut  A feu  — , erit  n £Equalis4&»^»aBqualisx; 


adet^ue  angulus  inter  Apfidem  fummam  & Apfidem  imam  ae- 
qualis gr.  feu  j>o.  gr.  Completa  igitur  quarta  p^te  revolutio- 
nis unius , corpus  perveniet  ad  Apfidem  imam  , & completa  alia 
quarta  parte  ad  Apfidern  fummam  , & fic  deinceps  per  vices  in 
infinitum.  Id  quod  etiam  ex  Propofitione  x.  manifeltum  eft.  Nam 
corpus  urgente  hac  vi  centripeta  revolvetur  in  Ellipfi  immobili, 
cujus  centrum  eft  in  centro  vinum.  Quod  fi  vis  centripeta  fit  re- 

ciproce  ut  diftantia,  id  eft  direfte  ut  —feu  — , erit « aequalis  x.  ad- 

A A* 

eoque  inter  Apfidem  fummam  & imam  angulus  erit  graduum  • 
feu  gr.  i6.  m.  4^.  fec.  & proptcrca  corpus  tali  vi  revolvens,  perpe- 
tua anguli  hujus  repetitione , vicibus  alternis  ab  Apfide  fumma  ad 
imam  & ab  ima  ad  fummam  perveniet  in  aeternum.  Porro  fi  vis 
centripeta  fit  reciproce  ut  latus  quadrato- quadratum  undecimae 
dignitatis  altitudinis , id  eft  reciproce  ut  , adeoque  direfte  ut 

feu  ut  ^‘^,erit  « ajqualisf  , & aequalis  36o^r.&prop- 

terea  corpus  de  Apfide  fumma  difcedens  & fubinde  perpetuo  de- 
fcendens,  perveniet  ad  Apfidem  imam  ubi  complevit  revolutionem 
integram,  dein  perpetuo  afcenlu  complendo  aliam  revolutionem  in- 
tegranti redibit  ad  Apfidem  fummam ; & fic  per  vices  in  aeternum. 
Exempl-  3.  Alfumentes  m &l  n pro  quibufvis  indicibus  dignitatum 
• Altitudinis,  8cl>,c  pro  numeris  quibufvis  datis,  ponamus  vimeen- 


tripefam  cfie  ut^\  id  eft,  ut , 

A cub.  • A cub. 

feu  ( per  eandem  Methodum  nollnim  Serierum  convergentium)  ut 
-«eXT 


^inT— X -+-fin  T- 


X 


vm-vi  _ , 

-t--— ^XXT  . 

A cub. 


— cXXT*'»r. 
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& collatis  numeratorum  terminis  , fiet  RGG  — RFF-i-TKF 

ab  b T"-  cT\  m - V V aJ  — w ^ T’”“'  — T”~‘ 

JL!LJ!cXT’‘~\  &c.  Et  fumendo  rationes  ul- 
z z 

timas  qu£E  prodeunt  ubi  Orbes  ad  .formam  circularem  accedunt,  fit 


GG  ad  bT”  V cT”  ‘ , ut  EF  m b T”“‘  +«cT'~‘  , & 

vicifiim  GG  ad  FF  ut^T'”’”*^  c T”~*ad  m bT’”~'  ^ f> cT”~' 
Qua;  proportio,  exponendo  aVitudinem  maximam  C/'’rcu  T arith- 
metice per  Unitatem, fit  GG  ad  FF  ut  b -t-cad«/^-t-»f  ,adcoqueut 

I ad“/^^”--  Unde  ell  G ad  F,  id  eft  angulus  VCf  ad  angulum 

VCTy  ut  I ad  Et  propterca  cum  Angulus  inter 

Apfidem  fummam  & Apfidem  imam  in  Ellipfi  immobili  fit  180.  gr. 
erit  angulus  VCp  inter  eafdem  Aplides,  in  Orbe  quem  corpus  vi 


b \ c 

centripeta  quantitati  - 

A cub. 

Iis  angulo  graduum  180 


proportionali  deferibit  , Sequa- 
Et  eodem  argumento  fi  vis  cen- 


L ipf 
r ii  1 la  U S. 


tripeta  fit  ut  — » angulus  inter ' Apfides  invenietur  gra- 
duum i8o  Nec  fecus  refolvetur  Problema  in  cafibus 

m b — n c 

difficilioribus.  Quantitas  cui  vis  centripeta  proportionalis  eft , re- 
folvi  lemper  debet  in  Series  convergentes  denominatorem  haben- 
tes A cub.  Dein  pars  data  numeratoris  qui  ex  illa  operatione  prove- 
nit, ad  ipfius  partem  alteram  non  datam,  & pars  data  numeratoris 
hujus  RGG  — R E F -i-  T E F — F F X ad  ipfius  partem  alte- 
ram non  datam  in  eadem  ratione  ponendae  funt  : Et  quantitates 
fuperfluas  delendo  , feribendoque  Unitatem  pro  T , obtinebitur 
proportio  G ad  F.  ^ 


Corel.  I.  Flinc  fi  vis  centripeta  fit  ut  aliqua  altitudinis  dignitas, 
inveniri  potcll  dignitas  illa  ex  motu  Apfidum  ; & contra  Ni- 

mirum li  motus  totus  angularis  , quo  corpus  redit  ad  Apfidem 
eandem,  fit  ad  motum  angularem  revolutionis  unius,  fcu  graduum 
360,  ut  numerus  aliquis  m ad  numerum  alium  « , & altitudo  no- 
minetur A:  erit  vis  ut  altitudinis  dignitas  illa  A^  — 3 > cujus  In- 

R dex 
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dex  eft  — Id  quod  per  exempla  fecunda  manifeftum  elL . 
Unde  liquet  vim  illam  in  majore  quam  triplicata  altitudinis  ratione,^ 
in  recciili  a centro,  dccrclcerc  non  polle:  Corpus  tali  vi  revolvens 
deque  Apiide  difcedens,  fi  ca-perit  defeendere  nunquam  perveniet 
ad  Aplidem  imam  feu  altitudinem  minimam,  fed  defeendet  uft^ue 
ad  centrum,  dclcribens  Curvam  illam  lineam  de  qua  egimus  in  Cor. 

3.  Prop.  XLi.  Sin  coeperit  illud,  de  Apiide  difcedens,  vel  minimum 
afeendere,  afeendet  in  infinitum,  neque  unquam  perveniet  ad  Ap- 
fidem  fummam.  Defcribet  enim  Curvam  illam  lineam  de  qua  ac- 
tum dl  in  eodem  Corol.  & in  Corol.  6.  Prop.  xliv.  Sic  & ubi  vis,^ 
in  rccelTu  a centro,  decrefeit  in  majore  quam  triplicata  ratione  al-' 
titudinis,  corpus  de  Apfide  dilcedens,  perinde  ut  coeperit  defcenr 
dere  vel  afeendere,  vel  defeendet  ad  centrum  ufque  vel  afeendet 
in  infinitum- . At  fi  vis,  inrecelfu  a centro,  vel  decrefeat  in  mino- 
re quam  triplicata  ratione  altitudinis,  vel  crefeat  in  altitudinis  ra- 
tione quacunque  ; corpus  nunquam  defeendet  ad  centrum  ufque,  ; 
led  ad  Apfidem  imam  aliquando  perveniet:  & contra,  fi  corpus  de 
Apfide  ad  Aplidem  alternis  vicibus  defeendens  & afeendens  nun- - 
quam  appellat  ad  centrum;  vis  in  reccllu  a centro  aut  augebitur, . 
aut  in  minore  quam  triplicata  altitudinis  ratione  decrefeet:  & quo  > 
citius  corpus  de  Apfide  ad  Apfidem  redierit,  eo  longius  ratio  virium 
recedet  a ratione  illa  triplicata.  Ut  fi  corpus  revolutionibus  8 vel 

4.  vcl  1 vel  il  de  Apfide  fumma  adAplidemfummamaltcrnode- 
fcenfu,&  afcenfu  redierit;  hocell,  fi  fuerit  w ad  » ut  8 vel  4 vel 

X vel  Ii  ad  I,  adeoque  — 3 valeat  i — 3 vel  i — 3 vel  i 3 

vel  i — 3:  erit  vis  ut  Ai-3velAi — 3 vel  Ai  — 3 vcl  Ai  ■ — i,  id 
eft  , reciproce  ut  A’  ■ — i vel  A*  — i vel  A*  — i vel  A’-^  i.  Si  s 
corpus  fingulis  revolutionibus  redierit  ad  Apfidem  eandem  immo- 
tam; erit  m ad  « ut  I ad  i,adeoqueA-^  — 3 aqualis  A — xfeu  -I— 

AA,  . 

& propterea  decrementum  virium  in  ratione  duplicata  altitudinis, 
ut  in  pr.Tcedentibus  demonftratum  eft.  Si  corpus  partibus  revolu-  - 
tionis  unius  vel  tribus  quartis , vel  duabus  tertiis  , vcl  una  ter- 
tia, vel  una  quarta,  ad  Apfidem  eandem  redierit;  erit  m ad  » ut  . 

J vel  - vel  i vel  -1  ad  i , adeoque  A — 3 aequalis  A-  — 3 vcl 

A ■!  — 3 vel  A* — ’ vel  A'‘”^‘  i & propterea  vis  aut  reciproce  ut 
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Ay  vel  Ai  , aut  direfte  ut  A‘  vel  A'K  Denique  fi  corpus  pergendo 
ab  Apfide  fumma  ad  Apfidem  fummam  confecerit  revolutionem  in- 
tegram, & prajterea  gradus  tres,  adeoque  Apiis  illa  lingulis  corporis 
revolutionibus  confecerit  in  confequenua  gradus  tres ; erit  w ad  « ut 

n m 

3 63  /r.  ad  3 60  gr.  five  ut  ii i ad  izo , adeoque  A « » — 3 erit  aequale 

1 »<  » ) . . 1 9 5 1 J 

A — i+t+i ;/?:  propterea  vis  cenrripeta  reciproce  ut  A'‘-T«'H  feu  re- 
ciproce ut  A* proxime.  Decrefeit  igitur  vis  centripeta  in  ratio- 
ne paulo  majore  quam  duplicata,  fed  quae  vicibus  propius  ad 
duplicatam  quam  ad  triplicatam  accedit. 

Corol.  %■  Hinc  etiam  fi  corpus  \i  centripeta,  qu®  fit  reciproce 
ut  quadratum  altitudinis , revolvatur  in  Ellipfi  umbilicum  haben- 
te in  centro  virium , & huic  vi  centripeta  addatur  vel  auferatur 
vis  alia  quaevis  extranea  ; Cognofei  potcll  (per  Exempla  tertia) 
motus  Apfidum  qui  ex  vi  illa  extranea  orietur  , & contra.  Ut  fi 

vis  qua  corpus  revolvitur  in  Ellipfi  fit  ut  — L- , & vis  extranea  ab- 
^ A A. 

lata  ut  r A,  adeoque  vis  reliqua  ut  — erit  (in  Exemplis  ter- 

A cub% 

tiis)  b aequalis  i,  m squalis  1 , n squalis  4,  adeoque  angulus  revo- 
lutionis inter  Apfides  squalis  angulo  graduum  180  Po- 

1 — 4C 

natur  vim  illam  extraneam  efie  iS7,  ■*’  partibus  minorem  quam  vis 
altera  qua  corpus  revolvitur  in  Eliipfi , id  elt  c efie  , cxillente  A 

velT  squali  i;  & 180  V - ^ ^ . evadet  i8o  fcu  180,  7^»3, 

^ I JSJ+J 

id  eft,  i8o^r.  4f.  m.  44. Igitur  corpus  de  Apfide  fumma  difee- 
dens  , motu  angulari  180  j^r.  4f.  m!  44.  /.  perveniet  ad  Apfidem 
imam,  ik  hoc  motu  duplicato  ad  Apfidem  fummam  redibit;  adeo- 
que Apfis  fumma  fingulis  revolutionibus  progrediendo  conficiet 
I ^r.  31  m.  z8  fec. 

Haftenus  de  Motu  Corporum  in  Orbil?u8  quorum  plana  per 
centrum  \'irium  tranfeunt.  Supereft  ut  Motus  etiam  determine- 
mus in  planis  excentricis.  Nam  Scriptores  qui  Motum  gravium 
traftant  , confiderare  folent  afcenfus  & defcenfus  ponderum  , 
tam  obliquos  in  planis  quibufeunque  datis  , quam  perpendicu- 
lares : & pari  jure  Motus  corporum  V iribus  quibufeunque  cen- 

R X tra 


I. I c t K 
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De  Moto  tfa  petcntium  , & planis  excentricis  innitemium  hic  confideran- 

CoEroiiuM  dus  vcnir.  Plana  autem  fupponimus  efle  politiflima  & abfolute 
lubrica  nc  corpora  retardent.  Quiniino  , in  his  demonllrationi- 
bu$  , vice  planorum  quibus  corpora  incumbunt  quaeque  tangunt 
incumbendo  , ufurpamus  plana  his  parallela  , in  quibus  centra 
corporum  moventur  & Orbitas  movendo  defcribunt.  Et  eadem 
lege  Motus  corporum  in  fuperhciebus  Curvis  peraijios  fubinde 
determinamus. 


SECTIO  X. 


De  Motu  Corporum  in  Superfictehm  datis , deque  Funipen- 
dulorum  Motu  reciproco. 

f 

PROPOSITIO  XLVJ.  PROBLEMA  XXXIL 

Pofita  cujafcunque  generis  yi  centripeta , datoque  tum  Vi^- 
rtum  centro  tum  Plano  quocunque  in  quo  corpus  revolvir 
tur  ^ fe*  concejjis  Figurarum  curvilmearum  quadraturis: 
requiritur  Motus  corporis  de  loco  dato , data  cum  Peloct~ 
i at  e,  fecundum  retiam  in  Plano  illo  datam  egreffi. 

Sit  S centrum  Virium,  J’Cdiflantia  minima  centri  hujus  a Plano 
dato,  ‘P  corpus  de  loco  P,  fecundum  redlam  ‘PZ  egrediens, 
corpus  idem  in  Trajedoria  fua  revolvens,  & PQ^R  Tr.ajedoria  il/ 
la , in  Plano  dato  deferipta  , quam  invenire  oportet.  Jungantur 
C^_,  & fi  in  capiatur  SV  proportionalis  vi  ccntripeiae  qua 

corpus  trahitur  verius  centrum  S.  & agatur  ZT  quee  Iit  parallela 
C^tk.  occurrat  .^Cin  T:  V'is  JA^refolvetur  (per  Legum  Corel.  i.J 
in  vires  ST,  TV\  quarum  ST  trahendo  corpus  fecundum,  lineam 
plano  perpendicularem,  nil  mutat  moium  ejus  in  hoc  plano-  Vis 
autem  altera  TV , agendo  fecundum  pofitionem  plani,  trahit  corpus 
direde.  verfus  pundum  C in  plano  datum  , adeoque  facit  illud 
in  hoc  plano  perinde  moveri  ac  fi  vis  ST  tolleretur,  & corpus  vi 
fqja  PP  revolveretur  circa  centrum  C in  fpatio  libero.  Data  autem 

vi 
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vi  centripeta  T^^qua  corpus  ^in  fpatio  libero  circa  centrum  da-  Liber- 
tum  C revolvitur,  datur  per  Prop.  xlii,  tum  Trajedoria  ^ /?Pat«ujl 
quam  corpus  defcribit,  tum  locus  ^in  quo  corpus  ad  datum  qudd- 
vis  tempus  verfabitur,  tum  denique  velocitas  corporis  in  loco  illo 
& contra.  ^E.L 

i 

PROPOSITIO  XLVII.  THEOREMA  XV. 

Pofito  qtiod  y'ts  centripeta  proportionalis  fit  dijlantia  corpo‘ 
ris  a centro ; corpora  omnia  in  planis  quibufcunqtie  re- 
volventia deferibent  EHipfies , revolutiones  Temporibus 
aqualibus  peragent  j quaque  moventur  in  lineis  reBis , ul- 
tro cftroque  dificurrendo , fingulas  eundi  redeundi  perio^  - 
dos  iifdem  Temporibus  abfolvent. 

Nam , liantibus  quaj 
in  fuperiori  Propolitio- 
ne,  vis  qua  corpus 
^in  plano  quovis 
revolvens  trahiiur  ver- 
fus  centrum  S cll  ut  dif- 
tantia  atque  adeo 
ob  proportionales  Sy 

& se,  TVSc  c^, 
vis  7 ^qua  corpus  tra- 
hitur verius  pundum  C 
in  Orbis  plano  datum, 
ellut  dillantiaC^  Vi- 
res igitur,  quibus  cor- 
pora in  plano  T <9 
verfantia  trahuntur  ver- 
fus  punitum  C,  funt 

pro  ratione  dillantiarum  aequales  viribus  quibus  corpora  undiqua- 
que  trahuntur  verius  centrum  & propterea  corpora  movebuntur 
Itidem  temporibus,^  in  iifdem  figuris,  in  plano  quovis  R 0 R circa 
punemm  C,  atque  in  foatiis  liberis  circa  centrum  d”;  adeoque  (per 
C-iorol.  X.  Prop.x,  & Corol  x.  Prop.  xxxvni)  Temporibus  femper 

R 3 aeqqa. 
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EeMoto  scqualibus , vel  defcribent  Ellipfes  in  plano  illo  circa  centrum  C, 
CoM-oRUM  periodos  movendi  ultro  citroque  in  lineis  reftis  per  centrum  C 
in  plano  illo  ductis,  complebunt.  ^E.‘D. 

Scholium. 

His  alFincs  funt  afccnfus  ac  defcenfus  corporum  in  fuperficiebus 
curvis.  Concipe  lineas  curv.is  in  plano  deferibi , dein  circa  axes 
quofvis  datos  per  centrum  Virium  tranfeuntes  revolvi,  & ea  revo- 
lutione fuperficies  curvas  deferibere  ; tum  corpora  ita  moveri  ut 
eorum  centra  in  his  fuperticiebus  perpetuo  reperiantur.  Si  corpo- 
ra illa  oblique  afeendendo  & dcfccndcndo  currant  ultro  citroque 
peragentur  eorum  motus  in  planis  per  axem  tranfeuntibus  , atque 
adeo  in  lineis  curvis  quarum  revolutione  curvae  illae  fuperficies  ge- 
nitae funt.  Iftis  igitur  in  cafibus  fufiicit  motum  in  his  lineis  cur- 
vis confiderare. 

PROPOSITIO  XLVm.  THEOREMA  XVI. 

St  Rota  Globo  extrtnfecut  ad  angulos  reBos  tnfiflat  ^ mo- 
re rotarum  revolvendo' progrediatur  in  circulo  maximo^ 
longitudo  Itineris  curvilinei , quod  punBum  quodvis  in  Ro- 
ta perimetro  datum  y ex  quo  Globum  tetigit  ^ confecit  y 
{^quodque  Oycleidem  vel  Epicycloidem  nominare  licet)  erit 
'ad  duplicatum  ftuum  verfurn  arcus  dimidii  qui  Globum  ex 
eo  tempore  inter  eundum  tetigit , ut  fumma  diametrorum 
Globi  Rota  ad  femidiametrum  Globi. 

PROPOSITIO  XUX.  THEOREMA  XVII. 

Si  Rota  Globo  concavo  ad  reBos  angulos  intrinfecus  infijlat 
revolvendo  progrediatur  in  circulo  maximo longitudo 
Itineris  curvilinei  quod  punBum  quodvis  in  Rota  perime- 
tro datum , ex  quo  Globum  tetigit , confecit , erit  ad  du- 
plicatum finum  verjum  arcus  dimidii  qui  Globum  toto  hoc 
tempore  inter  eundum  tetigit , ut  differentia  diametrorum 
Globi  05*  Rota  ad  femidiametrum  Globi, 

Sit 
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Sit  ABL  Globus,  C centrum  ejus,  B T V Rota  ei  infiftens,  E Liux 
centrum  Rois,  B punrtum  contactus, & ‘P  punctum  datum  in  peri-^*‘““*» 
metro  Rotae.  Concipe  hanc  Rotam  pergere  in  circulo  maximo 
ABL  ab  A per  B verfus  Z-,  & inter  eundum  ita  revolvi  ut  ar- 
cus ABy  y^fibi  invicem  femper  aequentur,  atque  pundum  illud 
P in  perimetro  Rotae  datum  interea  defcribere  \'iam  curvilincam 
AP.  Sit  autem  AP  Via  tota  curvilinea  defcripta  ex  quo  Rota 
Globum  tetigit  in  Ay  Si  erit  Viae  hujus  longitudo  A P ad  duplum 


finum  verfum  arcus  1 P ByVX  x CE  ad  CB.  Nam  refta  CE  (fi 
opus  eft  produfta)  occurrat  Rota:  in  V,  junganturque  CP,  BPy 
EP,  VP y & in  CP  produftam  demittatur  normalis  P F.  Tan- 
%m<PHy  VH  Circulum  in  P Sc  P concurrentes  in  //,  fecetque 
P H ipfam  PF  \a  Gy  & ad  PP  demittantur  normales  G/,  HK. 

Centro 
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Pe  Mora  Cctitro  item  C & intervallo  quovis  deferibatur  circulus  onm,  fecans 
coKPORUM  redam  C P in  »,  Rotx>  perimetrum  BT  \n  o , & Viam  curvili- 
neam  ^'P  in  m-,  cemroque  V &.  intervallo  o deferibatur  circulus 
fecans  produdam  in  q. 

Quoniam  Rota  eundo  femper  revolvitur  circa  pundum  contac- 
tus B,  manifeltum  eltquod  reda  BP  perpendicularis  ell  ad  lineam 


illam  curvam  A P quam  Rotre  pundum  P deferibit  , «fque 
adeo  quod  reda  VP  tanget  hanc  curvam  in  pundo  P.  Circuli 
onm  radius  fenfim  audus  vel  diminutus  mquetur  tandem  di (lantiiB 
CP%  &,  ob  fimilitudinem  Figura*  evanefccntis  Puomq  & Figurae 
P FGV J,ux\o  ultima  lineolarum  cvancfccntium  PmyPn,Po,Pq. 

id 
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id  cfl  ratio  mutationum  momentanearum  curvae  AT  ■,  reflae  CT , Liibe* 
arcus  circularis  B'T  ^ ac  rcclae  , eadem  erit  qute  linearum  ^ 
jPA',  T F t ‘PG  i T I\  refpeflive.  Cum  autem  CF  &c 

VH  ad  perpendiculares  lunt , angulique  HFG,  VCF  prop- 
terea  atfualcsi  & angulus  ^//G  (ob  angulos  quadrilateri  HVET 
ad & ‘P  regios ) angulo  CET  aequalis  eft  , llmilia  erunt  trian- 
gula VHG,  CET-,  deinde  fiet  ut  ET  ad  CE  ita  HG  ad  HV 
icu  H'P  & ita  AT/  ad  KT  y & compoCte  vel  divifim  ut  CB  ad 
CE  ita  T/  ad  T K,  &.  duplicatis  confequentibus  ut  CB  ad  x CE 
ita  TI  ad  TF^  atque  ideo  ut  ad  Tm.  EU  igitur  decremen- 
tum lineae  VT  ,'\d  ell , incrementum  linea?  BV — FT  ad  incre- 
mentum lineae  curvae  AT  in  data  ratione  CB  ad  r CE  } d:  prop- 
terea  ( per  Corel.  Lem. iv.)  longitudines  .6^- — FT  tk.  AT,  in- 
crementis illi»  genitae , funtin  eadem  ratione.  Sed,  exillente 
radio,  eU  FT  co-finus  anguli  BVT  feu  i BET  , adeoque 
BF—FT  finus  verfus  ejufdem  anguli  ; & propterea  in  hac  Rota, 
cujus  radius  eU  \ BF,  erit  BF—FT  duplus  finus  verfus  arcus  ! BT. 

Ergo  AT  ell  ad  duplam  linum  verfum  arcus  J ut  x CE  ad 
CB.  HE.T>. 

Lineam  autem  AT  m Propofitione  priore  Cvcloidem  extra 
Globum , alteram  in  poUeriore  Cycloidem  intra  Globum  dillinc- 
tionis  gratia  nominabimus.  , 

Corel,  i.  Hinc  fi  deferibatur- Cydois^integra  ASL  & bifecetur 
ea  in  J’,  erit  longitudo  partis  TS  ad  longitudinem  FT  (quae  du- 
plus e ft  finus  anguli  F BT , exillente  EB  radio)  ut  x CE  ad  CB, 
atque  adeo  in  ratione  data. 

Corol.i.  Et  longitudo  femiperimdtri  Cycloidis  AS  aequabitur  li- 
neae refte  quae  elt  ad  Rotae  diametrum  BF,  ut  % CE  ad  CB. 

PROPOSITIO  L.  PROBLEMA  XXXIU. 

Facere  ut  Corpus  pendulum  ofctlletur  in  Cycloide  data, ' 

Intra  Globum  Q.FS,  centro  Cdefcriptum,  detur  Cyclois  J* 
bifeda  in  i?  & pundis  fuis  extremis  S fuperficiei  Globiliinc 
inde  occurrens.  Agatur  C R bifecans  arcum  in  O,  ik  produca- 
tur ca  ad  A-,  ut  Iit  CA  ad  C O ut  CO  ad  CR.  Centro  C in- 

S tcrvallo 
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De  Motu  tcrvallo  C A defcHbatur  Globus  exterior  A BD , & intra  hunc 
Corporum  Globum  a Rota,  cujus  diameter  Iit  AO^  defcribantur  duae  Semi-  j 
cycloides AS,  qute  Globum  interiorem  tangant  in  S & ' 

Globo  exteriori  occurrant  in  A.  A pundo  illo  A , Filo  ATT  i 
longitudinem  Ali  squante,  pendeat  corpus  T , & ita  intra  Semi- 
cycloides  A ^ AS  ofcilletur , ut  quoties  pendulum  digreditur  a, 


perpendiculo  A R , Filum  parte  fui  fuperiore  A T applicetur  ad ' 
Semicycloid^m  illam  ATS  verfus  quam  peragitur  motus,  & cir- 
cum eam  ceu  obllaculum  fledatur  , parteque  reliqua  TT  cui  Se- 
micyclois  nondum  objicitur , protendatur  in  lineam  redam  ; & 
pondus  T ofcillabitur  in  Cycloide  data  ^ R S.  ^ E.  F. 

Occurrat  enim  Filum  T T tum  Cycloidi  ^/?din  T , tum  circulo 
^pS  in  V , agaturque  CV\  & ad  Fili  partem  redam  TT,  e pundis 
extremis  T ac  T,  erigantur  perpendicula  !P  7'//-',  occurrentia  rec- 
tae CF  in  iP  & !F.  Patet,  ex  conilrudione  & genefi  fimilium  Fi- 
gurarum perpendicula  illa  7^  5,  T^/Z-^abreindere  de  lon- 

gitudines V B , VJF  Rotarum  diametris  O A,0  R arauales.  F^ft  igi- 
tur TT  ad  VT  (duplum  finum  anguli  V BT  exiitenle  j ra- 
dio) 


Digitized  by  Gnogle 


PRINCIPIA  MATHEMATICA.  i;9 

'dio)  ut  BJV  ad  BV^  fea  ^O-i-OR  ad  AO,  id  eft  (cum  fint  C/^ l„ 
ad  CO  , CO  ad  CR  & divifim  yiO  ad  OR  proportionales,)  utPaiMU». 
CA-^CO  ad  CA^  vel,  li  bifecetur  BV"\vl  £,  ut  xC£  ad  CB. 
Proinde,  (per  Corel. i.  Prop.xLix.)  lon^tudo  partis  regiae  Fili  'PT 
aequatur  femperCycloidis arcui  PS,  & Filum  totum  APT aequatur  * 
femper  Cycloidis  arcui  dimidio  APS,  hoc  eft  (per  Corel,  r.  Prop. 

XLix.)  longitudini  AR.  Et  propterea vicilfim , li  Filum  manet  lem- 
per  aequale  longitudini  AR,  movebitur  punftum  T in  Cycloide  da- 
'ta  ^RS.  ^E.T>. 

Corol.  Filum  AR  aequatur  Semicycloidi  AS,  adeoque  ad  femi- 
diametrum  AC  eandem  habet  rationem  quam  fimilis  illi  Semicy-  . 

•clois  SR  habet  ad  femidiametrum  CO. 

PROPOSITIO  LI.  THEOREMA  XVIII. 

Si  vis  centripeta  tendens  undique  ad  Globi  centrum  C fit  in 
locis  fingulis  ut  diftantia  loci  cujusque  a centro , hac  fo' 
la  l^i  agente  corpus  T ofcilletur  modo  jam  deferipto)  in 
perimetro  Cycloidis  Q^R  S dico  quod  ofcillationum  ut- 
cunque inaqualium  aqualia  erunt  Tempora. 

Nam  in  Cycloidis  tangentem  7 JV  infinite  produftam  cadat  per- 
pendiculum CX  &L  jungatur  CT.  Quoniam  vis  centripeta  qua  cor- 
pus T impellitur  verius  C eft  ut  diftantia  CT,  atque  haec  (per  Legum 
Corol. a.)  refolvitur  in  partes  CX,  TX\  quarum  CX  impellendo 
corpus  directe  a P diftendit  filum  PT  Si  per  ejus  refillcntiam  tota 
ceflat,  nullum  alium  edens  efteCtum  ; pars  autem  altera  TX,  ur- 
gendo corpus  transverfim  feu  verius  X , direde  accelerat  motum 
ejus  in  Cycloide  j manifeftum  eft  quod  corporis  acceleratio  , huic 
vi  accelerairici  proportionalis , fit  fingulis  momentis  ut  longitudo 
TX,  id  eft,  (ob  datas  CV,  ITV  iifque proportionales  XX,  TJX ,) 
ut  longitudo  TJX , hoc  eft  (per  Corol. i.  Prop.XLix.)  ut  longitudo 
arcus  Cycloidis  7£.  Pendulis  igitur  duobus  .^7* T",  y//>rdeper-  , 
pendiculo  AR  inaequaliter  dedudis  & fimul  dimiftis , acceleratio- 
nes eorum  femper  erunt  ut  arcus  deferibendi  TR,  t R.  Sunt  au- 
tem partes  lub  initio  deferiptae  ut  accelerationes,  hoc  eft,  ut  totae 
fub  initio  delcribendae,  & propterea  partes  quae  manent  deferiben- 

S 2.  dae 
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dae  & accelerationes  fubfequentes , his  partibus  proportionales 
funt  etiam  ut  totae ; & fic  deinceps.  Sunt  igitur  accelerationes  atqu« 
adeo  velocitates  genitae  & partes  his  velocitatibus  defcript®  partef- 

3ue  defcribendae  , fcmper  ut  totae & propterea  partes  defcribett- 
ae  datam  fervantes  rationem  ad  invicem  fimul  evanefcent , id  ell, 
corpora  duo  ofcillaniia  fimul  pervenient  ad  perpendiculum  AR, 
Cumque  viciffim  afcenfus  perpendiculorum  de  loco  infimo  i?,  per 
eofdem  arcus  Cycloidalcs  motu  retrogrado  fafli , retardentur  in 
locis  lingulis  a viribus  iifdem  a quibus  defcenfus  accelerabantur  , 
patet  velocitates  afcenfuum  ac  delcenfuum  per  eofdem  arcus  fado- 
rum  aequales  elle , atque  adeo  temporibus  aequalibus  fieri ; & prop- 
terea, cum  Cycloidis  partes  duae  RS  S>l  i?^ad  utrumque  perpendi- 
culi latus  jacentes  fint  fimiles  & aequales,  pendula  duo  ofcillationes 
fuas  tam  lotas  quam  dimidias  iifdem  temporibus  femper  peragent. 

Corel.  Vis  qua  corpus  T in  loco  quovis  T acceleratur  vel  retar- 
datur in  Cycloide  , elt  ad  totum  corporis  ejusdem  Pondus  in  loco 
altilfimo  S vel  0,  ut  Cycloidis  arcus  TR  z6.  cjufdcm  arcum  SR 
vel  ^R. 

PROPOSITIO  LII.  PROBLEMA  XXXIV. 

Defintre  & f^elochates  Pendulorum  'tn  locts  Jtngulis , ' 

Tempora  qmbus  tum  ofcillationes  tota.,  tum  f «gula  ofcil- 
lationum  partes  peraguntur. 

Centro  quovis  G.,  intervallo  G// Cycloidis  arcum  /? i*  aequante, 
deferibe  ftmicirculum  HKMG  feniidiametro  GA'  bifertum.  Et 
fi  vis  centripeta  , dillantiis  locorum  a centro  proportionalis , ten- 
dat ad  centrum  G , lltque  ea  in  perimetro  HIK  tequalis  vi  ccmii- 
petae  in  perimetro  Globi  ^OS  {Vtde  Fig.  ’t'rop.\..)  ad  ipfius  cen- 
trum tendenti ; & eodem  tempore  quo  pendulum  T dimittitur  e 
loco  fupremo  S , cadat  corpus  aliquod  A ab  //  ad  G ; quoniam 
vires  quibus  corpora  urgentur  funt  tequales  fub  initio  & fpatiis 
deferibendis  TR.  LG  femper  proportionales,  atque  adeo,  li  av 
quantur  TR  & AG,  aequales  in  locis  7”  & A ; patet  corpora  illa 
deferibere  fpaiia  ST,  HL  a-qualia  fub  initio,  adeoque  fubinde  per- 
gere aqualiier  urgeri,  & aqualia fpatia  dderibere.  Quare,  per  Prop. 
xxxviii,  tempus  quo  corpus  deferibit  arcum  ST  cil  ad  tempus 

ofcll- 
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' ofcillarionis  unius  , ut  arcus  HI  (tempus  quo  corpus  perveniet  Lm* 
ad  Z.)  ad  femiperipheriam  HKM  (tempus  quo  corpus  ^ perve- 
niet  ad  M. ) Et  velocitas  corporis  penduli  in  Joco  T eft  ad  veloci- 
tatem iplius  in  loco  infimo  i?,  (hoc  eft,  velocitas  corporis  // in  lo- 
I co  L ad  velocitatem  ejus  in  loco  G , feu  Incrementum  momenta- 

. neum  lineae  HL  ad  incrementum  momentaneum  line®  HG,  arcu- 

1 bus  HI,  HK  ®_quabili  fluxu  crefcentibus ) ut  ordinatim  applicata 

I Z,  / ad  radium  G A,  five  ut  v SHq—TRtf.  ad  SR.  Unde  cum, 

' in  ofcillationibus  insqualibus  , delcribantur  aequalibus  temporibus 
• arcus  totis  ofcillaiionum  arcubus  proportionales ; habentur  , ex  d.t- 
‘ tis  temporibus , & velocitates  & arcus  dcfcripti  in  ofcillationibus 
1 univerfis.  Qu®  erant  primo  invenienda. 

I Ofcillentur  jam  Funipendula  cor- 

pora in  Cycloidibus  diverfis  intra 
Globos  diverfos  , quorum  diverf® 
funt  etiam  Vires  ablolut®,  defcrip- 
tis:  &,  fi  Vis  abfoluta  Globi  cujuf- 
vis  §lpS  dicatur  V,  V is  accelera- 
trix  qua  Pendulum  urgetur  in  cir- 
cumferentia hujus  Globi , ubi  in- 
cipit direfte  verfus  centrum  ejus 
moveri,  erit  ut  diliantia  Corporis 

penduli  a centro  illo  & Vis  abfoluta  Globi  conjundim  , hoc  eft, 
ut  COXV.  Itaque  lineola  if/T,  qu®  fit  ut  h®c  Vis  acceleratrix 
COXV,.  defcribetur  dato  tempore  ; &,  fi  erigatur  normalis  TZ 
circumferenti®  occurrens  in  Z,  arcus  nafcens  Z/Z  denotabit  datum 
illud  tempus.  Eft  autem  arcus  hic  nafcens  HZ  in  fubduplicata  ra- 
tione redanguli  GHT,  adeoque  ut  V GH>CCO^\.  Unde  Tem. 
pus  ofcillationis  integr®  in  Cycloide  ^RS  (cum  fit  ut  femiperiphe- 
ria  HKM,  qu®  olcillationem  illam  integram  denotat,  direde,  ut- 
que  arcus  HZ,  qui  datum  tempus  fimiliter  denotat,  inverl*e)  fiet 
ut  GH  direde  ^vgH'ZCO^'  inverfe,  hoc  eft,  ob®quaIes  GH 
' SR  aR  . 

SiSR,  ut  v^coxVSfive  (per  Corel.  Prop.t)  ut  ^ ACzN  Ita- 
que Ofcillationes  in  Globis  & Cycloidibus  omnibus , quibufeun- 
que  cum  Viribus  abfolutis  fad®  , funt  in  ratione  qu®  componi- 
tur ex  fubduplicata  ratione  longitudinis  Fili  direde  , & fubdu- 
plicata ratione  diftanti®  inter  pundum  furpenfionis  & centrum 

3 Globi. 
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Db  Motu  Globi  invcrfe , . & fubduplicata  ratione  Vis  abfolutae  Globi  etiam 
coBPOKUM.  inverfe.  ^ E.I. 

Corol.i.  Hinc  etiam  Ofcillantium , Cadentium  & Revolventium 
corporum  tempora  polfunt  inter  fe  conferri.  Nam  fi  Rotae,  qua 
C’yclois  intra  globum  defcribitur,  diameter  conilituatur  aequalis 
femidiametro  globi , Cyclois  evadet  Linea  reda  per  centrum 
globi  tranfiens , & Ofciflatio  jam  erit  defcenfus  & fubfequcns  af- 
cenfus  in  hac  refta.  Unde  datur  tum  tempus  defcenfus  de  lo- 
co quovis  ad  centrum  , lum  tempus  huic  aequale  quo  corpus  u- 
niformiter  circa  centrum  globi  ad  dillantiam  ouamvis  revolven- 
do arcum  quadrantalem  defcribit.  Eli  enim  noc  tempus  ( per 
Cafum  fecundum)  ad  tempus  femiofcillationis  in  Cycloide  quavis 

ut  I ad 


Corel,  a.  Hinc  etiam  confeflantur  quae  Wrennus  & Hugenlm 
de  Cycloide  vulgari  adinvenerunt.  Nam  fi  Globi  diameter  au- 
geatur in  infinitum : mutabitur  ejus  fuperficies  fphaerica  in  pla- 
num, Vifque  centripeta  aget  uniformiter  fecundum  lineas  huic 
plano  perpendiculares , & Cyclois  nollra  abibit  in  Cycloidem  vul- 
gi. Hio  autem  in  cafu  longitudo  arcus  Cycloidis , inter  planum 
illud  & pundlum  deferibens , aqualis  evadet  quadruplicaro  /inui 
verfo  dimidii  arcus  Rotae  inter  idem  planum  & pundum  deferi- 
bens; ut  \nven\t  IFrennus'.  Et  Pendulum  inter  duas  ejufmodi  Cy- 
cloides  in  fimili  & aequali  Cycloide  temporibus  aqualibus  ofcil- 
labitur,  ut  demonliravit  Hugenins.  Sed  & Defcenfus  gravium  , 
tempore  Ofcillationis  unius,  is  erit  quem  Uugenius  indicavit. 

Aptantur  autem  Propofitiones  a nobis  demonllratae  ad  veram 
conlliiutionem  Terrae , quatenus  Roim  eundo  in  ejus  circulis 
maximis  deferibunt  motu  Clavorum,  perimetris  fuis  infixorum, 
Cycloides  extra  globum  ; ^ Pendula  interius  in  fodinis  & caver- 
nis Terrae  fufpenla,  in  Cycloidibus  intra  globos  ofcillari  debent,  ut 
Ofcillationes  omnes  evadant  liochrona;.  Nam  Gravitas,  (ut  in  Li- 
bro tertio  docebitur)  decrefeit  in  progreflu  a fuperficie  Terrae, 
furfum  quidem  in  duplicata  ratione  dillantiarum  a centro  ejus  , 
deorfum  vero  in  ratione  limplici. 


PROPO- 
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PROPOSITIO  Lm.  PROBLEMA  XXXV. 

Cone  e [fi i Figurarum  curvthnearum  quadraturh  , invenire 
Vires  quibus  corpora  in  datis  curvis  lineis  Ofcillationes 
femper  I/bchronas  peragent, 

Ofcillerur  Corpus  7"  in  curva  quavis  linea  STR^,  cujus  axis 
fit  O R tranfiens  per  virium  centrum  C.  Agatur  TX  quae  cur- 
vam illam  in  corporis  loco  quovis  T contingat , inque  hac  tan- 


gente  TX  capiatur  7 T aequalis  arcui  T R.  Nam  longitudo  arcus 
illius  ex  Figurarum  quadraturis  (per  Methodos  vulgares)  inno- 
tefeit.  De  punfto  T educatur  refta  TZ  tangenti  perpendicula- 
ris. Agatur  CT  perpendiculari  illi  occurrens  ia  Z , & erit  Vis 
centripeta  proportionalis  redte  TZ:  ^E.J. 

Nam  ' 


L 1 1 E R 
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DiMorv  NAtn  fi  vis  , qua  corpus  trahitur  de  T verfus  C,  exponatur  per 
CoufOKim redbm  TZ  captam  ipfi  proportionalem,  refolvetur  hccc  in  vires 
TT,  TZ  \ quarum  TZ  trahendo  corpus  fecundum  longitudinem 
Fili  TT,  motum  ejus  ntl  mutat  , vis  autem  altera  TT  motum  ejus 
incurva  JiT^^direCle  accelerat  , vel  direde  retardat.  Proinde 
• cum  haec  fit  ut  via  deferibenda  TR,  accelerationes  corporis  vel  re- 
tardationes in  Ofcillationum  duarum  ( majoris  & minoris)  panibus 
proportionalibus  deferibendis,  erunt  femper  ut  partes  illte,  & prop- 
terea  facient  ut  partes  illae  fimul  deferibantur.  Corpora  autem  qu$ 
paries  totis  femper  proportionales  fimul  deferibunt , fimul  deleri- 
Dent  totas.  ^ E.  D. 

t 

Corol.  I.  Hinc*fi  corpus  T Filo  redilinco  ZT  a centro  -//pen- 
dens, deferibat  arcum  circularem  STR^,  & interea  urgeatur  fe- 
cundum lineas  parallelas  deorfum  a vi  aliqui , quae  fit  ad  vim  uni- 
formem Gravitatis,  ut  arcus  Ti?  ad  ejus  finum  TN:  aequalia  erunt 
Ofcillationum  fingularum  tempora.  Etenim  ob  parallelas  7.2’,  ZR, 
fimilia  erunt  triangula  ZTN,  ZTT%  & propterea  TZtntiAZi 
ut  TT  ad  TM\  hoc  ell,  (fi  Gravitatis  vis  uniformis  exponatur  per 
longitudinem  datam  ZT)  vis  TZ , qua  Ofcillationes  evadent  I(o- 
chronae , erit  ad  vim  Gravitatis  ZT,  ut  arcus  TR  ipfi  TT  tcqualis 
ad  arcus  illius  finum  T N. 

Corol.  1.  Igitur  in  Horologiis , fi  vires  a Machina  in  Pendu/ura 
ad  motum  confervandum  impreflae  ita  cum  vi  Gravitatis  componi 
pofiint  , ut  vis  tota  deorfum  femper  fit  ut  linea  quae  oritur  appli- 
cando rc6langulum  fub  arcu  TR  tk  radio  ZR  ad  finum  TN,  Of- 
cillationes omnes  erunt  Ifochronae. 

PROPOSITIO  LIV.  PROBLEMA  XXXVI. 

ConceJJii  Figurarum  curviltnearum  quadraturis  , inveniri 
Tempora  quibus  corpora  vi  qualibet  centripeta  in  hneh 
quibufeunque  curvis , in  plano  per  centrum  Firium  iranf- 
eunt  e deferiptis^  defeendent  afeendent. 

Defcendat  corpus  de  loco  quovis  S per  lineam  quamvis  curvam 
STtR,  in  plano  per  virium  centrum  C tranfeunte  datam.  Junga- 
tur CS  6c  dividatur  eadem  in  partes  innumeras  aequales  , fitque  Td 

partium 
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partium  illarum  aliqua.  Centro  C,  intervallis  C®,  Cd  defcriban- 
tur  circuli  T>T  ^ dt  ^ lineae  curva:  STtR  occurrentes  \n  T &.  t. 
Et  ex  data  tum  lege  vis  centripet® 
tum  altitudine  CS  de  qua  corpus  ce- 
cidit , dabitur  velocitas  corporis  in 
alia  quavis  altitudine  CT,  per  Prop. 

XXXIX.  Tempus  autem,  quo  corpus 
deferibit  lineolam  Tr,  eft  ut  lineo- 
la: huius  longitudo  ( id  ell  ut  fecans 
anguli  tTC)  direde , & velocitas 
inverfe.  Tempori  huic  proportiona- 
lis fiC  ordinatim  applicata  *DiV  ad  rec- 
tam CS  per  pundum  TD  perpendicu- 
laris , & ob  datam  *D  d erit  redan- 
gulum  T>  d y-T)  N , hoc  ell  area 
‘D  N n d , eidem  tempori  proportio-, 
nale.  Ergo  S N » Iit  curva  illa  li- 
nea quam  pundum  N perpetuo  tan- 
git, erit  arca  S N ‘D  S proportiona- 
lis tempori  quo  corpus  defeendendo 

deVcriplit  lineam  i T ; proindeque  cx  inventa  illa  area  dabitur 
Tempus.  ^ E I. 

PROPOSITIO  LV.  THEOREMA  XIX. 

Si  corptii  movetur  in  fuperficie  quacunque  curva , cujus  axis 
per  centrum  Icil  ium  tranftt , a corpore  in  axem  demit- 
tatur perpendicularis , eique  parallela  aqualis  ah  axis 
ptinHo  quovis  dato  ducatur:  dico  quod  parallela  illa  are~ 
am  tempori  proportionalem  deferibet. 

Sit  BS  KL  fuperficies  curva,  7 corpus  in  ea  revolvens,  STtR 
Trajedoria  auam  corpus  in  eadem  deferibit , S initium  Trajedo- 
riae,  O MNK  axis  fuperficiei  curvte  , T N reda  a corpore  in  axem 
perpendicularis  , O T huic  parallela  & aequalis  a pundo  O quod  in 
axe  datur  eduda,  AT  veftigium  Trajedoriae  a pundo  T in  lineae 
volubilis  OT  plano  >^07*  deferiptum , veftigii  initium  pundo 
refpondens , T C reda  a corpore  ad  centrum  duda ; T G pars  ejus 
vi  centripetsE  qua  corpus  urgetur  in  centrum  C proportionalis; 
T M reda  ad  fuperficiem  curvam  perpendicularis  , T l pars  ejus  vi 
prelIionis,qua  corpus  urget  fuperficiem  viciilimque  urgetur  verfus  A/ 
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a fuperfide,  proportiona- 
lis ; ‘PHTF  refla  axi  pa- 
rallela per  corpus  tranfi-  ® 
ens , & G IH  redae  a 
pundis  G & / in  paralle- 
lam illam  y/ZT^/^pcrpen- 
dicularitcr  demilla-.  Dico 
jam  quod  arca  AOP  , 
fadio  O P ab  iniiiomotus 
dcfcripta , fit  tempori  pro- 
portionalis. Nam  vis  ^“G 
(per  Legum  Corol.i  ) re- 
foivitur  in  vires  TF.,FG% 

& vis  T/  in  vires  TH, 

H I : Vires  autem  T P', 

7*^  agendo  fecundum  li- 
neam PF  plano  AO  P 
perpendicularem  mutant 
folummodo  moium  cor- 
poris quatenus  huic  plano  perpendicularem.  Ideoque  motus  ejus 
quatenus  fecundum  politionem  plani  factus , Iioc  clt.,  motus  punc- 
ti P quo  TrajedoriiE  velligium  AP  in  hoc  plano  dcfcribiiur,  idem 
eft  ac  fi  vires  7/',  7 Ii  tollerentur , & corpus  folis  viribus  FG, 
HI  agitaretur;  hoc  eft,  idem  ac  fi  corpus  in  plano  AOP,  vi  cen- 
tripeta  ad  centrum  O tendente  it  fummam  virium  FG  & HI  x- 
quante  , deferiberet  curvam  A P,  Sed  vi  tali  deferibitur  area 
LaOP  (per  Prop.  I.)  tempori  proportionalis.  ^E.P). 

Corel.  Lodem  argumento  I1  corpus  a viribus  agitatum  ad  centra- 
duo  vel  plura  in  eadem  quavis  recta  CO  data  tendentibus,  deferi- 
beret in  fpatio  libero  lineam  quamcunque  curvam  ST\  foret  arca 
AGP  tempori  femper  proportionalis. 

PROPOSITIO  LVI.  PROBLEMA  XXXVII. 

Concejfis  Figurarum  curvtltnearum  quadraturis  , datifqut 
tum  lege  F is  centripeta  ad  centrum  datum  tendentis , tum 
. fuperfide  curva  cujus  axis  per  centrum  illud  tranfit ; in- 
venienda  eft  Traje6loria  quam  corpus  in  eadem  fuperfi- 
cie  deferibet de  loco  dato^  data  cum  Felocitate  ^ verfus 
plagam  in  fuperfide  illa  datam  egrejfum. 

Stan- 
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Stantibus  qute  in  fuperiore  Propofiiione  conftruda  funt , exeat  Lucr 
corpus  de  loco  S in  Trajectoriam  inveniendam  STtR;  &,  ex  da- p »«**■“  *• 
ta  ejus  velocitate  in  altitudine  S C,  dabitur  ejus  velocitas  in  alia 
quavis  altitudine  TC.  Ea  cum  velocitate,  dato  tempore  quam  mi- 
nimo, deferibat  corpus  Trajedorise  fuae  particulam  Tt,  fitque  Tp 
velligium  ejus  in  plano  AOR  deferiptum.  Jungatur  O/,  & Cir- 
celli  centro  T intervallo  7'r  in  fuperticie  curva  defcripii  fit 
velligium  Ellipticum  in  eodem  plano  OAPp  deferiptum.  Et  ob 
datum  magnitudine  & politione  Circellum  , dabitur  Ellipfis  illa 
Pp^  Cumque  arca  POp  fit  tempori  proportionalis,  atque  ad- 
eo ex  dato  tempore  detur  , dabitur  pofiiione  , & inde  dabitur 
communis  ejus  & Ellipleos  interlectio/»,  una  cum  angulo  OPpy 
in  quo  Trajedorire  velligium  A Pp  fecat  lineam  OP.  Inde  au- 
tem invenietur  Trajedoriae  velligium  illud  APp  , eadem  methodo 
qua  curva  linea  V I K k in  Propofitione  xei  , ex  limilibus  datis 
inventa  fuit.  Tum  ex  lingulis  vclligii  pundis  P erigendo  ad  pla- 
num i^OP  perpendicula  PT  fuperticiei  curvae  occurrentia  in  T, 
dabuntur  lingula  TrajeCtoriae  puntSa  T,  ^ E.  I. 


SECTIO  XI. 


De  Motu  Corporum  Vtrihus  centripetis  fe  mutuo  petentium. 

Haftenus  expofui  Motus  corporum  attradlorum  ad  centrum  im- 
mobile, quale  tamen  vix  extat  in  rerum  natura.  Attradiones  enim 
fieri  Iblent  ad  corpora  ; & corporum  trahentium  & attradorum  ac- 
tiones femper  mutuae  funt  aequales  , per  Legem  tertiam  ; adeo 
ut  neque  attrahens  pollit  quielcere  neque  attradum  , fi  duo  fint 
corpora,  fed  ambo  (per  Legum  Corollarium  quartum)  quali  at- 
tradione  mutua , circum  gravitatis  centrum  commune  revolvantur; 
& fi  plura  lini  corpora  (quae  vel  ab  unico  attrahantur  vel  omnia 
fe  mutuo  attrahant ) haec  ita  inter  fe  moveri  debeant , ut  gravitatis 
centrum  commune  vel  quiefeat  vel  uniformiter  moveatur  in  direc- 
tum. Qua  de  caufa  jam  pergo  Morum  exponere  corporum  fe  mu- 
tuo trahentium  . conliderando  Vires  centripetas  tanquam  Attradio- 
nes  , quamvis  fortafie , fi  phyfice  loquamur , verius  dicantur  Im- 
pulfus.  In  Mathematicis  enim  jam  verfamur  , & propterea  milfis 
difputationibus  Phyficis , familiari  utimur  fermone , quo  poflimus 
a Ledoribus  Mathematicis  facilius  intelligi. 

T z PRO- 
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Corpora  duo  fe  'tnvicem  traheritia  defcnhunt  , fe*  arcum 
comtnutie  centrum  gravitatis , ^ circum  [e  mutuo , Fign- 
ras  fimiles. 

Sunt  enim  diftantia:  a communi', gravitatis  centro  reciproce  pro- 
portionales corporibus , atejue  adeo  in  data  ratione  ad  invicem  , 
& componendo  in  data  ratione  ad  dillantiain  totam  inter  corpora. 
Feruntur  autem  hae  diltantiae  circum  terminos  luos  communi  mo- 
tu angulari,  propterea  quod  in  diredum  lemper  jacentes  non  mu- 
tant inclinationem  ad  ic  mutuo.  Lineae  autem  reda’  , qus  funt 
. in  data  ratione  ad  invicem  , & aquali  motu  angulari  circum  ter- 

minos fuos  feruntur,  Figuras  circum  eofdcm  terminos  (in  planis 
quae  una  cum  his  terminis  vel  quiclcunt  vel  motu  quovis  non  an- 

fulari  moventur)  deferibunt  omnino  limilcs.  Proinde  limilcs  funt 
igurte  qua:  his  dillantiis  circumadis  deferibumur.  ^ E.  ‘Z>. 

PROPOSITIO  LVllI.  THEOREMA  XXI. 

si  corpora  duo  Firibus  quihufvis  fe  mutuo  trahunt , fe*  inter- 
ea volvuntur  arca  gravitatis  centrum  commune : dico  quod 
Figuris , quas  corpora  fic  mota  deferibunt  circum  fe  mu- 
tuo , poteji  Figura  fimilis  qualis  , circum  corpus  al- 
terutrum immotum , Firibus  iifdem  deferibi. 

Revolvantur  corpora  d",  T circa  commune  gravitatis  centrum 
C»  , pergendo  de  d*  ad  T deque  P ad  ^ A dato  pundto  s ipfts 


ST , T§)  aequales  &:  parallelae  ducantur  femper  sp,  sq\  & Curva 
pav  qu^  pundum  p,  revolvendo  circum  pundum  immotum  x, 
rr  '1  r ^ delcribit> 
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defcribit,  erit  fimilis  & jcqualis  Curvis  quas  corpora  S,  T dcfcri- 
bunt  circum  fe  mutuo:  proindcquc  (per  Theor.  xx.)  limilis  Cur-P»»""»- 
vis  ST  tk  T quas  eadem  corpora  delet  ibunt  circum  commune 
gravitatis  centrum  C:  id  adeo  quia  proportiones  linearum  SC,  C'P 
& jp  vel  j/>  ad  invicem  dantur. 

Caf.  I.  Commune  illud  Gravitatis  centrum  C,  per  Legum  Co- 
rollarium quartum  , vel  quiefeit  vel  movetur  uniformiter  in  direc- 
tum. Ponamus  primo  quod  id  quiefeit,  inque  s ik  f>  locentur  cor- 
pora duo,  immobile  in  j,  mobile  in  /»,  corporibus  S & T fimilia 
& aequalia.  Dcin  tangant  retrite  VR  & pr  Curvas  ‘P  pq  in 
T ScP,  Sc  producantur  & jy  ad  P r.  b.t,  ob^ fimilitudi- 
nem  Figurarum  C'PR^,  sprq  ■,  erit  ad  rq  ut  CP  ad  j/, 
adeogue  in  data  ratione.  Proinde  fi  vis  qua  corpus  ‘P  verfus  cor- 
pus o,  atque  adeo  verfus  centrum  intermedium  Cattrahitur,  elTet 
ad  vim  qua  corpus  / verfus  centrum  s attrahitur  in  eadem  illa  ra- 
tione data;  hae  vires  aequalibus  temporibus  attraherent  femper  cor- 
pora de  tangentibus  PP,  />r  ad  arcus  ‘P per  intervalla  ipfis 
proportionalia  P^,  rq\  adeoque  vis  pollenor  efficeret  ut  corpus 
f gyraretur  in  Curva  fqv,  qua:  limilis  effiet  CurvjB  P §lV,  in  qua 
vis  prior  efficit  ut  corpus  P gyretur,  & revolutiones  iildem  tem- 
poribus complerentur.  At  quoniam  vires  illae  non  funt  ad  invicem 
in  ratione  CP  ad  j/>,  fed  ( ob  limiliiudincm  & aqualitatem  cor- 
porum J & j,  P & />,  & aequalitatem  dillantiarum  SP , sp)  fu 
bi  mutuo  aequales ; corpora  squalibus  temporibus  squaliter  tra- 
hentur  de  tangentibus : & propterva  , ut  corpus  poflerius  p traha- 
tur per  intervallum  majus  rq  ^ requiritur  tempus  majus,  idque  in 
fubduplicata  ratione  intervallorum;  propterea  quod  (per  Lemma 
decimum)  fparia,  ip!o  motus  initio  defcnpta  , funt  in  duplicata  ra- 
tione temporum.  Ponatur  igitur  velocitas  corporis  p cllc  ad  velo- 
citatem corporis  P in  fubduplicata  ratione  diltantia*  / p ad  dillan- 
tiam  CP,  eo  ut  temporibus , qux  lint  in  eadem  fubduplicata  ratio- 
ne , deferibantur  arcus  pq,  P qui  funt  in  ratione  integra  : Et 
corpora  P,  p viribus  squilibus  icmper  attracla  dcicribcnt  circum 
centra  quiefeentia  C &l  s Figuras  fimiles  P^H^,  quarum  pof. 

terior  p q v fimilis  efl  Sc  squalis  l igurs  quam  corpus  P circum 
corpus  mobile  S defcribit.  ^E.D. 

Caf.  1.  Ponamus  jam  quod  commune  gravitatis  centrum , una 
cum  fpatio  in  quo  corpora  moventur  inter  fe , progreditur  unifor- 
miter in  diretrium  ; & , per  Legum  Corollarium  Icxtum  , motus 
omnes  in  hoc  fpatio  peragentur  ut  prius , adeoque  corpora  deferi- 
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bent  circum  fe  mutuo  Figuras  eafdem  ac  prius,  &proptereiFip- 
xdi  fqv  fimiles  & aequales.  E.  Z). 

Corol.  I.  Hinc  corpora  duo  Viribus  diflantix  fux  proportionali- 
bus le  mutuo  trahentia  , deferibunt  (per  Prop.  x,)  & circum  com- 
mune gravitatis  centrum  , it  circum  l'e  mutuo  , fc  llipfes  concentri- 
cas; & viceverfa,  fi  tales  Figurx  deferibuntur  , funt  Vires  diltan- 
tix  proportionales. 

Corol.  1.  Et  corpora  duo  Viribus  quadrato  difiantix  fux  recipro- 
ce proportionalibus  deferibunt  (per  Prop.xi,  xii.xiii.)  & circum 
commune  gravitatis  centrum,  & circum  fe  mutuo,  Sediiones  co- 
nicas umbilicum  habentes  in  centro  circum  quod  Eigurx  deferi- 
buntur. Et  vice  veria,  fi  tales  Figurx  deferibuntur.  Vires  centri- 
petx  funt  quadrato  dillantix  reciproce  proportionales. 

Corol.  3.  Corpora  duo  quxvis  circum  gravitatis  centrum  comniB- 
ne  gyrantia  , radiis  & ad  centrum  illud  & ad  fe  mutuo  dufiis,  d^ 
fcribunc  areas  temporibus  proportion.tlcs. 

PROPOSITIO  LIX.  THEOREMA  XXII. 

Corporum  duorum  S G?  P arca  commune  gravitatis  centrum 
C revolventium  Tempus  periodicum  e(fe  ad  Tempus  perio- 
dicum cor  pons  alterutrius  F , arca  alterum  immotum  S 
gyrantis  Cf  figuris  qua  corpora  circum  Je  mutuo  dejert- 
bunt  Figuram  ftmilem  aqualem  deferibentis , in  fuh- 
duplicata  ratione  corporis  alterius  S ^ ad  fummam  corpo- 
rum S P. 

Namque  , ex  demonftratione  fuperioris  Propofitionis , tempon 
quibus  arcus  quivis  fimiles  deferibuntur  , funt  in  fubdo-  i 

plicata  ratione  difiantiarum  CT  & ST  vel  j/,  hoc  ell,  in  fubdo- 
plicata  ratione  corporis  S ad  fummam  corporum  S ■+■  T.  Et  com- 
ponendo, fummx  temporum  quibus  arcus  omnes  fimiles  T^  & N 
deferibuntur,  hoc  ell,  tempora  tota  quibus  Figurx  totx  fimiles de- 
feribuntur,  funt  in  eadem  fubduplicata  ratione.  ^ E,  T>. 


PRO- 
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I PROPOSITIO  LX.  THEOREMA  XXffl. 

. Si  corpora  duo  S P , Viribus  quadrato  di(lantia  ftta  re- 
, ciproce  proportionalibus  fe  mutuo  trahentia , revolvuntur 

I circa  gravitatis  centrum  commune  \ dico  quod  Ellipfeos  ^ 

I quam  corpus  alterutrum  P hoc  motu  circa  alterum  S de- 

' Jfcnbit , ylxis  principalis  erit  ad  Axem  principalem  El- 
I lipfeosy  quam  corpus  idem  P circa  alterum  quiefcens  S eo- 

j * dem  tempore  periodico  de/cribere  poffet , ut  Jumma  corpo. 

j rum  duorum  S P primam  duarum  medie  proportio- 

I nalittm^  inter  hanc  fummam  ^ corpus  illud  alterum  S. 

Nam  fi  defcript®  Ellipfes  effent  fibi  invicem  jcquales  » tempora 
■ periodica  (per  Theorema  fuperius)  forent  in  fubduplicata  ratione 

' corporis  S ad  fummam  corporum  S •+■  7*.  Minuatur  in  hac  ratione 

tempus  periodicum  in  Ellipfi  poficriore  , & tempora  periodica  eva- 
dent aequalia  ; Ellipfeos  autem  axis  principalis  (per  Prop.  xv,)  mi- 
nuetur m'ratione  cujus  haec  ell  felquiplicata , id  eft  in  ratione  , cu- 
jus ra'tio  J ad  J -t-  P elt  triplicata;  adeoque  erit  ad  axem  principa- 
lem Ellipfeos  alterius , ut  prima  duarum  medie  proportionalium  in- 
ter J ad  S-*-T.  Ei  inverfe,  axis  principalis  Ellipfeos  cir- 

ca corpus  mobile  dclcriprm  erit  ad  axem  principalem  deferiptaj  cir- 
ca immobile,  ut  S-^-‘P  ad  primam  duarum  medie  proportionalium 
inter  S-i-P  ik  S. 

PROPOSITIO  LXI.  THEOREMA  XXIV^ 

Si  corpora  duo  Viribus  quibufvts  fe  mutuo  trahentia  , «e- 
que  alias  agitata  vel  impedita  , quomodocunque  movean- 
tur } • motus  eorum  perinde  fe  habebunt  ac  ft  non  trahe- 
rent fe  mutuo , Jed  utruwque  a corpore  tertio  in  commu- 
ni gravitatis  centro  conjlituto  viribus  iifdem  traheretur : 
Et  virium  trahentium  eadem  erit  Lex  refpeElu  difiantia 
corporum  a centro  illo  communi  atque  refpeHu  dtjlontue 
, totius  inter  corpora. 

Nam  vires  illae  , quibus  corpora  fe  mutuo  trahunt , tendendo 
I ad  corpora,  tendunt  ad  commune  gravitatis  centrum  interme- 
dium. 
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De  Moto  dium , adeoque  eaedem  funt  ac  fi  a corpore  intermedio  manarent. 

CotroKUU  ^ 25. 

tt  quoniam  data  dl  ratio  diftantiae  corporis  utriufvis  a centro 
illo  communi  ad  dilbntiam  corporis  ejuCdem  a corpore  altero, 
dabitur  ratio  cujufvis  potdlatis  dillantiae  unius  ad  eandem  potella- 
tcm  dillantite  alterius  ; ut  & ratio  quantitatis  cujufvis , quae  ex 
una  diftantia  & quantitatibus  datis  utcunque  derivatur , ad  quan- 
titatem aliam  , quse  ex  altera  difiantia  & quantitatibus  totidem 
datis  datamque  illam  difiantiarum  rationem  ad  priores  habentibus 
fimiliter  derivatur.  Proinde  fi  vis , qua  corpus  unum  ab  altero 
trahitur,  fit  direde  vel  inverfe  ut  difiantia  corporum  ad  invicem; 
vel  ut  quaelibet  hujus  dillantite  poteftas  ; vel  denique  ut  quantitas 

3uxvis  ex  hac  difiantia  & quantitatibus  datis  quomodocunque 
erivata  : erit  eadem  vis , qua  corpus  idem  ad  commune  gravita- 
tis centrum  trahitur,  direde  itidem  vel  inverfe  ut  corporis  at- 
I tradi  difiantia  a centro  illo  communi,  vel  ut  eadem  dillantiae  k- 
jus  potellas , vel  denique  ut  quantitas  ex  hac  diftantia  & analogis 

auantitatibus  datis  fimiliter  derivata.  Hoc  cll  , Vis  trahentis  ea- 
em  erit  Lex  refpedu  difiantia;  utriufque.  ^ E.  2). 

! PROPOSITIO  LXIl.  PROBLLM A XXXVIII. 

Corporum  duorum  qua  Viribus  quadrato  diftantia  fua  reci- 
proce proportionalibus  fe  mutuo  trahunt , ac  de  locis  datis 
^ demittuntur  y determinare  Motus. 

Corpora  (per  Theorema  novilPimum)  perinde  movebuntur  ac 
fi  a corpore  tertio,  in  communi  gravitatis  centro  confiituto,  trahe- 
rentur ; ik  centrum  illud  iplo  motus  initio  quiefcct  per  Hypothe- 
fim;  ^ propterea  (per  Legum  Corol.  4.)  femper  quiefeet.  Deter- 
minandi funt  igitur  motus  corporum  (per  Prob.xxv,)  perinde  ac 
fi  a viribus  ad  centrum  illud  tendentibus  urgerentur  , & habebur- 
tur  motus  corporum  fe  mutuo  trahentium.  ^ E.  I. 

PROPOSITIO  LXm.  PROBLEMA  XXXIX. 

Corporum  duorum  qua  Viribus  quadrato  diftantia  fua  reci- 
proce proportionalibus  fe  mutuo  trahunt  y de  que  locis  datisy 
fecundum  datas  reBas  , datis  cum  l^elocrtatibus  exeunt  y 
determinare  Motus, 

Ex 
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. Ek  datis  corporum  motibus  fub  .initio: , datur  uniformis  motus 
Centri  communis  gravitatis,  ut.&  motus  fpatii  quod  una  cum 
I10C  centro  movetur  uniformiter  in  diredtum  , nec  non  corporum 
motus  initiales  refpeclu  hujus  fpatii.  Motus  autem  fubfequentes 
.‘(per  Legum  Corollarium  quintum,  ^ Theorema  novillimum) 
perinde  fiunt  in  hoc  fpatio , ac  fi  fpatium  ipfiim  una  cum  com- 
muni illo  gravitatis  centro  quicfceret , Sc  corpora  non  traherem 
Te  mutuo,  fed  a corpore  tertio  fito  in  centro  iJlo  traherentur. 
Corporis  igitur  alterutrius  in  hoc  fpatio  mobili,  de  loco  dato  fe- 
cundum datam  redam  , data  cum  velocitate  exeuntis,  &,vi  cen- 
iripeta  ad  centrum  illud  tendente  correpti , determinandus  ett 
motus  per  Problema  nonum  6c  vicefimum  Textum  : & habebitur 
■fimul  motus  corporis  alterius  e regione.  Cum  hoc  motu  com- 
ponendus cft  uniformis  ille  Jjyflematis  fpatii  & corporum  in  eo  gy. 
rantium  motus  progreflivus  fupra  inventus,  & habebitur  motus 
abfolutus  corporum  in  fpatio  immobili.  ^ E.  I. 

. _ PROPOSITIO -LXIA^  PROBLEMA  XL. 


Vtrthm  quibus  Corpora  fe  mutuo  trahunt  crefcentihus  in  fim~ 
plici  ratione  dtfiantiarum . a centris:  requiruntur  Motus 
plurium  Corporum  inter  fe^i 


Ponantur  primo  corpora  duo  7*  & £,  commune  habentia  gravi- 
tatis centrum  B.  Defcnbent  haec  (per  Corollarium  primum  1’heo- 
rematis  xxi)  Ellipfes  centra  habentes  in  B,  quarum  magnitudo, 
ex  Problemate  v,  innotefeit. 

Trahat  iam  corpus  tertium 
S priora  duo  T L viribus 
acceleratricibus  ST,  S L,  & 
ab  ipfis  vicillim  trahatur.  Vis 
ST  (per  Legum  Cor.  z.)  re- 
folvitur  in  vires  S D.,T>T;  8c 
vis  TZ/  in  vires  ST>,  T>L. 

Vires  autem  B7',  BL,  quae 
funt  ut  ipfarum  fumma  T L , 
atque  adeo  ut  vires  accelera- 

trices  quibus  corpora  7*  & Z.  fe  mutuo  trahunt , addita?  his  viri- 
bus coiporum  T &c  L,  prior  priori  & poilerior  potteriori,  com- 
ponunt vires  diilantiis  B 7*  ac  BZ  proportionales , ut  prius , fed 

V viribus 


N 
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TH  Mottt  vilibus  prioribus  majores;  adeoque  (per  Corel,  x.  Prop.  x.  & Corel. 

tcRFOfcUM.  I & 8.  Prop.  IV)  emciunt  ut  corpora  illa  deferibant  Ellipfesufprias, 
fed  motu  celeriore.  Vires  reliquae  acceleratriccs  S‘D  & adic- 
nibus  motricibus  auae  funt  ut  corpora  , tra- 

hendo corpora  illa  aequaliter  & fecundum  lineas  TI,  Lk^  ipfi  DS 
parallelas,  nil  mutant  fitus  eorum  ad  invicem,  fed  faciunt  ut  ipfa 
a*qualiter  accedant  ad  lineam  IK’,  quarn  duftam  concipe  per  me- 
dium corporis  J" , & lincte  T)S  perpendicularem.  Impedietur  au- 
tem  ille  ad  lineam  IK  accelllis  faciendo  ut  Syftema  corporum  T & 
L ex  ima  parte  , & corpus  S ex  aliera,  juftis  cum  velocitatibus, 
gyrentur  circa  commune  gravitatis  centrum  C.  Tali  motu  corpus 
A (eo  quod  fumma  virium  motricium  S’T>yT  & S7)'X.L,  diftan* 
tias  C S proportionalium , tendit  verfus  centrum  C)  deferibit  Kl- 
lipfin  circa  idem  C;  & punftum  , ob  proportionales  CS,  C®, 
deferibet  t.llipfin  confimilem  e regione.  Corpora  autem  T ik  L vi- 
ribus motricibus  S^DxT  & ' t 

S T>  y.  L , (prius  priore, 
pollerius  polleriore)  aequa-"' 
liter  & fecundum  lineas  pa- 
rallelas 7 / & L K (ut  dic- 
tum eft)  attradta  , pergent 
( per  Legum  Corollarium 
quintum  & fextum)  circa 
centrum  mobile  2)  Ellipfcs 
fuas  deferibere  , ut  prius. 

^E.I. 

Addatur  jam  corpus  quartum  & fimili  argumento  conclude- 
tur hoc  punclum  C Lllipfes  circa  omnium  commune  centrum 
gravit-atis  B deferibere  ; manentibus  motibus  priorum  corporum 
T,  L 8c  S circa  centra  T>  &:  C,  fed  paulo  acceleratis.  Et  eadem 
methodo  corpora  plura  adjungere  licebit.  ^ E.  I. 

H^^c  ita  fe  habent  ubi  corpora  T & L trahunt  fe  mutuo  viribus 
accelcratricibus  majoribus  vel  minoribus  quam  quibus  trahunt  cor- 
pora reliqua  pro  ratione  diftantiarum.  Sunto  mutuae  omnium  at- 
trafiiones  acceleratriccs  ad  invicem  ut  dillantim  dudlae  in  corpo- 
ra trahentia  , & ex  praecedcntibllS  facile  deducetur  quod  corpo- 
r.i  "omnia  tequalibus  temporibus  periodicis  Ellipfes  varias  , circa 
omnium  commune  gravitatis  centrum^  B , in  plano  immobili  de- 
feribunc.  Q.  E.  I.  ■ 


PROPO- 
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PROPOSITIO  LXV.  THEOREMA  XXV.  ' v. 

Corpora  phtra , quorum  P^ires  decrefcmit  duplicata  ratione 
difl antiarum  ah  eornndetft  centris  ^ ‘moveri  po[f e inter  fe  in 
EUipfihtiSi  & radiis  ad  umbilicos- dndts  .areas  defcrihere 
temporibus  proportionales  quam  proxime.  ' - ■ i 

In  Propofitione  fuperiore  demonflratqs  eft  cafus  ubi  motus 
plurcs  peraguntur  in  Ellipfibus  accurate.  'Quo  m.igis  recedit  Lex 
virium  a Lege  ibi  po/ita,  eo  magis  corpora  perturbabunt  mutuos 
motus ; neque  fieri  poteli  ut  corpora , fecundum  Legem  hic  p.i- 
fitam  fe  mutuo  trahentia , moveantur  in  Elliplibus  accurate  , nili 
fervando  certam  proportionem  diflantiarum  ab  invicem.  In  fc- 
quentibus  autem  cafibus  non  multum  ab  Ellipfibus  errabitur. 

Caf.  I.  Pone  corpora  plura  minora  circa  maximum  aliquod  ad  va- 
rias ab  eo  diftantias  revolvi,  tendantque  ad  fmgula  vires  abfoluta,» 
proportionales  iildem  corporibus.  Et  quoniam  omnium  commune 
gravitatis  centrum  (per  Legum  Corol.  quartum)  vel  quiefeit  vel  ' 
movetur  uniformiter  in  direflum  , fingamus  corpora-  minora  tam 
parva  eire,  ut  corpus  maximum  nunquam  dillet  Icnfibiliter  ab  hoc 
centro  : & maximum  illud  vel  qu'efcet  vel  movebitur  uniformiter 
in  direftum , abfque  errore  fenfibili  ; minora  autem  revolventur 
circa  hoc  maximum  in  Ellipfibus,  atque  radiis  ad  idem  durtis  de- 
feribent  areas  temporibus  proportionales;  nifi  quatenus  errores  in- 
ducuntur , vel  TCr  errorem  maximi  a communi  illo  gravitatis  cen- 
tro ; vel  per  actiones  minorum  corporum  in  fi:  mutuo.  Diminui 
autem  ponunt  corpora  rninora  ufque  donec  error  ille  & aftiones 
mutuae  fint  datis  quibufvis  minores,  atque  adeo  donec  Orbes  cum 
Ellipfibus  quadrent,  & ares  refpondeant  temporibus  abfque' errore 
qui  non  fit  minor  quovis  dato.  ^ E,  O.  • > 

Caf  Fingamus  jam  Syflema  corporum  minorum  modo  jam 
deferipto  circa  maximum  revolventium , aliudve  quodvis  duorum  • 
circum  fe  mutuo  revolventium  corporum  Syftema  progredi  uni- 
formiter in  dirertum  , & interea  vi  corporis  alterius  longe  maximi 
& ad  magnam  diltaniiam  fiti  urgeri  ad  latus.’  Et  quoniam  squales 
vires  acccleratriccs , quibus  corpora  fecundum  lineas  paTallc'as  ur- 
gentur , non  mutant  fitus  corporum  ad  invicem , fed  ut  Syllrma 
totum,  fervatis  partium  motibus  inter  fe , fimul  transferatur  effici- 
unt : manifcilum  eft  quod , ex  attradlionibus  in  corpus  maximum , 

V a nulla 
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nulla  prorfus  orietur  mutatio  motus  attraftorum  inter  fe,  nifi  vel 
ex  atiraftionum  acceleratricum  inaequalitate  , vel  ex  incFinatione 
linearum  ad  invicem,  fecundum  quas  attradtiones  fiunt.  Pone  er- 
go attraflioncs  omnes  acceleratrices  in  corpus  maximum  eUc  inter 
le  reciproce  ut  ouadrata  diftantiarum;  augftndo  corporis  maxi- 
mi dilhntiam,  aonec  reftarum  ab  hoc  ad  reliqua  duftarum  diffe- 
rentiae,- refpeftu  earum  longitudinis,  &'  inclinationes  ad  invicem  mi- 
nores fint  quam  datae  quaevis,  perfeverabunt  motus  partium  Syfte- 
matis  inter  fe  abfque  erroribus  qui  non  fint  quibufvis  datis  mino- 
res. Et  quoniam  , ob  exiguam  partium  illarum  ab  invicem  diftan- 
tiam  , Syltema  totum  ad  modum  corporis  unius  attrahitur  ; move- 
bitur idem  hac  attradione  ad  modum  corporis  unius;  hoc  eft,  cen- 
tro fuo  gravitatis  deferibet  circa  corpus  maximum  Sediionem  ali- 
quam Conicam  {viz.  Hyperbolam  vel  Parabolam  attraftione  lan- 
guida , Ellipfin  fortiore , ) & Radio  ad  maximum  dudlo  deferibet 
areas  temporibus  proportionales , abfque  aliis  erroribus , nifi  quas 
partium  diftantiae  (perexiguae  fane  & pro  lubitu  minuendae ) va- 
leant efficere.  E,  O. 

Simili  argumento  pergere  licet,  ad  cafus  magis-  compofitos  in 
infinitum. 

Corel.  I.  In  cafu  fecundo ; quo  propius  accedit  corpus  omnium 
maximum  ad  Syffema  duorum  vel  plurium , eo  magis  turbabuntur 
motus  partium  Syllematis  inter  fe ; propterea  quod,  linearum  a 
corpore  maxima  ad  has  duftarum  jam  major  efl  inclinauo  ad  in- 
vicem, majorque  proportionis  inasqualitas. 

Corel,  z.  Ma-xime  autem  turbabuntur , ponendo  quod  attraftio- 
nes  acceleratrices  partium  Syllematis  verfus  corpus  omnium  maxi- 
mum , non  lint  ad  invicem  reciproce  ut  quadrata  dillantiarum  a. 
corpore  illo  maximo ; praefertim  fi  proportionis  hujus  intequalitas  ma- 
jor Ijt  quam  inaequalitas  proportionis  dillantiarum  a corpore  maxi- 
mo : Nam  li.  vLs  accelerat rix , tequaliter  6c  fecundum  lineas  pa- 
rallelas agendo , nil  perturbat  motus  intex  fe , neceffe  cll  ut  ex 
a/ffionis  inxqualitate  perturbatio  oriatur,  majorque  fit  vel. minor 
pro  majore  vel  minore, inaequalitate,  Exceffus  impuJfuum  majorum,, 
agendo  in  aliqua  corpora.  & non  agendo  in  alia,,  neceffario  muta- 
bunt fifum  cotum  inter, fe.  Et  haec  perturbatio,  addita  pertur- 
bationi qute  ex  linearum  inclinatione  &,  inaequalitaxe  oritur.,  ma- 
jorem reddet  perturbationem  totam. 

C(/rel.  3..  Unde  fi  Syllematis  hujus  partes  in  Eliipfibus  vel  Cir- 
culis fine  perturbatione,  infigni. moveantur;  manlfellum  cll , quod 

eaedem 
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caedem  a viribus  acceleratricibus  ad  alia  corpora  tendentibus,  aut  Li»i« 
non  urgentur  nifi  levillime , aut  urgentur  aequaliter  fecundum  li- 
neas  parallelas  quamproxime. 

PROPOSITIO  LXVr.  THEOREMA  XXVI; 

Si  corpora  tria , quorum  f^ires  decrefeunt  i»  duplicata  ratio- 
ne difiantiarum , fe  mutuo  trahant , fef  attraBiones  acce- 
leratrices  binorum  quorumcunque  in  tertium  fint  inter  fe 
reciproce  ut  quadrata  difiantiarum  j minora  autem  circa 
maximum  revolvantur : Dico  quod  interius  circa  intimum 
G?  maximum  , radiis  ad  ipfum  duBis  , deferibet  areas 
temporibus  magis  proportionales , fe*  Figuram  ad  formam 
Rlltpjeos  umbilicum  in  concurfu  radiorum  habentis  magis 
accedentem  y fi  corpus  maximum  his  attraBionibus  agite- 
- tUTy  quam  fi  maximum  illud  vel  a minoribus  non  attrac- 
tum quiefeat , ' vel  multo  minus  vel  multo  magfs  attraBum. 
aut  multo  minus  aut  multo  magis  agitetur,  . 

Liquet  fere  ex  demonftratione  Corollarii  fecundi  Propofitionis- 
praecedentis ; fcd  argumento  magis  dilUndo  & latius  cogente  fic. 
evincitur. 

Caf  Si  Revolvantur 
corpora  minora  V ik  S' 
in  eodem  plano  circa 
maximum  7",  quorum 
P deferibat  Orbem  in- 
teriorem Ty1  B , Sc  S‘ 
exteriorem  S E.  Sit 
SK  mediocris  diilanti» 
corporum  P & J ; & 
corporis  P verfus  S at- 

traaio  acceleratrix  in  mediocii  illa  diflintia  exponatur  per  eandem.' 

In  duplicata  ratione  S K ad  ST  capiatur  S L ad  SK , & erit  S L’ 
‘attradiio  acceleratrix  corporis  P verfus  S in  diftantia  quavis  ST.' 

Junge  TT,  eique  p.nrallelam  age  DM  occurrentem  iJPin  A/, 

& attraiflio  d* Z.' refolvetur  (per  Legum  Corobx.)  in  attradHoneT* 

SMi-  L M.  Et  jQc  urgebitur  corpus  P vi  acceleratrice  triplici: 

V 3 ima 
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una  tendente  ad  T*  & oriunda  a mutua  attraftione  corporum  7*  & P. 
Hac  vi  fo!a  corpus  ‘P  circum  corpus  T,  five  immotum  live  hac  at- 
traflione  agitatum  , deferibere  deberet  & areas,  radio  PT",  tem- 
poribus proportionales,  & Lllipfm  cui  umbilicus  cll  in  centro  cor- 
poris 7.  Palet  hoc  per  Prop.  xi.  & Corollaria  a & 3 Theor.  xxr. 
Vis  altera  elt  attradiionis  L M,  qum  quoniam  tendit  a P ad  7,fuper- 
addita  vi  priori  coincidet  cum  ipfa,  & fic  faciet  ut  area:  etiamnum 
temporibus  proportionales  deferibantur  per  Corol.  3«  T neor.  xxt.  At 
quoniam  non  clt  quadrato  dillantitE  PT  reciproce  propo'tionalis, 
componet  ea  curn  vi  priore  vim  ab  hac  proportione  aberrantem, 
idque  eo  magis  quo  major  elt  proportio  hujus  vis  ad  vim  priorem, 
cteteris  paribus.  Proinde  cum  (per  prop.  xi.  & per  Corol.  i. 
Theor.  xxr.)  vis  qua  Ellipfis  circa  umbilicum  7 delcribitur  tendere 
debeat  ad  umbilicum  illum , & elle  quadrato  diliantia;  P 2 recipro- 
ce proportionalis ; vis  il- 
la compofita , aberrando 
ab  hac  proportione,  fa- 
ciet ut  Orbis  PAB  ab- 
erret a forma  Ellipreos 
umbilicum  habentis  in 
S-,  idque  eo  magis  quo 
major  elt  aberratio  ab 
hac  proportione ; atque 

adeo  etiam  quo  major  cll  proportio  vis  fecundae  LAf  ad  vim  pri- 
mam, caeteris  paribus.  Jam  vero  vis  tertia  S AI,  trahendo  corpus  ? 
fecundum  lineam  ipfi  ST  parallelam,  componet  cum  viribus  priori- 
bus vim  quae  non  amplius  dirigitur  a P in  7,  quaeque  ab  hac  deter- 
minatione tanto  magis  aberrat , quanto  major  elt  proportio  hujus 
tertiae  vis  ad  vires  priores,  caeteris  paribus»  atque  adeo  qua:  faciet 
ut  corpus  P,  radio  TP,  areas  non  amplius  temporibus  proportiona- 
les dclcribat,  atque  aberratio  ab  hac  proportionalitate  ut  tanto  ma- 
jor Iit , quanto  major  icit  proportio  vis  hujus  tertiae  ad  vires  caeteras. 
Orbis  vero  PAB  aberrationem  a forma  Elliptica  praefata  haec  vis  ter-  | 
tia  duplici  de  caufa  adaugebit,  tum  quod  non  dirigatur  a 7*  ad  7", 
tum  etiam  quod  non  Iit  reciproce  proportionalis  quadrato  didaniiae 
P 7.  Quibus  intelledis,  manifeltum  elt  quod  area,*  temporibus  tum 
maxime  fiunt  proportionales , ubi  vis  tertia , manentibus  viribus 
exteris , Ht  minima  ; & quod  Orbis  PAB  tum  maxime  accedit 
ad  praifatam  formam  Ellipticam,  ubi  vis  tam  fecunda  quam  tertUi  , 
led  prxeipue  vis  tertia,  fit  minima,  vi  prima  manente. 

Expo- 
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Exponatur  corporis  T attraflio  acccleratrix  verfus  S per  lineam  p^"’*** 
SNi  & fi  attradiones  acceleratrices  , *y iV  aequales  Client ; h;e, 
trahendo  corpora  7"  & ?*  aequaliter  & fecundum  lineas  parallelas , 
nil  mutarent  litum  eorum  ad  invicem.  lidem  jam  forent  corporum  • 
illorum  motus  inter  fe  (per  Legum  Corol.  6.)  ac  fi  hae  attractio- 
nes tollerentur.  Et  pari  ratione  fi  attraflio  S iV  minor  efiet  attrac- 
tione S Mt  tolleret  ipfa  attraflionis  S M partem  S N,  & maneret 
pars  fola  MN,  qua  temporum  & arearum  proportionalitas  & Orbi- 
t£E  forma  illa  Elliptica  perturbaretur.  Et  fimiliter  fi  attraflio  S N 
major  efiet  attraflione  S M,  oriretur  ex  difterentia  fola  M N per- 
turbatio proportionalitatis  & Orbitae.  Sic  per  attraflionem  JAt  re- 
ducitur femper  attraflio  tertia  fuperior  S AI  ad  attraflionem  AI  N, 
attraflione  prima  & fecunda  manentibus  prorfus  immutatis:  & prop- 
terea  areae  ac  tempora  ad  proportionalitatem , & Orbita  ‘PjIBzd. 
formam  praefatam  Ellipticam  tum  maxime  accedunt , ubi  attraflio 
A/iVvel  nulla  elt,  vel  quam  fieri  pofiit  minima;  hoc  eft,  ubi  cor- 
porum P&T  attrafliones  acceleratrices , faflae  verfus  corpus  i’,, 
accedunt  quantum  fieri  poteft  ad  aequalitatem  ; id  ell,  ubi  attrac- 
tio S N noD  eft  nulla,  neque  minor  minima  attraflionum  omnium 
S AI , fed  inter  attraflionum  omnium  S M maximam  & mini- 
mam quafi  mediocris,  hoc  eft , non  multo  major  neque  multo  mi- 
nor attraflione  S K.  ^E. 

Caft.  Revolvantur  jam  corpora  minora  T ■,  S circa  maximum 
7*  in  planis  diverfis;  & vis  Z,  A/,  agendo  fecundum  lineam  7*  7"  in 
plano  Orbitae  7* .5  fitam,  eundem  habebit  efieflum  ac ‘prius,  ne- 
que corpus  7*  de  plano  Orbitte  fu.-E  deturbabit.  At  vis  altera  N AI^ 
agendo  fecundum  lineam  quae  ipfi  ST  parallela  eft  , (atque  adeo, 
quando  corpus  S verfatur  extra  lineam  Nodorum , inclinatur  ad 
planum  Orbitae  7*y^5;)  praeter  perturbationem  motus  in  Longitu- 
dinem jam  ante  expolitam , inducet  perturbationem  motus  in  Lati- 
tudinem, trahendo  corpus  7*  de  plano  fua;  Orbitae.  Et  hi’c  per- 
turbatio, in  dato  quovis  corporum  7*  & 7"  ad  invicem  fitu,  erit  ut 
vis  illa  generans  AI  N,  adeoque  minima  evadet  ubi  M A^eft  mini- 
ma , hoc  eft  (uti  jam  expofui)  ubi  attraflio  S N non  eft  multo  ma- 
jor, neque  multo  minor  attraflione  S K.  ^E.  T>. 

Corol.  I.  Ex  his  facile  colligitur  quod  , li  corpora  plura  minora 
7*,  S,  R,  Sic.  rev^olvantur  circa  maximum  7*,  motus  corporis  in- 
timi T minime  perturbabitur  attraflionibus  exteriorum  , ubi  cor- 
pus maximum  T pariter  a caeteris , pro  ratione  virium  acceleratri- 
cum,  attrahitur  & agitatur  atque  caetera  a fe  mutuo. 

• CoroL. 
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Corel.  X.  In  Syftemate  vero  trium  corporum  T,TtS,  fi  attraftio- 
nes  accderatrices  binorum  quorumcunque  in  tertium  fint  ad  invi- 
cem reciproce  ut  quadrata  difiantiarum;  corpus  !P,  radio  P 7",  a- 
rcam  circa  corpus  T velocius  deferibet  prope  conjunflionem  & 
Oppofuionem  B , quam  prope  Quadraturas  C,  2).  Namque  vis 
omnis  qua  corpus  P urgetur  & corpus  T non  urgetur,  quaeque  non 
agit  fecundum  lineam  P P accelerat  vel  retardat  defcnptionem  a- 
rcoE,  perinde  ut  ipfa  in  conlequcntia  vd  in  antecedentia  dirigitur. 
Talis  ell  vis  N Haec  in  tranfitu  corporis  P a Cad  A tendit  in 
confequentia , raotumque  accelerat ; dein  ufque  ad  O in  antece- 
dentia, & motum  retardat ; tum  in  confequentia  ufque  ad  P,  & 
ultimo  in  antecedentia  tranfeundo  a P ad  C. 

Corel.  3.  Et  eodem  argumento  patet  quod  corpus  P , caeteris 
pribus , velocius  movetur  in  Conjundione  & Oppofitione  quam 
in  Quadraturis. 

Corel.  4.  Orbita  corporis  P , caeteris  paribus,  curvior  cft  in  Qut- 
draturis  quam  in  Conjunftione  & Oppofitione.  Nam  corpora  ve- 
lociora minus  deflec- 
tunt a redo  tramite.  /■“  C 

Et  praeterea  vis  K L 
vel  R //,  in  Conjunc- 
tione & Oppofitione  , 
contraria  elt  vi  qua 
corpus  T trahit  corpus 
P , adeoque  vim  illam 
minuit ; corpus  autem 
P minus  defledet  a 
redo  tramite,  ubi  minus  urgetur  in  corpus  T. 

Corel,  f.  Unde  corpus  P , caeteris  paribus , longius  recedet  a 
corpore  T in  Quadraturis , quam  in  Conjundione  /t  Oppofitione. 
Haec  ita  fe  h^ent  cxclufo  motu  Excentricitatis.  Nam  fi  Orbita 
corporis  P excentrica  fit : Excentricitas  ejus  (ut  mox  in  hujus  Co- 
rol,  9.  oftendetur  ) evadet  maxima  ubi  Apfides  funt  in  Syzygiis; 
indeque  fieri  potell  ut  corpus  P,  ad  Apfidem  fummam  app^ens, 
abfit  longius  a corpore  Pin  Syzygiis  quam  in  Quadraturis. 

Corel.  6.  Quoniam  vis  centripeta  corporis  centralis  P,  qua  cor- 
pus P retinetur  in  Orbe  fuo,  augetur  in  Quadraturis  per  additio- 
nem vis  LM^  ac  diminuitur  in  Syzygiis  per  ablationem  vis  AX,  & 
ob  magnitudinem  vis  AX,  magis  diminuitur  quam  augetur;  eli  au- 
tem vis  illa  centripeta  ( per  Corol.  x.  Prop.  iv. ) in  ratione  compo- 
fita  ex  ratione  fimplici  radii  P P direde  & ratione  duplicata  tempo- 
ris 
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ris  periodici  inverfe:  patet  hanc  rationem  compofiram  diminui  per 
artionem  vis  KL,  adcocjuc  tempus  periodicum , fi  maneat  Orbis 
radius  T‘P,  augeri,  idque  in  fubduplicata  ratione  quavis  il!a  cen- 
tripeia  diminuitur:  auCtoque  adeo  vel  diminuto  hoc  Radio,  tem- 
pus periodicum  augeri  magis,  vcl  diminui  minus  quam  in  Radii  hu- 
jus ratione  lelquiplicata,  per  Corol.  6.  Prop.  iv.  Si  vis  illa  corporis 
centralis  paulatim  languefieret , corpus  P minus  lemper  it  minus 
attraflum  perpetuo  recederet  longius  a centro  7";  & contra,  fi  vis 
illa  augeretur,  accederet  propius.  Ergo  fi  ai^io  corporis  longinqui 
S,  qua  vis  illa  diminuitur,  augeatur  ac  diminuatur  per  vices  ; au- 
gebitur finiul  ac  diminuetur  Radius  TP  per  vices,  & tempus  pe- 
riodicum augebitur  ac  diminuetur  in  ratione  compolita  ex  ratione 
felquiplicata  Radii  & ratione  fubduplicata  quavis  illa  centripeta  cor- 
poris centralis  T,  per  incrementum  vel  decrementum  adionis  cor- 
poris longinqui  S,  diminuitur  vcl  augetur.  , 

Coro/.  7.  Ex  praemillis  confequitur  etiam  quod  Ellipfeos  a corpo- 
re P defcripijB  Axis , leu  Aplidum  linea , quoad  motum  angula- 
rem progreaitur  & regreditur  per  vices,  fed  magis  tamen  progre- 
ditur, & in  fingulis  corporis  revolutionibus  per  excelliim  progref- 
lionis  fertur  in  confequentia.  Nam  vis  qua  corpus  P urgetur  in 
corpus  T\n  Quadraturis,  ubi  vis  A/ AT  evanuit , componitur  ex  vi 
L A/  & vi  centripeta  qua  corpus  T trahit  corpus  P.  Vis  prior  LM, 
fi  augeatur  diflantia  PT , augetur  in  eadem  fere  ratione  cum  hac 
difiantia,  & vis  pollcrior  decrefeit  in  duplicata  illa  ratione,  adeo- 
que  fumma  harum  virium  decrefeit  in  minore  quam  duplicata  ra- 
tione dillantia;  PT,  propterea  (per  Corol.  i.  Prop.  xlv.)  elHcit 
ut  Aux , fcu  Apfis  fumma  , regrediatur.  In  Conjundionc  vero 
& Oppofitione,  vis  qua  corpus  P urgetur  in  corpus  T differentia  eft 
inter  vim  qua  corpus  T trahit  corpus  P & vim  A differen- 

tia illa , propterea  quod  vis  K L augetur  quamproxime  in  ratione 
diflantiae  IPT,  decrefeit  in  majore  quam  duplicata  ratione  diffan- 
tias  PT,  adeoque  (per  Corol.  i.  Prop.  xlv.)  efficit  ut  Aux  progre- 
diatur. In  locis  inter  Syzygias  & Quadraturas  pendet  motus  Au- 
gis  ex  caufa  utraque  conjunftim  , adeo  ut  pro  hujus  vel  alterius 
exceffu  progrediatur  ipfa  vel  regrediatur.  Unde  cum  vis  KL  '\n 
Syzygiis  fit  quafi  duplo  major  quam  vis  LM  in  Quadraturis,  ex- 
cellus  in  tota  revolutione  erit  penes  vim  AA,  transferetque  Au- 
gem  fingulis  revolutionibus  in  confequentia.  V’eritas  autem  hujus 
d'  procedentis  Corollarii  facilius  intelligetur  concipiendo  Syffema 
corporum  duorum  7",  P corporibus  pluribus  S,  Sy  S,  &c.  in  Or- 
be ESE  confillentibus undique  vcingi.  Namque  horum  aflioni 

X bus 


I<T  B im 

p B.  I M « 1; 


• Digitized  by  Coogie 


1 


i6z  PHILOSOPHIA  NATURALIS 


DiMoth  hus  a6io  ipfius  7 minuetur  undique,  decrefcetque  in  ratione  pluf- 
Coii-oMiM  duplicata  diflaiuia:.  ' I 

Coro/.  8.  Cum  autem  pcndeat  Apfidum  progreflTus  vel  regrelTus  i 
a decremento  vis  centripetee  fado  in  majori  vel  minori  quam  du-  ' 
plicata  ratione  dillantiae  7!P,  in  tranfitu  corporis  ab  Aplide  ima 
ad  Apfidem  fummam;  ut  & a limili  incremento  in  reditu  ad  Ap-  , 
lidcm  imam  ; atque  adeo  maximus  fit  ubi  proportio  vis  in  Apfidc 
fumma  ad  vim  in  Apfide  ima  maxime  recedit  a duplicata  ratione 
dillantiarum  inverfa : manifelium  eft  quod  Apfides  in  Syzygiis  fuis , 
per  vim  ablatitiam  KLka  NAI — LAI,  progredientur  velocius, 
inque  Quadraturis  fuis  tardius  recedent  per  vim  addititiam  L M. 

Ob  diuturnitatem  vero  temporis  quo  velocitas  progrefliis  vel  tarditi' 
regrelTus  continuatur,  fit  ha;c  inaequalitas  longe  maxima. 

Coro/.  9-  Si  corpus  aliquod  vi  reciproce  proportionali  quadrato 
dillantia>  fuae  a centro , revolveretur  circa  hoc  centrum  in  B 
lipfi,  & mox,  in  defcenfu  ab  Apfide  fumma  feu  Auge  ad  Apfi- 
dem imam , vis  illa  per  acceflum  perpetuum  vis  novae  augeretur  ia 
ratione  plufquam  dupli- 
cata dillantiae  diminu- 
taimanifi:  Ilum  ell  quod 
corpus  , perpetuo  ac- 
ceflu  vis  illius  novae  im- 
pulfum  femper  in  cen- 
trum , magis  vergeret  in 
hoc  centrum  , auam  fi 
urgeretur  vi  fola  cref- 
cente  in  duplicata  ratio- 
ne diflantiac  diminutte  , adeoque  Orbem  deferiberet  Orbe  Elliptico  I 
interiorem  , & in  Apfide  ima  propius  accederet  ad  centrum 
quam  prius.  Orbis  igitur , accellu  nujus  vis  novae  , fiet  magis  ' 

excentricus.  Si  jam  vis  , in  recellu  corporis  ab  Apfide  ima  ad 
Apfidem  fummam  , decrefccrct  iildem  gradibus  quibus  ante  cre- 
verat, rediret  corpus  ad  dillantiam  priorem,  adeoque  fi  vis  de-  | 
crefeat  in  majori  ratione , corpus  jam  minus  attraftum  afeendet 
ad  dillantiam  majorem  & fic  Orbis  Excentridtas  adhuc  magis  I 
augebitur.  Igitur  fi  ratio  incrementi  & decrementi  vis  centripe- 
tae  fingulis  revolutionibus  augeatur , augebitur  femper  Excentri- 
citas;  & e contra,  diminuetur  eadem  fi  ratio  illa  dccrefcat.  Jam 
vero  in  Syllemate  corporum  T*,,  IP,  d”,  ubi  Apfides  Orbis  T A B 
funt  in  Quadraturis,  ratio  illa  incrementi  ac  decrementi  minima  ell, 
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& maxima  fit  ubi  Apfides  funt  in  Sytygiis.  Si  Apfides  conllituan-  Lm» 
tur  in  (Quadraturis,  ratio  prope  Apfides  minor  elt  & prope  Syzy- “**• 
gias  major  quam  duplicata  dillantiarum , & ex  ratione  illa  majori 
oritur  Augis  motus  velocillimus , uti  jam  diftura  dl.  At  ii  confi- 
dcretur  ratio  incrementi  vel  decrementi  totius  in  progrellu  inter 
Apfides,  hsec minor  ell  quam  duplicata  dillantiarum.  Vis  in  Ap- 
fide  ima  eit  ad  vim  in  Aplide  fumma  in  minore  quam  duplicata  ra- 
tione dillantiae  Aplidis  fummae  ab  umbilico  Ellipfcos  ad  dillantiam 
Apfidis  imJE  ab  eodem  umbilico:  & e contra,  ubi  Apfides  conlli- 
tuuntur  in  Syzygiis,  vis  in  Aplide  ima  ell  ad  vim  in  Aplide  fumma 
in  majore  quam  duplicata  ratione  dillantiarum.  Nam  vires  LM  'm 
Quadraturis  additte  viribus  corporis  T componunt  vires  in  ratione 
minore  , & vires  KL  in  Syzygiis  fubdudae  viribus  corporis  7"  re- 
linquunt vires  in  ratione  majore.  Ell  igitur  ratio  decrementi  & 
incrementi  totius,  in  tranlitu  inter  Apfiaes,  minima  in  (^adratu- 
ris,  maxima  in  Syzygiis:  & propterea  in  tranfitu  Apfidum  a Qua- 
draturis ad  Syzygias  perpetuo  augetur  , augetque  Excentricitaiem 
Ellipfeos ; inque  tranlitu  a Syzygiis  ad  Quadraturas  perpetuo  dimi- 
nuitur, & Excentricitaiem  diminuit. 

Corol.  IO.  Ut  rationem  ineamus  errorum  in  Latitudinem,  finga- 
mus planum  Orbis  EST  immobile  manere;  & ex  errorum  expo- 
lita caufa  manifellum  ell,  quod,  ex  viribus  NM,  ML,  quae  funt 
caufa  illa  tora  , vis  A/L  agendo  femper  fecundum  planum  Orbis 
‘P  AB  y nunquam  perturbat  motus  in  Latitudinem  t quodque  vis 
NMy  ubi  Nodi  funt  in  Syzygiis,  agendo  etiam  fecundum  idem  Or- 
bis planum,  non  perturbat  nos  motus;  ubi  vero  funt  in  C^uadratu- 
ris  eos  maxime  perturbat,  corpufque  T de  plano  Orbis  fui  perpetuo 
trahendo,  minuit  inclinationem  plani  in  tranfitu  corporis  a Quadra- 
turis ad  Syzygias,  augetq^ue  vicilfim  eandem  in  tranfitu  a Syzygiis 
ad  Quadraturas.  Unde  ht  ut  corpore  in  Syzygiis  exillente  incli- 
natio evadat  omnium  minima  , redeatque  ad  priorem  magnitudi- 
nem circiter,  ubi  corpus  ad  Nodum  proximum  accedit.  At  fi  Nodi 
cpnlliiuantur  in  Octantibus  poli  Quadraturas,  id  clt,  inter  y/, 

*D  B,  intdligetur  ex  modo  expofitis  quod  , in  tranfitu  corporis 
P a Nodo  alterutro  ad  gradum  inde  nonagefimum,  inclinatio  pla- 
ni perpetuo  minuitur;  deinde  in  tranfitu  per  proximos  4^  gradus, 
ufquead  Quadraturam  proximam,  inclinatio  angetur,  & pollea  de- 
nuo  in  tranfitu  per  alios  45^  gradus , ufque  ad  Nodum  proximum , 
diminuitur.  Magis  itaque  diminuitur  inclinatio  quam  augetur,  & 
propterea  minor  ell  femper  in  Nodo  fubfequente  quam  in  praece- 
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Di  Moto  dente.  Et  fimili  ratiocinio , inclinatio  magis  augetur  quam  diminui- 
CoiroLOM  tur  ubi  Nodi  funt  in  Octantibus  alteris  inter  B&.C.  In- 

clinatio igitur  ubi  Nodi  lunt  in  Syzygiis  tlt  omnium  maxima.  In 
tranlitu  eorum  a Syzygiis  ad  Quadraturas,  in  fingulis  corporis  ad 
Nodos  appullibus , diminuitur , fitquc  omnium  minima  ubi  Nodi 
funt  in  Quadraturis  & corpus  in  Syzygiis : dein  crefcit  iifdem  gra- 
dibus quibus  antea  decreverat , Nodifque  ad  Syzygias  proximas  ap- 
pulfis  ad  magnitudinem  primam  revertitur. 

Cotol.  II.  Quoniam  corpus  B ubi  Nodi  funr  in  Quadraturis  per- 
petuo trahitur  de  plano  Orbis  fui  , idque  in  partem  verfus  S,  in 
tranfitu  fuo  a Nodo  Cper  ConjunCtionem  ad  Nodum  *D  ; & in 
contrariam  partem  in  tranfitu  a Nodo  T>  per  Oppofuionem  B ad 
Nodum  C ; manifellum  ett  quod  in  motu  fuo  a Nodo  C,  corpus 
perpetuo  recedit  ab  Orbis  fui  plano  primo  CT) , ufque  dum  per- 
ventum ell  ad  Nodum  proximum;  adeoque  in  hoc  Nodo,  longilli- 
me  dillans  a plano  illo  primo  C‘D,  tranlit  per  planum  Orbis  £'JT 
non  in  plani  illius  Nodo  altero  ‘D,  fcd  in  puncto  quod  inde  vergit 
ad  partes  corporis  d’,  quodque  proinde  novus  elt  Nodi  locus  in  an- 
teriora vergens.  Et  limili  argumento  pergent  Nodi  recedere  in 
tranfitu  corporis  de  hoc  Nodo  in  Nodum  proximum.  Nodi  igitur 
in  Quadraturis  conllituti  perpetuo  recedunt:  in  Syzygiis  (ubi  mo- 
tus in  Latitudinem  nil  perturbatur)  quiefeunt  ; in  locis  interme- 
diis, conditionis  utriufque  participes,  recedunt  tardius;  adeoque, 
femper  vel  retrogradi  vel  Itationarii , fingulis  revolutionibus  ferun- 
tur in  antecedentia. 

Coro/.  II.  Omnes  illi  in  his  Corollariis  deferipti  Errores  funt  pau- 
lo majores  in  Conjunctione  corporum  "P,  S quam  in  eorum  Oppo- 
fitione,  idque  ob  majores  vires  generantes  AJ  & A/L. 

Coro/.  13.  Cumque  rationes  horum  Corollariorum  non  pendeant 
a magnitudine  corporis  obiinentprmccdentiaomnia,  ubi  corporis 
S tanta  llatuitur  magnitudo  ut  circa  iplum  revolvatur  corporum  duo- 
rum T 6lP  Syllema.  Et  ex  auClo  corpore  S auCtaque  adeo  iplius 
vi  centripeta  , a qua  errores  corporis  P oriuntur,  evadent  errores 
illi  omnes  (paribus  dillantiis)  majores  in  hoc  cafu  quam  in  altero, 
ubi  corpus  S circum  byllcma  corporum  P tk  T revolvitur. 

Coro/.  14.  Cum  autem  vires  NAt,  AI ubi  corpus  45"  longin- 
quum cft,  fint  quamproxime  ut  vis  SK  & ratio  PT ad  ST  con- 
iunCliin , hoc  elt , Ii  detur  tum  diftantia  PT,  tum  corporis  S vis 
abfoluta,  ut  ST  cub.  reciproce;  fint  autem  vires  illa*  AIL 

caufa  errorum  & eileCtuum  omnium  de  quibus  aCtumelt  in  pra*ce- 
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dentibus  Corollariis:  manifeftutn  eft  quod  effcdus  illi  omnes,  ftan-LiBE 
te  corporum  y & P Syftemate,  & mutatis  tantum  diliantia  p».Vmu\ 
vi  abloluta  corporis  S,  finr  quamproxirae  in  ratione  compofita  ex 
ratione  direfla  vis  abfoluta;  corporis  S & ratione  triplicata  invcrfa 
dillantiae  6'  T.  Unde  fi  Syllema  corporum  7*  & P revolvatur  cir- 
ca corpus  longinquum  S t vires  illa*  N M , M L ^ earum  eficdtus 
erunt,  (per  Corol.  x.  & 6.  Prop.  iv.)  reciproce  in  duplicata  ratio- 
ne temporis  periodici.  Et  inde  etiam , fi  magnitudo  corporis  d"  pro- 
portionalis fit  ipfius  vi  abfoluta*  , erunt  vires  illa  NM,  A/L&  ea- 
rum tffedus  dirette  ut  cubus  diametri  apparentis  longinqui  corpo- 
ris S e corpore  Pfpeftat i,  & vice  verfa.  Namque  ha  rationes  ea- 
dem funt  atque  ratio  fuperior  compofita. 

Corol.  ly.  Et  quoniam  fi,  manentibus  Orbium  ESE  Sc  P yiB 
forma,  proportionibus  & inclinatione  ad  invicem,  mutetur  eorum 
magnitudo,  & fi  corporum  S&T  vel  maneant  vel  mutentur  vires 
in  data  quavis  ratio- 
ne , ha  vires  (hoc 
elt  , vis  corporis  T 
qua  corpus  P de  rec- 
to tramite  in  Orbi-  g 
tam  T A B defledte- 
re  , & vis  corporis  S 
ua  corpus  idem  P 
e Orbita  illa  deviare 
cogitur)  agunt  fem-  • 

per  eodem  modo  & eadem  proportione : necefie  efl  ut  fimiles  & 
proportionales  fint  eftedus  omnes  & proportionalia  efleftuum  tem- 
pora» hoc  elt,  ut  errores  omnes  lineares  fint  ut  Orbium  diametri 
angulares  vero  itdem  qui  prius , & errorum  linearium  fimilium  vel 
angularium  aeaualium  tempora  ut  Orbium  tempora  periodica. 

Corol.  i6.  Unde  , fi  dentur  Orbium  forrnte  & inclinatio  ad  invi- 
cem, & mutentur  utcunque  corporum  magnitudines,  vires  & di- 
(lantiffi,  ex  datis  erroribus  & errorum  temporibus  in  uno  Cafu* 
colligi  pofllint  errores  & errorum  tempora  in  alio  quovis , quam’ 
proxime:  Sed  brevius  hac  Methodo.  Vires  NM.,  ML,  csteris 
liantibus,  funt  ut  Radius  PP,  & harum  efiedlus  periodici  (per Cor. 

X.  Lem.x.)  ut  vires  & quadratum  temporis  periodici  corporis  Pcon* 
junctim.  Hi  funt  errores  lineares  corporis  P;  & hinc  errores  an- 
gulares e centro  T fpeftati  (id  elt,  tam  motus  Augis  & Nodorum 
quam  omnes  in  Longitudinem  & Ltititgdinem  errores  a oparentes) 
func  t in  (^UAiibcc  revolutione  corporis  P,  ut  <ju?*drsituni  tctnporis 

X 3 ‘ revo- 
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Ds  Motu  rcvolutionis  quam  proxime.  Conjungantur  hx  rationes  cum  ra- 

Co»roRUM.  fionibus  Corollarii  14,  & in  quolibet  corporum  7",  ‘P,  JSyliema- 
te  , ubi  P circum  T libi  propinquum  , & T circum  S longin- 
quum revolvitur,  errores  angulares  corporis  P,  de  centro  7 ap- 
parentes , erunt  , in  fingulis  revolutionibus  corporis  illius  P,  ut 
quadratum  temporis  periodici  corporis  P dircde  & quadratum 
temporis  periodici  corporis  T inverfe.  Et  inde  motus  medius 
Augis  erit  in  data  ratione  ad  motum  medium  Nodorum  ; & mo- 
tus uterque  erit  ut  tempus  periodicum  corporis  P direfte  & qua- 
dratum temporis  periodici  corporis  T inverfe.  Augendo  vel  mi- 
nuendo Excentricitatem  & inclinationem  Orbis  PAB  non  mu- 
tantur motus  Augis  & Nodorum  fenfibiliter  , nifi  ubi  eaedem  funt 
nimis  magnae. 

Corel.  17.  Cum  autem  Unca  Z,  3/ nunc  major  fit  nunc  minor 
quam  radius  PT ^ exponatur  vis  mediocris  LM  per  radium  il- 
lum PT\  &erithxcad 
vim  mediocrem  3/ir  vel 
SN  (quam  exponere  li- 
cet per  ST)  ut  longi- 
tudo IPTad  longitudi- 
nem ST.  EU  autem  vis 
mediocris  SHso\  ST., 
qua  corpus  T retinetur 
in  Orbe  fuo  circum  S 
ad  vim  qua  corpus  P 
retinetur  in  Orbe  fuo  circum  T , in  ratione  compofita  ex  ratione 
radii  JT  ad  radium  PT , & ratione  duplicata  temporis  periodici 
corporis  P circum  T ad  tempus  periodicum  corporis  T circum  S. 
Et  ex  aequo,  vis  mediocris  Z.  37 , ad  vim  qua  corpus  P retinetur 
in  Orbe  luo  circum  T (quave  corpus  idem  P,  eodem  tempore  pe- 
riodico, circum  pun^um  quodvis  immobile  T ad  difiantiam  PT 
revolvi  poflet ) eft  in  ratione  illa  duplicata  periodicorum  temporutn. 
Datis  igitur  temporibus  periodicis  una  cum  dillantia  PT,  datur  vis 
mediocris  L M\  & ea  data  , datur  etiam  vis  M M quamproxime  per 
analogiam  linearum  PT,  MN. 

Corol.  18.  lifdem  legibus  quibus  corpus  P circum  corpus  T re- 
volvitur, fingamus  corpora  plura  fluida  circum  idem  Tad  aequa- 
les ab  ipfo  diltantias  moveri ; deinde  ex  his  contiguis  faftis  confla- 
ri Annulum  fluidum  , rotundum  ac  corpori  T concentricum  ; & 
fingulx  Annuli  partes,  motus  fuos  omnes  ad  legem  corporis  P per- 
agendo. 
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agendo,  propius  accedent  ad  corpus  T , 6c  celerius  movebuntur 
m Conjunclione  & Oppofitione  ipfarum  & corporis  S,  quam  in 
Qu.idraturis.  Et  Nodi  Annuli  Iiujus  feu  interletliones  ejus  cum 
plano  Orbitae  corporis  S vel  T,  quiefeent  in  Syzygiis , extra  Syzy- 
gias  vero  movebuntur  in  antecedentia  , & velocilfime  quidem  in 
Quadraturis,  tardius  aliis  in  locis.  Annuli  quoque  inclinatio  va- 
riabitur 6c  axis  ejus  lingulis  revolutionibus  olcillabitur  , com- 
pletaque  revolutione  ad  priltinum  fitum  redibit,  nifi  quatenus  per 
praecellionem  Nodorum  eircumlertur. 

Coro/.  19.  Fingas  jam  Globum  corporis  T,  ex  materia  non  flui- 
da conflantem,  ampliari  & extendi  ulque  ad  hunc  Annulum,  & al- 
veo per  circuitum  excavato  continere  Aquam,  motuque  eodem  pe- 
riodico circa  axem  fuum  uniformiter  revolvi.  Hic  liquor  per  vices 
acceleratus  & retardatus  (ut  in  fuperiore  Corollario)  in  Syzy- 
giis velocior  erit,  in  Quadraturis  tardior  quam  fuperficies  Globi,. 
& fic  fluet  in  alveo  refluetque  ad  modum  Maris.  Aqua  revol- 
vendo circa  Globi  centrum  quiefeens,  fi  tollatur  attradio  corpo- 
ris S nullum  acquiret  motum  fluxus  & refluxus.  Par  efl  ratio  Glo- 
bi uniformiter  progredientis  in  direftum  & interea  revolventis 
circa  centrum  fuum  (per  Legum  Corel,  y.)  ut  & Globi  de  cur- 
lu  reftilineo  uniformiter  tracfi  , per  Legum  Corol.  6.  Accedat 
autem  corpus  S,  & ab  ipfius  inaequabili  attraftione  mox  turbabi- 
tur Aqua.  Etenim  major  erit  attradflo  aquae  propioris , minor  ea 
remotioris.  Vis  autem  L AI  trahet  aquam  deorfum  in  Quadra- 
turis, facietque  ipfam  defeendere  ufque  ad  Syzygias;  & vis  KL 
trahet  eandem  furfum  in  Syzygiis , fifletque  defccnium  ejus  & fa- 
ciet ipfam  afeendere  ufque  ad  Quadraturas. 

Corol.  20.  Si  Annulus  jam  rigeat  & minuatur  Globus , ceflabit 
motus  fluendi  & refluendi : fed  Ofcillatorius  ille  inclinationis  mo- 
tus & praeceffio  Nodorum  manebunt.  Habeat  Globus  eundem  axem 
cum  Annulo,  gyrofque  compleat  iifdem  temporibus,  & fuperficie 
fua  contingat  ipfum  interius,  eique  inhaereat;  & participando  me-^ 
tum  ejus  , compages  utriufque  ofcillabitur  & Nodi  regredientur.. 
Nam  Globus,  ut  mox  dicetur,  ad  fufeipiendas  imprefliones  om- 
nes indifferens  efl.  Annuli  Globo  orbati  maximus  inclinationis 
angulus  efl  ubi  Nodi  funt  in  Syzygiis.  Inde  in  progreflii  Nodorum 
ad  Quadraturas  conatur  is  inclinationem  fuam  minuere , & iflo> 
conatu  motum  imprimit  Globo  toti.  Retinet  Globus  motum  im- 
preflTum  ufque  dum  Annulus  conatu  contrario  motum  hunc  tol- 
lat, imprimatque  motum  novum  in  contrariam  partem:  Atque  hac 

rationr 
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r>t  Motu  rationc  maximus  dccrcfcemis  inclinationis  motus  fit  in  Quadraturis 

coRroRUM.  Xptioium  , ik  minimus  inclinationis  angulus  in  Octantibus  poli 
Quadraturas  ; dcin  maximus  reclinationis  motus  in  Sy/ygiis , & 
maximus  angulus  in  Octantibus  proximis.  Et  eadem  ell  ratio  Glo- 
bi Annulo  nudati,  qui  in  regionibus  sequatoris  vtl  altior  ell  paulo 
quam  juxta  polos,  vel  conllat  ex  materia  paulo  denliore.  Supplet 
enim  vicem  Annuli  ille  materia*  in  aquatoris  regionibus  excelfus. 

• Et  quanquam  , aufla  utcunque  Globi  hujus  vi  centripeta  , tendere 
lupponantur  omnes  ejus  partes  deorfum  , ad  modum  gravitantium 
panium  telluris , tamen  Phimomena  hujus  & praxedemis  Corol- 
larii vix  inde  mutabuntur. 

Corol.  XI.  Eadem  ratione  qua  materia  Globi  juxta  apquaiorem 
redundans  efficit  ut  Nodi  regrediantur , atque  adeo  per  hujus  in- 
crementum augetur  ille  regrelius , per  diminutionem  vero  diminui- 
tur & per  ablationem  tollitur  ; fi  materia  plufquam  redundans  tol- 
latur, hoc  ell,  fi  Globus  juxta  a*quatorem  vel  depreffior  reddatur 
vel  rarior  quam  juxta  polos  , orietur  motus  Nodorum  in  conle- 
quentia. 

Coro/.  XI.  Et  inde  viciflim , ex  motu  Nodorum  innotefeit  con- 
{litutio  Globi.  Nimirum  fi  Globus  polos  eofdcm  conllanter  fervat , 
& motus  fit  in  antecedentia  , materia  juxta  a;quatorem  redundat ; 
fi  in  confequentia , deficit.  Pone  Globum  uniformem  & perfefle 
circinatum  in  fpatiis  liberis  primo  quiefeere  ; dein  impetu  quocun- 
que oblique  in  fuperficiem  fuam  farto  propelli  , & motum  inde 
concipere  partim  circularem , partim  in  dircClum.  Quoniam  Glo- 
bus ille  ad  axes  omnes  per  centrum  fuum  tranfeuntes  indifferenter 
fe  habet,  neque  propenuor  eftin  unum  axem,  unumve  axis  fitum, 
quam  in  alium  quemvis  i perfpicuum  ell  quod  is  axem  fuum  axis- 
que inclinationem  vi  propria  nunquam  mutabit.  Impellatur  jam 
Globus  oblique,  in  eadem  illa  fupcrficiei  parte  qua  prius,  impulfu 
qubcunque  novo  ; & cum  citior  vel  ferior  impulfus  effertum  nil 
mutet  , manifdlum  ell  quod  hi  duo  impulfus  fucccllivc  imprelli 
eundem  producent  motum  ac  fi  fimul  impreffi  fuiilent , hoc  ell , 
eundem  ac  fi  Globus  vi  fimplici  ex  utroque  (per  Legum  Corol.  x.) 
compofita  impulfus  fuiffet  , atque  adeo  limplicem,  circa  axem  in- 
clinatione datum.  Et  par  ell  ratio  impulfus  fecundi  farti  in  lo- 
cum alium  quemvis  in  aequatore  motus  primi  j ut  & impulfus  pri- 
mi farti  in  locum  quemvis  in  aequatore  motus , quem  impulfus  fe- 
cundus abfque  primo  generaret;  atque  adeo  impulfuum.  amborum 
fartorum  in  loca  quaecunque  ; Generabunt  hi  eimdem  motum  cir- 
cularem 
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cubrem  ac  fi  fimul  & fcmel  in  locum  intcrfeftionis  aequatorum  mo-  i.m» 
tuum  illorum  , quos  fcorlim  generarent , fuifiTent  imprelii.  Globus 
igitur  liomogeneus  & perfcdlus  non  retinet  motus  plures  dilUnflos, 
fed  imprellbs  omnes  componit  & ad  unum  reducit , & quatenus  in 
le  clI», gyratur  lemper  motu  fimplici  &.  uniformi  circa  axem  uni- 
cum, inclinatione  femper  invariabili  datum.  Sed  nec  vis  centripeta 
inclinationem  axis , aut  rotationis  velocitatem  mutare  potcli.  Si 
Globus  plano  quociinque , per  centrum  fuum  & centrum  in  quod 
vis  dirigitur  tranfeunte,  dividi  intelligatur  in  duo  hemilphaeria  ; ur- 
gebit femper  vis  illa  utrumque  homifphaerium  aequaliter,  & propter- 
ea  Globum,  quoad  morum  rotationis,  nullam  in  partem  inclina- 
bit. Addatur  vero  alicubi  inter  polum  & sequatorem  materia  nova 
in  formam  montis  cumulata,  & haec,  perpetuo  conatu  recedendi 
a centro  fui  motus , turbabit  motum  Globi , facietque  polos  ejus 
errare  per  ipfius  fuperficiem,  & circulos  circum  fe  pundumque  libi 
oppofitum  perpetuo  deferibere.  Neque  corrigetur  illa  vagationis 
enormitas,  nifi  locando  montem  illum  vel  in  polo  alterutro  , quo 
in  Cafu  (per  Corol.  xi.)  Nodi  xquatoris  progredientur ^ vel  in 
aequatote,  qua  ratione  (per  Corol.  xo.)  Nodi  regredientur;  vel 
denique  ex  altera  axis  parte  addendo  materiam  novam,  qua  mons 
inter  movendum  libretur,  &hoc  pafto  Nodi  vel  progredientur,  vcl 
recedent , perinde  ut  mons  & haxee  nova  materia  lunt  vel  polo 
vel  aequatori  prqpiores. 

f 

PROPOSITIO  LXVII.  THEOREMA  XXVII.  ; 

PofiUs  ttfdem  attraBionum  legilus , dico  quod  corpus  exie~ 
rius  S,  circa  interiorum  P,T  commune  gravitatis  centrum 
C , radiis  ad  centrum  illud  duBis , deferibit  areas  tem~ 
poribus  magis  proportionales  & Orbem  ad  formam  Elhp- 
feos  umbilicum  in  centro  eodem  habentis  magis  acceden- 
tem , quam  circa  corpus  intimum  maximum  T , radiis 
ad  ipfum  duBis , dejeribere  poteft. 

Nam  corporis  S attradiones  verfus  T Sc  *P  componunt  ipfius  at- 
tradionem  abfolutam  , quae  magis  dirigitur  in  corporum  T 6c  T 
commune  gravitatis  centrum  C,  quam  in  corpus  maximum  T,  quae-  - 
que  quadrato  dillantiae  J’Cmagis  ell  proportionalis  reciproce,  quam 
quadrato  dillantiae  ST:  ut  rem  perpendenti  facile  conftabit. 

^ • y PRO- 
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PROPOSITIO  LXVIII.  THEOREMA  XXVUI. 

Pofit  ':5  't)fdem  ' attraBtonum  legihm  , dico  quod  corpus  exte- 
. i tus  S,  circa  interiorum  P fef  T commune  gravitatis  cen- 
trum C,  radiis  ad  'centrum  illud  duBis ^^defotihit  areas 
temporibus  magis  proportionales , ^ Orbem  ad  formam  > 
E.lhpfeos  umbilicum  in  centro  eodem  habentis  magis  acce- 
dentem , /i  corpus  intimum  ^ maximum  his  attraSioni- 
bus  perinde  atque  catera  agitetur , quam  fi  id  vel  non  at- 
traclum  quiefcat^  vel  multo  magis  aut  multo  minus  attrac—  - 
tum  aut  multo  magis  aut  multo  minus  agitetur, 

Demonllratur  eodem 
fere  modo  cum  l^rop. 
i.xvi  , fed  argumento 
^prolixiore,  c|uod  ideo 
' pra;torco.Suik-cerit  rem 
lic  ffilimare.  Ex  de- 
monllratione  Propofi- 
tionis  novillims  liquet 
cemrum  in  quod  cor- 
pvib  S conjunttis  viribus 

urgetur , proximum  cfle  communi  centro  gravitatis  duorum  illo- 
rum. Si  coincideret  hoc  cemrum  cum  centro  illo  communi , & 
quiefeeret  commune  centrum  gravitatis  corporum  trium  ; deferi- 
bcrent  corpus  S ex  una  parte , & commune  centrum  aliorum  duo- 
rum ex  altera  parte,  circa  commune  omnium  centrum  quiefeens, 
P.llipfes  accuratas.  Liquet  hoc  per  Corollarium  fecundum  Propofi- 
lionis  Lvm  collatum  cum  dcmonilratis  in  Propofit.  lxiv  & lxv. 
Perturbatur  ifte  motus  Ellipticus  aliquantulum  per  diflamiam  cen- 
tri duorum  a centro  in  quod  tertium  S attrahitur.  Detur  praeter- 
ea motus  communi  trium  centro,  & augebitur  perturbatio.  Proin- 
de minima  ell  perturbatio  ubi  commune  trium  centrum  quiefeit, 
bocefl,  ubi  corpus  intimum  & maximum  7*  lege  canerorum  attra- 
hitur: htque  m.ijor  femper  ubi  trium  commune  illud  centrum,  mi- 
nuendo motum  corporis  7,  moveri  incipit  & magis  deinceps  ma- 
giique  agitatur. 

CoroL 
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Corel.  Et  hinc , fi  corpora  plura  minora  revolvantur  circa  ma- 
ximum , colligere*  licet  quod  Orbitae  defeript®  propius  accedent 
ad  Ellipticas,  arearum  deferiptiones  fient  magis  aequabiles,  fi 
corpora  omnia  viribus  acceleratricibus , quae  funt  ut  eorum  vires 
abfolutae  direde  it  quadrata  dillantiarum  inverfe,  fe  mutuo  trahant 
agitentque,  & Orbitae  cujufque  umbilicus  collocetur  in  communi 
centro  gravitatis  corporum  omnium  interiorum  (nimirum  umbi- 
licus Orbitae  primae  & intimae  in  centro  gravitatis  corporis  maxi- 
mi & intimi  ; ille  Orbitte  fecundae  , in  communi  centro  gravita- 
tis corporum  duorum  intimorum ; ille  tertiae , in  communi  cen- 
tro gravitatis  trium  interiorum  ; & fic  deinceps)  quam  fi  corpus 
intimum  quiclcat  & llatuatur  communis  umbilicus  Orbitarum 
omnium. 

PROPOSITIO  LXrx.  THEOREMA  XXIX. 

In  S'^flemate  corporum  plurtum  A,  B,  C,  D , ^c.  fi  corpus 
altquod  A trahh  cietera  omnia  B,C,  D,  viribus  acce- 
leratricibus qua  funt  reciproce  ut  quadrata  diftanliarum 
a trahente  ; ^ corpus  aliud  B trahit  etiam  catera 
. A , C , D , &c.  viribus  qua  funt  reciproce  ut  quadrata 
dijlantiarum  a trahente  : erunt  Abfoluta  corporum  tra- 
hentium h,  B vires  ad  invicem^  ut  funt  ipfa  corporaK^ 
B , quorum  funt  vires. 

Nam  attraftiones  acceleratrices  corporum  omnium  5,C,5Dver- 
fus  A,  paribus  difiantiis , libi  invicem  aequantur  ex  Hypotheli;  A: 
fimiliter  attractiones  acceleratrices  corporum  omnium  verfus  B. 
paribus  difiantiis,  libi  invicem  aequantur.  EU  aurem  abloluta  vis 
attradiva  corporis  //  ad  vim  abfolutam  attradivam  corporis  B,  ut 
attradio  acceleratrix  corporum  omnium  verfus  A ad  attradionem 
acceleratricem  corporum  omnium  verfus  B,  paribus  difiantiis;  & 
ita  ell  attradio  acceleratrix  corporis  B verfus  Ay  ad  attradionem 
acceleratricem  corporis  A verfus  B.  Sed  attradio  acceleratrix  cor- 
poris B verfus  A eft  ad  attradionem  acceleratricem  corporis  A 
verfus  5,  . ut  malR  corporis  A ad  maflam  corporis  B-,  propterea 
quod  vires  motrices  , qua;  (per  Definitionem  fecundam,  fepti- 
mam  & odav.im)  ex  viribus  acceleratricibus  in  corpora  attrada 
dudis  oriuntur,  funt  (per  motus  Legem  tcitiam)  libi  invicem  a;qua- 

Y 1 , les. 
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Dt  ^toTu  les.  Ergo  abfoluta  vis  attrafliva  corporis  A eft-  ad  abfolutam  vinr- 
^'^•'■“‘“'^attradivam  corporis  B,  ut  maila  corporis  ^%d  maliam  corporis 
B.  ^E.T>. 

Corel  I.  Hinc  fi  fingula  Syftematis  corpora  A,  B,  C,  ‘D,  &c. 
feorfim  fpeftata  trahant  cstera  omnia  viribus  accelcratricibus  quse 
funt  reciproce  ut  quadrata  dillamiarum  a trahente ; erunt  cor- 
porum illorum  omnium  vires  abfolutte  ad  invicem  ut  funt  ipfe 
corpora. 

Coro/.  X.  Eodem  argumento  , ft  fingula  Syftematis  corpora 
A,B,C,‘D,  &c.  feorfim  fpeftata  trahant  esetera  omnia  viribus  ac- 
celeratricibus  quae  funt  vel  reciproce  vel  direrte  in  ratione  digni- 
tatis cujufcunque  dillantiarum  a trahente  , qusve  fecundum  Le- 
gem quamcunque  communem  ex  diftaniiis  ab  unoquoque  tra- 
hente definiuntur  conllat  quod  corporum  illorum  vires  abfolu- 
tae  funt  ut  corpora. 

Corel.  3.  In  Syllemate  corporum  , quorum  vires  decrefeunt  in 
ratione  duplicata  dillantiarum  , fi  minora  circa  maximum  in  Ellijv 
libus  umbilicum  communem  in  maximi  illius  centro  habentibus 
quam  fieri  poteft  accuratiflimis  revolvantur , & radiis  ad  maximum 
illud  duCiis  deferibant  areas  temporibus  quam  maxime  proportiona- 
les.: erunt  corporum  illorum  vires  abfolutae  ad  invicem,  aut  accura- 
te aut  quamproxime  in  ratione  corporum  ; & contra.  PatcL  per^ 
Corol.  Prop.  lxviii.  collatum  cum  hujus  Corel,  i. 

.•  Scbolium. 

His  Propofitionibus  manuducimur  ad  analogiam  inter  vires  cen- 
tripetas  & corpora  centralia  , ad  quae  vires  illae  dirigi  folent.  Ra- 
tioni enim  confentaneum  eft,  ut  vires  quae  ad  corpora  diriguntur ■ 
pendeant  ab  eorundem  natura  & quantitate , ut  fit  in  Magneticis. 
Et  quoties  hujufmodi  cafus  incidunt , aeftimandae  erunt  corporum 
attraffiones  , aftignando  finguli.s  eorum  particulis  vires  proprias, 

' & colligendo  fummas  virium.  Vocem  Attraftionis  hic  generaliter 

ufurpo  pro  corporum  conatu  quocunque  accedendi  ad  invicem  j 
live  conatus  ille  fiat  ab  adione  corporum,  vel  fe  mutuo  petentium  , 
vel  per  Spiritus  emiftbs  fe  invicem  agitantium  , live  is  ab  adionc 
vEtheris,  aut  Acris,  Mediive  cujufcunque  feu  corporei  fcu  incor- 
porei oriatur  corpora  innatantia  in  fe  invicem  utcunque  impellentis. 
Eodem  (en!'u  generali  ufurpo  vocem  Impulfus , non  Ipecies  virium 
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& qualitates  Phyficas , fed  quantitates  & proportiones  Mathcma- Li ur- 
ticas in  hoc  Tradatu  expendens,  ut  in  Definitionibus  explicui. P» »“''»• 
In  Mathefi  invellipnda;  funt  virium  quantitates  & rationes  illae, 
quae  ex  conditionibus  quibufcunque  politis  confcquentur  : deinde, 
ubi  in  Phyficam  dcfcenditur  , conferendae  funt  hae  rationes  cum 
Phaenomenis,  ut  innotefcat  quamam  virium  conditiones  fingulis 
corporum  atiradiivorum  generibus  competant.  Et  tum  demum  de 
virium  fpeciebus , caulis  & rationibus  Phyficis  tutius  difputare  lice- 
bit. Videamus  igitur  quibus  viribus  corpora  Spharica , ex  particu- 
lis modo  jam  expolita  attraftivis  conflantia , debeant  in  fe  mutuo 
agere , & quales  motus  inde  confequantur. 


S E C T I O XII. 

De  Corporum  sphirtcorum  Ktrtbm  attra^Tnis. 

PROPOSITIO  LXX.  THEOREMA  XXX. 

Si  ad  Sphartcte  fuperficiet  puft&a  fmgtila  tendant  viret  a- 
quales  centripeta  decrefcentes  in  duplicat  a. ratione  diftan- 
tiaruni" a punBit:  dico  quod  corpufculum  intra  fuperficiem- 
conflitutum  his  viribus  nullam  in  partem  attrahitur^ 

Sit  HIKL  fuperficies  illa  Sphaeri- 
ca, & y corpufculum  imus  conilitu- 
tum.  Per  T agantur  ad  hanc  fuper- 
ficiem  lineae  du®  ///f,  IL,  arcus 
quam  minimos  HI,  KL  intercipi- 
entes; &,  ob  triangula  HTI,  LTK 
( per  Corol.  3.  Lern.  vi  i. ) fimilia , arcus 
illi  erunt  diftamiis  //  y , Z,  y pro- 
portionales  & fupcrficiei  Sphaericae 
particuls  quaevis  ad  Z/7  & KL,  rec- 
tis per  puniJlum  y tranfeuntibus  un- 
dique terminatae,  erunt  in  duplicata 
illa  ratione.  Ergo  vires  harum  particularum  in  corpus  y exerci- 
ta; funt  inter  fe  aequales.^  Sunt  enim  ut  particulae  direfte  & quadrata 
dillantiarum  inverfe.  Et  hae  duae  rationes  componunt  rationem 

Y’3  aquaii- 
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Ce  Motu  acqu.ilitatis.  Attraflioncs  i^tur,  in  contrarias  partes  sequaliter  fac- 
CoEroEUM.t^-e,  le  mutuo  deftruunt.  Lt  limilL  argumento,  attradiones  omnes 
per  totam  Sphcericam  fuperficiem  a contrariis  attractionibus  deilru- 
uniur.  Proinde  corpus  T nullam  in  partem  his  aitraCtionibus  im- 
pellitur. ^E.T>. 

PROPOSITIO  LXXI.  THEOREMA  XXXI. 

Itfdem  poftth , dteo  quod  corpufculum  extra  Sph<ertcam  fu- 
perfictem  conflftutum  , attrahitur  ad  centrum  Sphara  vi 
reciproce  proportionali  quadrato  dtftantia  fu<e  ab  eodem 
centro. 

AHKB.,  ahkb  aequales  duae  fuperficies  Sphoericae,  centris 
diametris  AB,  4^  deferiptae,  & tP,  / corpufcula  fita  extrin- 
fecus  in  diametris  illis  produCiis.  Agantur  a corpufculis  lines 


THKy  TIL,  phkypity  auferentes  a circulis  maximis  AHBy 
ahby  aequales  arcus //A,  hk&cl  L,  i-/:  Et  ad  eas  demittantur 
perpendicula  d"®,  j</;  SE,  se;  I R,  ir;  quorum  , sd  fe- 
cent  T L,  p l 'in  F &f:  Demittamur  etiam  ad  diametros  perpen- 
dicula I iq.  Evanefeant  anguli  DTE  , dpe:  & (ob  squa- 
les DS,  as,  E S & e s,  ) lines  TE,  T F & pe,  pf  & li- 
neolsT^F,  d f pro  squalibus  habeantur  r quippe  quarum  ratio 
ultima,  angulis  illis  DTEy  dpe  limul  evanefeentibus , elt  squa- 
litatis. His  itaque  conllitutis,  erit  iP/,  ad  iP P’,  ut /? / ad  *D F,  & 
/>/,  ad  p i,  ut  df,  vel  2)  P ad  r ;■ , & ex  squo  T I y.pf  ad  T FX  p i 
utP/, adr/,  hoc  elt  (per  Coro!.  4.  Lem.  vii,)  ut  arcus ///ad  ar- 
cum ib.  Rurfus  TI,  ad  J*  ut  / ^ ad  SE,  &ps  ndp  i ut  se  vel 
JA  ad  iq;  & ex  squo  TIX  p s ad  TSXp  i ut  / ^ad  i q.  Et 
coniunftis  rationibus  T I quad.XpfXps  ad  p i qttad.  XTFXTS, 
Ut  ///X  ad  ihy.iq\  hoc  ell,  ut  fuperHcies  circularis,  quam 
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arcus  IH  convoluiione  femicirculi  circa  diametrum 
fcribet,  ad  fuperficiem  circularem,  quam  arcus /A  convolutione 
femicircuH  ak  b circa  diametrum  a b defcribct.  Et  vires,  quibus 
hff  fuperficies  fecundum  lineas  ad  fe  tendentes  attrahunt  corpuf- 
cula  y & />,  funt  (per  Hypothefin)  .ut  ipf®  fuperficies  applicat® 
ad  quadrata  dillantiarum  fuarum  a corporibus,  hoc  cU  , ut  p /X / s 
ad  ‘PFy.BS.  Suntque  h®  vires  ad  ipfarum  panes  obliquas  qus 
(fada  per  Legum  Corol.  refoluiione  virium)  fecundum  li- 
neas PS,  / j ad  centra  tendunt,  ut  P l ad  P &p  i zd  Pa;  id 
eft  fob  fimilia  triangula  PJ^  & P S F,  p i <f  p sf)  ut  P S ad 
P F &:  jps  &d  pf.  Unde,  ex  ®quo,‘fit  aitraftio  corpufculi  hujus  P 


B m 

r M V 


PFY.pfy.ps 


PS 


id 


verfus  S ad  aitraflioncm  corpufculi  p verfus  /,  ut 
^ X F S 

, hoc  cfl,  ut  ps  quad.  i.dP  S quad.  Et  fimili  argu- 
mento vires , quibus  fuperficies  convolutione  arcuum  KL.,  k l de- 
feript®  trahunt  corpufcula,  erunt  ut  p s quad.  ad  P S quad.\  inque 
eadem  ratione  erunt  vires  fuperficierum  omnium  circularium  in 
quas  utraque  fuperficies  Spharica  , capiendo  femper  s d aqualem 
ofD  & re  aqualem  J A,  dilUngui  potelh  Et,  per  compofitionem, 
vires  totarum  fuperficierum  Spharicarum  in  corpufcula  exercita  e- 
runt  in  eadem  ratione.  .^E.D, 

PROPOSITIO  LXXII.  THEOREMA  XXXII. 


St  ad  Sphara  cujujvts  punfla  fwgula  tendant  vires  aequales 
centripeta  decrefeentes  in  duplicata  ratione  diftaniiarum  a 
punBis , ac  detur  tum  Sphaera  denfttas , tumratio  diame~ 
tri  Sphaerae  ad  difiantiam  corpufculi  a centro  ejus  j dico 
quod  vis  qua  cor pufculum  attrahitur  proportionalis  erit 
femidtametro  Sphaerae^ 

Nam  concipe  corpufcula  duo  feorCm  a Spharis  duabus  attrahi, 
unum  ab  una  & alterum  ab  altera,  & dillantias  eorum  a Sphara- 
rum  centris  proportionales  efle  diametris  Sphararum  refpetffive, 
Spharas  autem  refolvi  in  particulas  fimiles  & fimiliter  pofitas  ad 
corpufcula.  Et  attraftiones  corpufculi  unius,  fafla  verfus  fingulas  - 

frarticulas  Sphara  unius,  erunt  ad  attraftiones  alterius  verfus  ana- 
ogas  totidem  particulas  Sphara  alterius , in  ratione  compofita  ex 
ratione  particularum  directe  & ratione  duplicata  dillantiarum  in-> 

verfe 


Digitized  by  Coogle 


1 


Dk  Moto 
Co(FCHUI4, 


176  PHILOSOPHLE  NATURALIS 

verfe.  Sed  particulae  funt  ut  Sphaera:,  hoc  efl,  in  ratione  triplica- 
ta diametrorum,  & diflaniia:  funt  ut  diametri,  & ratio  prior  direc- 
te una  cum  ratione  pofteriore  bis  inverfe  cll  ratio  diametri  ad  dia- 
metrum. ^jE.D. 

Corol.  I.  Hinc  li  corpufcula  in  Circulis,  circa  Sphaeras  ex  mate- 
ria aequaliter  attrailiva  conllantes , revolvantur  j fintque  dillantias 
a centris  Sphaerarum  proportionales  earundem  diametris  : Tempora 
periodica  £runt  sequalia.. 

Corol.  X.  Et  vice  verfa  , fi  Tempora  periodica  funt  mqualia ; di- 
fiantiae  erunt  proportionales  diametris-  Confiant  haec  duo  per  Co- 
rol. Frop.  IV. 

Corol.  3.  Si  ad  Solidorum  duorum  quorumvis  fimilium  & aequa- 
liter denforum  pundia  fingula  tendant  vires  aquales  centripetae  de- 
crefeentes  in  duplicata  ratione  difiantiarum  a pundis : vires  quibus 
corpufcula,  ad  ^lida  illa  duo  limiliter  fita,  attrahentur  ab  iifdem, 
erunt  ad  invicem  ut  diametri  Solidorum. 

PROPOSITIO  LXXIU.  THEOREMA  XXXIII. 

St  ad  Sphtera  alkujus  Jatte  punBa  fmguh  tendant  aqualet 
vtres  centrtpetee  decrefeentes  in  duplicata  ratione  di ft an- 
tiarum a pun&is:  dico  quod  corpufculum  intra  Sphteram 
conjlitutum  attrahitur  vi  proportionali  dijlantia  fua  ab 
ipjitii  centro. 

In  Sphaera  ABCT>,  centro  S deferipta, 
locetur  corpufculum  ‘P  j & centro  eodem 
intervallo  jp,  concipe  Sphaeram  interiorem 
P E deferibi.  Manifeftum  efi , per  Prop. 

Lxx.  quod  Sphaericae  fuperficies  concentricae 
ex  quibus  Sphaerarum  differentia  A E B F 
componitur , attradionibus  per  attradiones 
contrarias  deftrudis  , nil  agunt  in  corpus 
P.  Refiat  fola  attradio  Sphaerae  interioris 
P E 0 P.  Et  per  Prop.  lxxii.  haec  efi  ut  di- 
fiantiaPJ.  ^P.2). 

Scholium. 

Superficies  ex  quibus  folida  componuntur , hic  non  funt  pure 
Mathematicae , fcd  Orbes  adeo  tenues  ut  eorum  crailitudo  infiar 

nihili 
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nihiti  fit;  nimirum  Orbes  evanefeentes  ex  quibus  Sphaem  ultimo  Lim» 
confiat,  ubi  Orbium  illorum  numerus  augetur  & crafiiiudo  mi- 
nuitur  in  infinitum.  Similiter  per  punfta  ex  quibus  lineae , fu- 
pcrficies  & folida  componi  dicuntur , intelligendae  funt  particulae 
aequales  magnitudinis  contemnendae. 

PROPOSITIO  LXXIV.  THEOREMA  XXXIV'. 

hfdem  pofith , dteo  quod  corpufculum  extra  Spharam  conJl  ’t~ 
tutum  attrahitur  vi  reciproce  proportionali  quadrato  dif- 
tantis  fua  ab  ipftut  centro. 

Nam  difiinguatur  ^haera  in  fuperficies  Sphericas  innumeras  con- 
centricas , & attraftiones  corpufculi  a fingUlis  fuperficiebus  oriun- 
dae erunt  reciproce  proportionales  quadrato  difiantiae  corpufculi  a 
centro,  per  Prop.  lxxi.  Et  commonendo,  fiet  fummaattradionum, 
hoc  eft  attraftio  corpufculi  in  Sphsram  totam,  in  eadem  ratione. 

^ O. 

Corol.  I.  Hinc  in  aequalibus  difiantiis  a centris  homogenearum 
Sphaerarum , attraftiones  funt  ut  Sphaerae;  Nam  per  Prop.  lxxu  , 
fi  difiantiae  funt  proportionales  diametris  Sphaerarum,  vires  erunt  ut 
diametri.  Minuatur  diftantia  major  in  illa  ratione;  &,  difiantiis 
jam  faftis  aequalibus , augebitur  atiraftio  in  duplicata  illa  ratione ,' 
adeoque  erit  ad  attraftionem  alteram  in  triplicata  illa  ratione,  hoc 
efi,  in  ratione  Sphaerarum. 

Corol.  In  difiantiis  quibufvis  attradiones  funt  ut  Sphaerae  ap- 
plicatae ad  quadrata  difiantiarum. 

Corol.  3.  Si  corpufculum,  extra  Sphaeram bomogeneampofitum, 
trahitur  vi  reciproce  proportionali  quadrato  dilla.n'.iae  fuae  ab  ipfius 
centro  , confiet  autem  Sphaera  ex  particulis  attradivis;  decrefeee 
vis  particulae  cujufquc  in  duplicata  ratione  difianti^  a panicula. 

PROPOSITIO  LXXV.  THEOREMA  XXXV. 

St  ad  sphaera  data  punBa  fingula  tendant  vires  aquales  cen- 
tripeta  , decrefeentes  in  duplicata  ratione  difiantiarum  a 
punclis-f  dico  quod  Sphara  quavis  alia  fimilaris  ab  eadem 
attrahitur  vi  reciproce  proportionali  quadrato  difiantia 
centrorum. 

Nam  particulae  cujufvis  attraflio  eft  reciproce  ut  quadratum  di-  . 
fiantiae  fuae  a centro  Sphaerae  trahentis , (per  Prop.  lxxiv.)  & prop- 
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r*‘MoTu  terea  eadem  cft  ac  fi  vis  tota  attrahens  manaret  de  corpufculo 
Co»'»»»»!.  unico  fito  in  centro  hujus  Sphaerae.  Haec  autem  auraftio  tanta 
ell  quanta  foret  viciflim  attraftio  corpufculi  ejufdem  , fi  modo 
illud  a lingulis  Sphaerae  attradae  particulis  eadem  vi  traheretu»'  qua 
ipfas  attrahit.  Foret  autem  iila  corpulculi  attradlio  (per  Prop.' 
Lxxiv. ) reciproce  proportionalis  quadrato  dillamiae  fuae  a centro 
Sphaeiae;  adeoque  huic  aequalis  attradlio.  Sphaerae  cft  in  eadem  ra- 
^ tiore.  ^ E.  ‘D. 

Ccrol.  I.  Attraftiones  Sphffirarum,  Verfus  alias  Sphaeras  homoge- 
neas,  funt  ut  tpharra.*  trahentes  applicatae  ad  quadrata  diltamiarum 
centrorum  fuorum  a centris  earum  quas  attrahunt. 

Ccrol.  ^.  Idem  valci  ubi  Sphaera  aitrada  etiam  attrahit.  Nam- 
que hujus  punda  finguJa  trahent  fingula  alterius , eadem  vi  qua 
ab  ipfis  vicillim  trahuntur , adeoque  cum  in  omni  attradione  ur- 
geatur (per  Legem  iii. ) tam  pundum  attrahens,  quam  pundum 
aitradum,  geminabitur  vis  attradionis  mutuae,  confers atis propor- 
tionibus. 

Ccrol.  3.  Eadem  omnia  , quae  fuperius  de  motu  corporum  circa 
umbilicum  Conicarum  Sedionum  demonllrata  funt , obtinent  ubi 
Sphtera  attrahens  locatur  in  umbilico  & corpora  moventur  extra 
Sphaeram. 

. Corol.  4.  Ea  vero  quae  de  motu  corporum  circa  centrum  Coni- 
carum Sedionum  demonllrantur,  obtinent  ubi  motus  peraguntur 
intra  Sphteram. 

PROPOSITIO  LXXVl.  THEOREMA  XXXVI. 

St  Sphara  m pregreffn  a centro  ad  etreumferenttam  [quo- 
ad materia  denfitatem  Qf  vim  attra&ivam)  utcunque 
dtjjlmilares  j in  progrejfu  vero  per  circuitum  ad  datam 
omnem  a centro  dijlantiam  funt  twdique  fmilares,  &vis 
attra^iva  punBi  cujufque  decrefeit  in  duplicata  ratione 
diftantia  corporis  attraHi:  dico  quod  vis  tota  qua  hujuf- 
modi  Sphara  una  attrahit  altam  fit  reciproce  proportio- 
nalis quadrato  dijlantia  centrorum. 

Sunto  Sphaera  quotcunque  concentrica  fimiIares./^jS,CZ),A/’. 

. &c.  quarum  interiores  addita  exterioribus  componant  materiam 

denfioretn. 
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denfiorem  verfus  centrum , vcl  fubdud^ae  relinquant  tenuiorem;  &Li 
hae  (per  Prop.  lxxv.)  trahent  Sphaeras  alias  quotcunque  concentri- 
cas  limilares  G/7,  IK,  LMy  &c.  Unguli  lingulas,  viribus  reci- 
proce proportionalibus  quadrato  dillantia:  S'P.  Et  componendo  vel 
dividendo,  fumma  virium  illarum  omnium,  vel  exceUiis  aliquarum 
fupra  alias,  hoc  eft  , vis  qua  Sphira  tota  ex  concentricis. quibuf- 
cunque  vel  concentricarum  difleremiis  compofita  AB  , trahit  to- 
tam ex  concentricis  quibufeunque  vcl  concentricarum  diflerentiis 
compofitamG//,  erit  in  eadem  ratione.  Augeatur  numerus  Sphae- 
rarum concentricarum  in  infinitum  lic  , ut  materiae  denfitas  una 
cum  vi  attraftiva,  in  progreflu  a circumferentia  ad  centrum,  fecun- 
dum Legem  quamcunque  crefeat  vel  decrefeat : & , addita  materia 


non  attraftiva  , compleatur  ubivis  denfitas  deficiens , eo  ut  Sphae- 
rae acquirant  formam  quamvis  optatam  ; & vis  qua  harum  una  at- 
trahet  alteram  erit  etiamnum  (per  argumentum  fuperius)  in  eadem 
illa  diftantis  quadratae  ratione  inverfa.  ^ E.  T>. 

CoroL  i.  Hinc  fi  ejufmodi  Sphaerae  complures , fibi  invicem  per 
omnia  limilcs  , le  mutuo  trahant ; attradiones  acceleratrices  fingu- 
larum  in  fingulas  erunt , in  aequalibus  quibufvis  centrorum  di- 
ftantiis,  ut  Sphiri  attrahentes. 

•CoroL  z.  Inque  diftantiis  quibufvis  inaequalibus,  ut Sphirae  attra- 
hentes applicatae  ad  quadrata  diiUntiarum  intra  centra. 

CoroL  3.  Attractiones  vero  morrices,  feu  pondera  Sphaerarum  in 
Sphaeras  erunt,  in  aequalibus  centrorum  diltantiis,  ut  Spha-rae  at- 
trahentes & attracta;  conjumftim,  id  cll,  ut -contenta  fub  Sphaeris 
per  multiplicationem  produda. 

CoroL  4.  Inque  dillantiis  inaequalibus,  ut  contenta  illa -applicata 
ad  quadrata  diliamiarum  inter  centra. 

Z*  z . CoroL 
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Di  Moto  Corol.  • Eadem  valent  ubi  attraftio  oritur  a Sphaer®  utriufque 
CoiVoaoM,  virtute  attrafliva,  mutuo  exercita  in  Sphaeram  alteram.  Nam  vi- 
ribus ambabus  geminatur  attraftio , proportione  fervata. 

Corol.  6.  Si  hujufmodi  Sphaer®  aliqu®  circa  alias  quiefcentes  re- 
volvantur , lingul®  circa  lingulas  , lintque  diftanti®  inter  centra 
revolventium  & quiefcentium  proportionales  quielcentium  dia- 
metris;'aqualia  erunt  Tempora  periodica. 

Corol.  7.  Et  viciinm  , fi  Tempora  periodica  funt  aqualia;  di- 
flantia  erunt  proportionales  diametris. 

• Corol.  8.  Eadem  omnia , qua  fuperius  de  motu  corporum  cir- 
ca umbilicos  Conicarum  Seftionum  demonllrata  funt , obtinent 
ubi  Sphara  attrahens,  forma  & conditionis  cujufvis  jam  defcripta  , 
locatur  in  umbilico. 

Corol.  9. . Ut  & ubi  gyrantia  funt  etiam  Sphara  , attrahentes , 
conditionis  cujufvis  jam  defcripta. 

PROPOSITIO  LXXVII.  THEOREMA  XJOfVII. 

St  ad  fmgula  Sphararum  punBa  tendant  vires  centripeta , 
proportionales  dijiantiis  pun&orum  a corporibus  attraBis : 
dico  quod  vis  compofita , qua  Sphara  dua  fe  mutuo  tra- 
hent , efl,ut  diflantia  inter  centra  Sphararum. 

Caf.  I.  jfEBF  Sphara,  S 

centrum  ejus,  tP  corpusculum  at- 
traflum,  5*5 axis  Sphara  per 

centrum  corpufculi  tranfiens,  EF, 
explana  duo  quibus  Sphara  fe- 
catur , huic  axi  perpendicularia  & 
hinc  inde  aqualiter  dillantia  a 
centro  Sphara •,  G,  g interfeftio- 
nes  planorum  & axis,  & punc- 
tum quod  vis  in  plano  E F.  Punc- 
ti iy  vis  centripetai  in  corpufculum  y,  fecundum  lineam  exer- 
cita, eft  ut  dillantia  & ( per  Legum  Corol.  a.)  fecundum  li- 
neam T*G,  feu  verfus  centrum  J,  ut  longitudo  TG.  Igitur  punc- 
torum omnium  in  plano  EF,  hoc  ell  plani  totius  vis,  qua  corpuf- 
culum T trahitur  verfus  centrum  S , eft  ut  numerus  punftorum 
dudlus  in  dillantiam  TG:  id  eft,  ut  contentum  fub  plano  ipfo  EF 
& dillantia  illa  TG.  Et  firailiter  vis  plani  ef,  qua  corpufculum  P 

trahitur 
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trahitur  verfus  centrum  5 , eft  ut  planum  illud  duftum  in  diftan- Liber 
tiam  fuam  Tg  , five  ut  huic  a?quale  planum  iE/^dudum  in  diftan- Pumu*- 
tiara  illam  Tg-,  & fumma  virium  plani  utriufque  ut  planum. 
duftum  in  fummam  diftantiarum  5PG-t-!Pp,  id  eft,  ut  planum  il- 
lud dudlum  in  duplam  centri  & corpufculi  diftantiam  TSy  hoc  eft,’ 
ut  duplum  planum  duftum  in  diftantiam  ‘PS,  vel  ut  fum- 
ma  a;qualium  planorum  EF  e f duda  in  diftantiam  eandem.  Et 
fimili  argumento , vires  omnium  planorum  in  Sphaera  tota  , hinc 
inde  aequaliter  a centro  Sphaerae  diftantium , funt  ut  fumma  pla- 
norum dufta  in  diftantiam  PS,  hoc  eft,  ut  Sphaera  tota  dudta 
in  diftantiam  centri  fui  S a corpufculo  P.  E.  ‘D. 

Caf.  X.  Trahat  jam  corpufculum  P Spha-ram  AEBF.  Et  eo- 
dem argumento  probabitur  quod  vis , qua  Sphaera  illa  trahitur , 
erit  ut  diftantia  P S.  ^ E.  P). 

Caf.  3.  Componatur  jam  Sphaera  altera  ex  corpufculis  innume- 
ris IP  > & quoniam  vis,  qua*  corpufculum  unumquodque  trahitur, 
eft  ut  diftantia  corpufculi  a centro  Sphar®  prima  duda  in  Spha- 
ram  eandem , atque  adeo  eadem  eft  ac  fi  prodiret  tota  de  corpuf- 
culo  unico  in  centro  Sphara  •,  vis  tota  qua  corpufcula  omnia  in 
Sphara  fecunda  trahuntur  , hoc  eft , qua  Sphara  illa  tota  trahi- 
tur, eadem  erit  ac  fi  Sphar^  illa  traheretur  vi  prodeunte  de  cor- 
pufculo unico  in  centro  Sphara  prima , & propterea  proportio- 
nalis eft  diftantia  inter  centra  Sphararum.  E.  T>. 

Caf  4.  Trahant  Sphara  fe  mutuo  , & vis  geminata  proportio- 
nem priorem  fervabit.  E.  P>. 

Caf.  5.  Locetur  jam  corpufculum  f intra  Spharam  AEBF\  & 
quoniam  vis  plani  e f in  corpufculum  eft  ut  contentum  fub  plano 
illo  & diftantia  fg  \ & vis  contraria  plani  EF  w\.  contentum  fub  pla- 
no illo  & diftantia  ^G;  erit  vis  ex  utraque  compofita  ut  differen- 
tia contentorum,  hoc  eft,  ut  fumma  aqualium  planorum  dudia  in 
femiflem  difTerentia  diftantiarum,  id  eft,  ut  fumma' illa  dufta  \n  pS 
diftantiam  corpufculi  a centro  Sphara.  Et  fimili  argumento,  attrac- 
tio planorum  omnium  E F , ef  in  Sphara  tota , hoc  eft , attradiio 
Sphara  totius,  eft  ut  fumma  planorum  omnium  , feu  Sphara  tota, 
dufta  mfS  diftantiam  corpufculi  a centro  Sphara.  ^E.D. 

CaJ.  6.  Et  fi  ex  corpufculis  innumeris  f componatur  Sphara  no- 
va, intra  Spharam  priorem  AE  BF[\i&  -,  probabitur  ut  prius  quod 
attradlio,  live  fimplex  Sphara  unius  in  alteram,  five  mutua  utriuf- 
que  in  le  invicem,  erit  ut  diftantia  centrorum  p S.  ^E.P). 
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PROPOSITIO  LXXVIII.  THEOREMA  XXXVIR 

» ' 

si  Sphara  hi  progrejfu  a centro  ad  circumferentiam  fmt  ut- 
cunque dijjimilares  ^ inaquabiles , in  progreffu  vero  per 
, circuitum  ad  datam  omnem  a centro  dt/lantiam  fmt  undi- 
que fimilares  ; ^ vis  attraFiiva  punBi  cujufque  ftt  ut  di- 
jlantia  corporis  attraSi-,  dico  quod  vis  tota  qua  hujufmo- 
di  Sphara  duic  fe  mutuo  trahunt  fit  proportionalis  difian- 
tia  inter  centra  Sphaerarum. 

Demonllratur  ex  Propofiuone  praecedente  , eodem  modo  quo 
Propolitio  Lxxvi  cx  Propoliiionc  lxxv  demonllrata  fuit. 

Corol.  Quje  fuperius  in  Propofitionibus  x & lxiv  de  motu  cor- 
porum circa  centra  Conicarum  Sedionum  demonllrata  funt,  valent 
ubi  attractiones  omnes  liunt  vi  Corporum  Sphaera;  conditionis  ejuf- 
dem. 

Scbelhm. 

Attradionum  Cafus  duos  infigniores  jam  dedi  cxpofitos ; nimi- 
rum ubi  Vires  centripetae  decrefeunt  in.  duplicata  dillantiarum  ra- 
tione, vel  crelcunt  in  dillantiarum  ratione  limplici;  efficientes  in 
utroque  Cafu  ut  corpora  gyrentur  in  Conicis  Sationibus,  & com- 
ponentes corporum  Sphsericorum  Vires  centripetas  eadem  Lege  , 
in  recelTu  a centro  , decrefeentes  vel  crefeentes  cum  leipfis:  Quod 
ell  notatu  dignum.  Cafus  caeieros  , qui  conclufioncs  minus  elegan- 
tes exhiben^ , figillatim  percurrere  longum  ellct.  Malim  eundos 
methodo  generali  limul  comprehendere  ac  determinare,  ut  fequiiur. 

L E M M A XXIX. 

Si  deferibantur  centro  S circulus  quilibet  A E B , 05*  centro  P 
circuli  duo  E F , e f , fecantes  priorem  in  E,  c , hneam- 
que  PSt«F,  f}  & ad  rS  demittantur  perpendicula  E D, 
cd.‘  dico  quod y ft  dtjlantia  arcuum  E F,  ci in  infinitum 
minui  intelligatur  , ratio  ultima  Irnea  evanefeentis  D d ad 
lineam  evane/centem  Ei  ea  fit  ^ qua  linea  E E ad  lineam 
PS. 

, Nam 
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Nam  fi  linea  ‘P  e fecet  arcum  EF  \r\  q \ & refta  E e,  quae  cum 
arcu  evanefcente  Ee  coincidit,  producta  occurrat  redae  P S \r\T\ 
& ab  J"  demittatur  in  PE  normalis  SG\  ob  limilia  trianguIaOT*^, 
dTey  *DES’,  erit  Dd  id  Ee,  ut  P)T ad  7 E,  feu  P>E  ad  E S\ 


& ob  triangula  £ e <7,  rpcrLemr  viir,  ^Corol.?.Lem  vti.) 
fimilifl,  erit  Ee  ad  e 7 feu  Ff,  ut  ES  ad  SG\  & ex  aequo,  P)d 
ad  Ff  \ix.P>  E id  SG ; hoc  eil  (ob  fimilia  triangula PG  S) 
ut  PEid  PS.  !^E.7X  ' ■ ■ 

PROPOSITIO  LXXIX.  THEOREMA  XXXIX. 

Si  fuperfictei  ob  latUufImem  tnfitttte  dimmutam  jarnjam' eva- 
mfcens  E F fe , cotivoluiione  fui  circa  axem  P S de  fer  ibat 
. /olidum  spbeericum  concavo- cuftvexum  ,■  ad  cujus  particu- 
las  finptdas  aquales  tendant  aquales  virn  centripet a : di- 
co quod  Idis  , qm  /olidum  illud  trahit  corpu/culum  /itum 
in  P,  ejl  in  ratione  compfi/tta  ex  ratione  /olidi  DEf  X F f 
{jf  ratione  vis  qua  particula  data  in  loco  F f traheret  idem 
corpu/culum.  V 

Nam  fi  primo  confideremus  vim  fupcificiei  Sphaericae  FE,  quae 
convolutione  arcus  F E generatur,  ii:  a linea  de  uluvis  Iccaiur  in  r; 
erit  fupcrficiei  pars  annularis  , convolutione  arcus  r E.  genita  , ut 
lineola  Dd,  manente  Sphffir*  radio  PE,  ^uti  dcmonltravit  Ar- 
chimedes in  Lib.  da^Spbara  &:  Cylindro.)  Jb.t  hujus  vislecundum 
lineas  PE  vel  Pr  undique  in  fuperficie  con’ca  luas  exercita  , ut 
ha’c  ipfa  fupcrficiei  pars  annularis  ; hoc  clt,  ut  lineola  'Ddvd, 
quod  perinde  dt , ut  redangulum  fub  dato  Spha;ix  r.adio  P E Sc 


Liiim  • ' 
Pili  MU*. 
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Di  Motu  lineola  illa  at  fccunduns  lineam  PiS"  ad  centrum  S tendentem- 
Co»po»uM  minor,  in  ratione  ad  iP£,  adeoque  ut  ‘P^Dy.Dd.  Dividi 
Jam  initlligatur  lima  ‘D  F \n  particulas  innumeras  squales,  qus 
linguis  nominentur,  ©a/;  & fuperficies  FE  dividetur  in  totidem 
squales  annulos,  quorum  vires  erunt  utfummaomniumlPDXlZ)</, 
hoc  cft,  Mi\TFq  — 'tTDq , adeoque  ut  E quad.  Ducatur 


jam  fuperficies  in  altitudinem  fiet  folidi  EFfe\\s  ex- 

ercita in  corpufculum  F ut  ‘DEqic.Ff:  puta  fi  detur  vis  quam 
particula  aliqua  data  Ff\n  dillantia  F F exercet  in  corpufculum  F. 
At  fi  vis  illa  non  detur,  fiet  vis  folidi  E Ff e Mt  folidum  F>Eqy^Ff 
& vis  illa  non  data.conjundim.  ^^E  F>. 

PROPOSITIO  LXX  . THEOREMA  XL. 


Si  ad  sph<er<e  altcujus  A B E , centro  S defcrtpta , particu- 
las ftngulas  aquales  tendant  aquales  vires  centripeta , & 
ad  Sphara  axem  AB,  quo  corpufculum  aliquod  ^ lo- 
' catur,  erigantur  de  punSlis  ftngulis  perpendtcula  DE, 
sphara  occurrent  in^y  Qf  in  ipfis  capiantur  longitudi- 


nes D N , qua  fint  ut  quantitas 


DEqX^ 
PE 


VIS 


quam 


sphara  particula  fit  a in  axe  ad  diJlantiamVE  exercet  in 
corpufculum  P conjunBim.:  dico  quod  yis  tota  , qua  cor- 
pufculum P trahitur  verfus  Spharam  , e (i  ut  area  com- 
prehenfa  fub  axe  sphara  A B linea  curva  A N B , 
quam  pun^um  N perpetuo  tangit. 

Etenim 
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Etenim  flantibus  quae  in  Lemmate  & Theoremate  noviflimo 
conflrtijfta  funt , concipe  axem  Sphaerae  B dividi  in  particulas 
innumeras  aequales  !D  a , & Sphaeram  totam  dividi  in  totidem  la- 
minas Sphsncas  concavo-convexas  EF/e,  & erigatur  perpen- 
diculum dn.  PenTheorema  fuperius,  vis  qua  lamina  EFfe  tra- 
• hit  corpufculum  T cft  ut  ^EqX.Ff&  vis  particulae  unius  ad  di- 
ftantiam  T E vel  TF  exercita  conjunflim.  Ett  autem  per  Lem- 
ma noviflimum,  2)  ad  Ffut  TE  ad  TS,  & inde  /y  aequalis 

& 2)  squale  in  ^ , & prop- 

tr  .£»  *Jr  JS 

terea  vis  lamins  EFfe  efl  ut  T>d\r\  — & vis  particula 

ad  dil^antiam  7*  inexercita  conjunflim,  hoc  efl  (ex  Hypothefi)  ut 
T)  Ny.1)  d,  Icu  area  cvanefcens  T>Nnd.  Sunt  igitur  laminarum 
omnium  vires,  in  corpus  T cxercits,  ut  ares  omnes  ‘DNnd,  hoc 
■ efl,  Sph.xrs  vis  tota  ut  area  tota  ^E.T>. 


Corol.  I.  Hinc  fi  vis  centripcta,  ad  particulas  fingulas  tendens, 
eadem  fcmper  maneat  in  omnibus  dillantiis  , & fiat  2)  iV  ut 

jQjj  gyj  corpufculum  a Sphsra  attrahitur, 

Jr  h * 

ut  area  ABN.A. 


Corol.  X.  Si  particularum  vis  centripeta  fit  reciproce  ut  diflantia 

corpufculi  a fe  attrafli,  & fiat  2)iVut  : erit  vis  qua 

corpufculum  T a Sphsfa  tota  attrahitur  ut  area  ABRA. 

Corol.  3.  Si  particularum  vis  centripeta  fit  reciproce  ut  cubus  di- 

flantiffi  corpufculi  a fe  attrafti,  fi:  fiat  2)i2  ut  erit  vis 

TEqq 

qua  corpufculum  a tota  Sphsra  attrahitur  ut  arca  AB  NA. 

Corol.  4.  Et  univerfaliter  fi  vis  centripeta  ad  fingulas  Sphsrs 
paniculas  tendens  ponatur  ,efle  reciproce  ut  quantitas  V' , fiat  au- 
tem 25iYut  erit  vis  qua  corpufculum  a Sphsra  to- 

ta attrahitur  ut  area  A B NA. 


Aa  ' PROPO- 


Lin  Ek. 
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COMQMIH.  PROPOSITIO  LXXXI.  PROBLEMA  XLL' 
Stantibus  jam  pojitis , menfuranda  efi  Area  A B N A. 

A punfto  7*  ducatur  refta  7*  H SphaEram  tangens  in  H,  & acT 
axem  ^ AB  demilTa  normali  H I ^ bifecetur  7*  / in  Z, ; & erit 
(per  Prop.  12.  Lib.  2.  Elem.)  ^ Eq  squale  7Sq-*-SEq-^ 
X P ST>.  Eli  autem  J aB ^ feu  SHq  (ob  iimilitudinem  triangu- 
lorum J 7*7/,  J//7)  squale  reflangulo  yj/.  Ergo  7* squa- 
le ell  contento  fub  !P  iS*  & 7*  J -t-  -+-  % ST)^  hoc  eft,  fub  7*  J & 

X LS -i-2i7>  , id  ell,  fub  7*d’&  2 L*D.  Porro  *DE  quad.  squale 
eftJjBy — S*Dqy  feu  SEq  — LSq  x S LT)  — LDq^  id  ell^ 
xSL^ — L^Ltq—ALB.  Nam  LJ*; — SEq  feu  LSq, — SA^- 


f per  Prop.  6.  Lib.  x.  Elem. ) squatur  reflangulo  AL  B.  Scriban- 
tur itaque  x SL*D  — L^D  q — ALB  pro  ‘DEq;  & quantitas 

*1“®  fecundum  Corollarium  quartum  Propofitionis 


prscedentis  ell  ut  longkudo  ordinarim  applicats  D N , refolvet 
rr  ■ . _ LTty.T  S LT>qy.TS  ALBy.TS 

fefe  in  tres  partes  <p£y^y  1PEX\  TEXV  ; 

nbifiproV  fcribatur  ratio  inverfa  vis  centripets,  & pro  PE  me- 
dium proportionale  inter  PS  8c  x L*D\  tres  ilis  partes  evadent  or- 
dinatim  applicats  linearum  totidem  curvarum  > quarum  ares  per 
Methodos  vulgatas  innoiefcunt.  ^E.  F. 
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Exmfl.  I.  Si  vis  centripeta  ad  fingulas  Sphaerae  particulas  ten- n b i « 
‘dens  fu  reciproce  ut  diftantia;  pro  V fcribe  diltamiam  TE\  dein  P»*****- 


X TSy.LT>  pro  TEqt  & 6et  ut  SL — 1 Z.O ALB. 

^ xLd 

Pone  ® ^'aequalem  duplo  e!us  x SL  — LT>  — ALB , ^ 

L*L> 


natae  pars  data  1.  S L dadVa  in  longitudinem  A B defcribet  arcam 
redangulam  x SLyAB\  & pars  indefinita  LT>  dufta  normaliter 
in  eandem  longitudinem  per  motum  continuum , ea  lege  ut  inter 
movendum  crelcendo  vel  decrefcendo  sequetur  femper  longitudini 

LT>,  defcribet  aream  ~.^^?.,id  eft, aream  SLyAB-,  qu* 

fubdufta  de  area  priore  x SL  X AB  relinquit  aream  S Ly  4B 
A L B * ■ 

Pars  autem  tertia  -j^  dufta  itidem  per  motum  localem  norma- 


liter in  eandem  longitudinem,  defcribet 
aream  Hypcrbolicam  ; quas  fubdufta  de 
area  relinquet  aream  qusfitam 

ylBNA.  Unde  talis  emergit  Problema- 
'tis  conliruftio.  Ad  pundia  L,  A,  B eri- 
ge perpendicula  Z>/,  Bby  quorum 
A a ipfi  L B,  Sc  B h ipfi  L A aequetur. 
Afymptotis  Ll,  LB^  per  punfla  b de- 
fcnbatur  Hypcrbola  a b.  Et  afta  chorda 
b a claudet  aream  * b a areae  quaelitae 
ABNA  aequalem. 


Exempl.  X.  Si  vis  centripeta  ad  fmgulas  Sphaerae  particulas  ten- 
dens fit  reciproce  ut  cubus  di (lantiae,  vel  (quod  perinde  elt)  ut  cu- 
bus ille  applicatus  ad  planum  quodvis  datum ; 

dein  X TSyLD  pro  TEq\  & fiet  ut 


JZ,  X ASq ASq 

TSyLT>  ITS 


^ T ^Sa 

— '^T~SyL'Bq'  continue  proportionales  TS,  AS,  SJ) 

‘ ducantur  hujus  partes  tres  in 

longitudinem  A B , prima  generabit  aream  Hjperboli- 


Aa  X 


cam; 
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, ALBy.Sh 

canv  ; fecunda  } SI  arcam  i ABY.SI  v tertia 

ALBXSI  ALBxSr 
am  — -•!  ■/  a — , id  eft  • ABxSI. 


De  prima  fui>" 


a 


•L  LA  xLB 

ducatur  fumma  fecunds  & terti*,  & 
manebit  area  qusfita  AB  N A.  Un- 
de talis  emergit  Problematis  conftruc- 
tio.  Ad  punda  Z. , A^  S,  ^ erige 
perpendicula  L/,  A a.,  Ss.,  Bb , quo- 
rum Ss  ipfi  SI  aequetur,  perque  punc- 
tum s Afymptotis  Z/,  LB  delcriba- 
tur  Hyperbola  asb  occurrens  perpen- 
diculis A a,  Bb\n  a &C  b-,  & redangu- 
lum  X AS I fubdudum  de  area  Hyper- 
bolica  Aasb B relinquet  arcam  quacli- 
tam  AB  NA. 

Exempl.  3.  Si  Vis  centripeta  , ad  fingulas  Spb*rse  particulas 
tendens , decrefeit  in  quadruplicata  ratione  diftantuE  a particulis 

rcv\he‘-^  pro  V,  dein  ^ pro  2»  Z,  &fiet®iVut 
X AS  cub 

SIqXSL  1 Sl^f  T SJjy,ALB  . I 





L-  A L S 


Y^SI^yLT>c*  xvxSl^yLT)' 

Gujus  tres  partes  duftae  in  longitudinem  AB,  producunt  areas  tot- 
..  . . xSJ^xSL,  1 I SIef  ^ 

idem , viz.  - in  tTTZ “ ’ :rr-n  m vLB—VLA-, 

STayiALB  I 

& 


xVxSI  ^VLUijC 


iv  X S X LAcub.  vLBcub. 
donem  fiunt.  SIq,  & S Itj 


vx  d l 

Et  hcB  poft  debitam  reduc- 
xS  Icnb. 

^~TLT 


HcE  vero  fub- 


dudts  poflerioribus  de  priore  , evadunt  . Igitur  vis  tota, 

qua  corpufculum  B in  Sphffira:  centrum,  trahitur,  eft  iK  “ 

ell,  reciproce  utT*«yc«^.  XlP/.  ^E..L 
Eadem  Methodo  determinari  poteil  Attradio  corpufculi  Ctl  in- 
tra Sphaeram , fed  expeditius  pex  Theorema  fequens.. 


PRO-' 
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‘ ’ PROPOSITIO  LXXXII.  THEOREMA  XLI. 

In  Sphara  centro  S wtervallo  SA  defer tpta  , ft  captantur 
SI,  SA,  SV  continue  proportionales',  dico  quod  corpuf- 
culi  intra  Sphaeram  in  loco  quovis  I attra&io  e fi  ad  attrac. 
tionem  ipfius  extra  Sphaeram  in  loco  P , in  ratione  com- 
poftta  ex-fuhduplicata  ratione  difiantiayum  a centro  IS , PS 
fubduplicata  ratione  virium  centripetarum , in  locis  iU 
lis  V ly  ad  centrum  tendentium.  < 

Ut  fi  vires  centripetae  particularum  SphxrtE  fint  reciproce  ut  df- 
flantia»  corpufculi  a fe  attra^Ii  ; vis,  qua  corpufculum  fitum  in  / 
iralutur  a Sphecra  tota,  erit  ad  vim.  qua  trahitur  in  ? , in  ratione 


compofita  ex  fubduplicata  rfttione  difiantite  SI  al  diflantiam  ST 
& ratione  fubduplicata  vis  centripetae  in  loco  I , a particula  aliqua 
in  centro  oriundae  , ad  vim  centripetam  in  loco  T ab  eadem  in  cen- 
tro particula  oriundam  , id  eft , ratione  fubduplicata  diibintiarum 
SI  y ST  ad  invicem  reciproce.  Hae  dute  rationes  fubduplicatae 
componunt  rationem  aequalitatis , &rproptcrea  attradiones  in  /&  ‘P 
a Sphaera  tota  fadae  aequantur.  Simili  computo  , fi  vires  particu- 
r.*rum  Sphaerae  funt  reciproce  in  duplicata  ratione  diilantiarum , col- 
ligetur quod  attradio  in  I fit  ad  attradionem  in  P,  ut  diflantia  ST 
ad  Sphaera:  femidiametrum  S A:  Si  vires  illae  funt  reciproce  in  tri- 
plicata ratione  diilantiarum , attradiones  in  / & P erunt  ad  invi- 
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DtMoTt.  cetn  nt  ST  anad.  ad  SA^ad.  » in  quadruplicata  , ut  ST  mi.  ad 
Cwo*-mt,  s A cui.  Unde  cum  attradlio  in  jP  , in  hoc  ultimo  cafu  , inventa 
fUii  reciproce  ut  TS  cui.  XT I ^ attraftioin./  erit  reciproce  ut 
SAcui.  XTI,  ideft  (ob  datum  SA  cui)  reciproce  ut  TI.  Et 
. fimilis  ett  progr^us  in  infinitum.  Theorema  vero  lic  demonllra- 
tur. 

Stantibus  jam  ante  conftruflis  , & exiitente  corpore  in  loco 
quovis  T,  ordinatim  applicata  T)N  inventa  fuit  ut 

Ergo  n agatur  lE  , ordinata  illa  ad  alium  quemvis  locum  1 , mu- 
tatis mutandis,  evadet  ut  vires  centripetas , e 

1 


Sphaerae  punfto  quovis  E manantes  y elfe  ad  invicem  in  dillantiis 
lEy  TEy  ut^P£”ad/£",  (ubi  numerus  » defignet  indicem 

poteftatum  T E Sc  lE)  & ordinatae  illae  fient  ut 

quarum  ratio  ad  invicem  ell  ut  T SXl Exl E*  ad 

ISxT  ExT  E».  Quoniam  ob  fimilia  triangula  ST  E,  SEI,  fit 
/£ad  TE  ut  /d’ad  J^vel  SA  pro  ratione  1 E id  TE  feribe 
rationem  IS  ad  SA-,  & ordinatarum  ratio  evadet  TSXIE»  ad 
SAxTE’*.  Sed  5Pd*ad  SA  fubduplicata  eft  ratio  diftantiaruni 
TS,  SI;  Se  I E”  id  TE"  fubduplicata. eft  ratio  virium  in  dillan- 
tiisyj,  IS.  Ergo  ordinatae,  & propterea  arca:  quas  ordinatae  de- 
feribunt , hifque  proportionales  attraaiones  , lunt  in  ratione  com- 
pofita  ex  fubauphcatis  illis  rationibus.  ^ E.  T>. 


PROPOSITIO  Lxxxm.  PROBLEMA  XUI. 

Invemre  vim  qua  corpufculum  in  centro  Sphara  locatum  ai 
ejus  Segmentum  quodcunque  attrahitur. 


Sit  T corpus  in  centro 
plano  RT>S  & fuperficie 
Sphaerica  EFG  centro  T 
guatur  Segmentum  in 
autem  fuperficies  ilia  non 
funditatem  habens  quam 


Sphaerae , & RBST>  Segmentum  ejus 
Sphaerica  RBS  contentum.  Superficie 
delcripra  fecetur  7)B  in  iP,  ac  dillin- 
partes  B R E FG  S , F EI)  G.  Sit 
pure  Mathematica  , fed  Phyfica  , pro- 
minimam.  Nominetur  ifta  profundi- 
tas O, 
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tas  O , & erit  haec  fuperficics  ( per  de- 
mondrata  Archimedis)  ut  ‘P  FX.  *D  Fx  O. 

Ponamus  praeterea  vires  attraftivas  par- 
ticularum Sphaerae  elTe  reciproce  ut  di- 
(lantiarum  dignitas  illa  cujus  Index  ell 
» ; & vis  qua  fuperficies  FE  trahit  cor- 
pus y erit  ut®£^— ^^ZfX^Huic  ^ 

‘P h"  — * * pFn  JS 

proportionale  fit  perpendiculum  F duc- 
tum in  O;  & area  curvilinea 
quam  ordinatim  applicata  FN  \n  longi- 
tudinem per  motum  continuum 

duda  deferibit  , erit  ut  vis  tota  qua 
Segmentum  totum  R B Sii  trahit  cor- 
pus y.  ^ E.  I. 

PROPOSITIO  LXXXIV.  PROBLEMA  XEBI. 

luventre  vim  qua  corpufculum  , extra  centrum  Sphsera  m ' 
axe  Segmenti  cujujvis  locatum  ^ attrahitur  ab  eodem  Seg- 
mento. 

A Segmento  E BK  trahatur  corpus  T (Vide  Fig.  Prop,  lxxix, 
Lxxx,  Lxxxi.)  in  ejus  axe  AH  B locatum.  Centro  P interval- 
lo 'P  E deferibatur  luperficies  Sphaerica  EFK , qua  didinguatur 
Segmentum  in  partes  duas  EBKF  & EFKH.  (Quaeratur  vis 
partis  prioris  per  Prop.  lxxxi  , & vis  partis  poderioris  per  Pr^. 
LXXXI II  ; & 'fumma  virium  erit  vis  Segmenti  totius  EBKH.- 
^ E.  L 

Scbolium.,. 


Explicatis  attrafHonibus  corporum  Sphaericorum  , jam  pergere' 
liceret  ad  Leges  attratdionum  aliorum  quorundam  ex  particulis 
attra^ivis  fimiliter  condantium  corporum  ; fed  ida  paniculatim 
traftare  minus  ad  inditutum  fperiat.  Suffecerit  Propofitiones 
quafdam  generaliores  de  viribus  hujufmodi  corporum  , deque  mo^ 
tibus  inde  oriundis » ob  earum  in  rebus  Philofophicis  aliqualem 
afum*  fubjungere. 

SECTIO; 
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' SECTIO  XIII.  ■ 

I 

. Corj)ertwi  non.Sphartcorum  virihus  attraclivfs. 

PROPOSITIO  LXXXV.  THEOREMA  XLII. 


St  corporis  attraBi , uhi  attrahenti  contiguum  ejl  , attraBio 
longe  fortior  fit , quam  cum  vel  minimo  intervallo  fepa~ 
rantur  ab  invicem  : vires  particularum  trahentis , in  re- 
cejftt  corporis  attraBi  , decre/cunt  in  ratione  plufquam 
duplicata  dijlantiarum  a particulis. 

Nam  fi  vires  decrefeunt  in  ratione  duplicata  difiantiarum  a par- 
ticulis } attradiio  verfus  corpus  Sphsricuin  , propterea  quod  (per 
Piop.  Lxxiv.  ) fit  reciproce  ut  quadratum  dillantiae  attrafti  cor- 
poris a centro  SphaEr£e,  haud  fenfibiliter  augebitur  ex  contaftu  ; 
atque  adhuc  minus  augebitur  ex  contadu , fi  attra6Ho  in  recefiti 
corporis  attradti  decrefeat  in  ratione  minore.  Patet  igitur  Pro- 
politio  de  Sphseris  attraftivis.  Et  par  ell  ratio  Orbium  Sphteri- 
corum  concavorum  corpora  externa  trahentium.  Et  multo  magis 
res  conllat  in  Orbibus  corpora  interius  coniHtuta  trahentibus  , 
cum  attraftiones  pallim  per  Orbium  cavitates  ab  attra6Honibus 
contrariis  (per  Prop.  lxx.)  tollantur , ideoque  vel  in  ipfo  contac- 
tu, nullx  funt.  Quod  fi  Sphaeris  hifce  Orbibufque  Sphtericis  par- 
tes quaelibet  a loco  contadus  remotae  auferantur , & partes  novae 
ubivis  addantur : mutari  pofliint  figurte  horum  corporum  attrafti- 
vorum  pro  lubitu , nec  tamen  partes  additae  vel  fubdudlae  , cum 
fint  a loco  contaftus  remota; , augebunt  notabiliter  attradlionis  ex. 
cefiiim  qui  ex  contaftu  oritur.  Confiat  igitur  propofitio  de  corpo- 
ribui  Figurarum  omnium.  ^ E.  ‘D. 

PRO- 
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PROPOSITIO  LXXXVI.  THEOREMA  XLllI. 

J K I k:  i*  $. 

Si  particularum  , ex  quibus  corpus  attraBivum  componi' 
tur , vires  in  recejfn  corporis  aitraBi  decrefcunt  in  tripli' 
cata  vel  plufquam  triplicata  ratione  dijlantiarum  a par^ 
ticulis',  attraBio  longe  fortior  erit  in  contaBu  y quam  cum 
attrahens  & attraBum  intervallo  vel  minimo  Jeparantm- 
ab  invicem, 

' Nam  attraflionem  in  accdTu  attradi  corpufculi  ad  hujusmodi 
Sphfcram  irahentem  augeri  in  infinitum  , conllat  per  folutionem 
Problematis  xli,  in  Exemplo  fecundo  ac  tertio  exhibitam.  Idem  , 
per  Exempla  illa  & Theorema  xi.i.  inter  fe  collata  , facile  colligi- 
tur de  attradionibus  corporum  verfns  Orbes  concavo-convcxos , 
live  corpora  attrada  collocentur  extra  Orbes , five  intra  in  eorum 
cavitatibus.  Sed  & addendo  vel  auferendo  his  Sphaeris  & Orbibus 
ubivis  extra  locum  contadus  materiam  quamlibet  attradivam  , eo 
ut  corpora  attradiva  induant  figuram  quamvis  allignatam , conlla- 
bit  Propofitio  de  corporibus  univerfis.  ^ E.  23. 

PROPOSITIO  LXXXVII.  THEOREMA  XLIV^. 

Si  corpora  duo  fibi  invicem  fmtUa , fef  ex  materia  aquali' 
ter  attraBiva  conflantia  , feorfim  attrahant  corpufcula  fi„ 
hi  ipfts  proportionalia  y ^ ad  fe  ftmiliter  pofita  : attraC' 
tiones  acceleratrices  corpu/culorum  in  corpora  tota  erunt 
ut  attraBiones  acceleratrices  corpufculorum  in  eorum  par'^ 
ticulas  lotis  proportionales  in  totis  fimiliter  pofitas. 

Nam  fi  corpora  diftinguantur  in  particulas , qute  fint  totis  pro- 
portionales & m totis  fimiliter  fitse;  erit,  ut  attradiio  in  particulam 
quamlibet  unius  corporis  ad  attradionem  in  particulam  correfpon- 
oentem  in  corpore  altero  , ita  attradiones  in  particulas  fingulas 
primi  corporis  ad  attradiones  in  alterius  particulas!  fingulas  corref- 
pondentes ; & componendo , ita  attradio  in  totum  primum  corpus 
ad  attradionem  in  totum  fecundum.  ^ E.  D. 

Corel.  I.  Ergo  fi  vires  attradivee  panicularum , augendo  difian- 
tias  corpufculorum  attradorum , decrefeant  in  ratione  dignitatis 

B b " cujufvis 
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Pe  MoTV’Cu‘usvis  diflantiarutn  ; attraftiones  accderatrices  in  corpora  tota  e* 
CoipoRtiii, runt  ut  corpora  direfte  & diftantiarum  dignitates  illae  inverfe.  Ut. 
fi  vires  particularum  decrefcant  in  ratione  duplicata  dillantiarum 
a corpufculis  attraftis , corpora  autem  fint  ut  Acub.  & B c«b.  ad- 
eoque  tum  corporum  latera  cubica  tum  corpulculorum  attradorum 
dillantiae  a corporibus,  \it  A SiB\  attradliones  acceleratrices  in  cor- 
pora erunt  ut  corporum  latera  illa 

cubica  A Si  B.  Si  vires  panicularum  decrefcant  in  ratione  tripli- 
cata diftantiarum  a corpufculis  attradis  ; attraftiones  acceleratrices 

in  corpora  tota  erunt  ut  Sc  ^ id  eft,  aquales.  Si  vi- 

A cub.  B cnb.  ^ 

res  decrefcant  in  ratione  quadruplicata ; attraftiones  in  corpora 

erunt  ut  id  eft,  reciproce  ut  latera  cubica  A SlB: 

Aqq.  Bqq. 

Et  fic  m caetcris. 

Corol.  Unde  viciffim , ex  viribus  quibus  corpora  fimilia  trahunt 

corpufcula  ad  fe  fimiliter  pofita,  colligi  poteft  ratio  decrementi  vi- 
rium particularum  attraflivarum  in  receftu  corpufculi  attrafti : ft 
modo  decrementum  illud  ftt  direifte  vel  inverfe  in  ratione  aliqua 
diftantiarum. 

PROPOSITIO  LXXXVin.  THEOREMA  XLV. 
si  particularum  aqualium  Corporis  cujusctwque  vires  attrac-^ 
tiva  fint  ut  difiantia  locorum  a particulis:  vis  corporis, 
lotius  tendet  ad  ipfius  centrum  gravitatis  j eadem  erit 
cum  vi  Globi  ex  materia  conftmili  & aquali  conflantis 
centrum  habentis  in  ejus  centro  gravitatis. 

Corporis  7?  3*7?^  particulae  y^,  x. 

B trahant  corpufculum  aliquod  \ 

Z.  viribus  qua: . fi  particulae  ae-  ^v~ ^ •—  oA  \ 

nitantur  intpr  tV*.  tlnf  nf  tliflan-  I \ 


quantur  inter  fe,  fint  ut  diftan-  \ 

ti*  AZy  BZi  fin  particulae  fta-  \ 

tuantur  inaequales,  iint  ut  hae  par-  'sJ^^Gr  c \ 

ticulae.  in  diftantiasfuas  / "vi-  \ 

refpedive dijdae.  Et  exponantur  / \ 

hae  vires  per  contenta  illa  AXAZ  . ' \*p' 

& By.BZ.  Jungatur  AB,  & * 

f(?cetur  ea  in  G ut  Iit  AG  zd  BG  ut  particula  B ad  particulam  At 

& 
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& erit  G commune  centrum  gravitatis  particularum  A 8c  B.  Vis 
AxAZ  (per  Legum  Corol.  a.)  refolvitur  in  vires  G 2T  & Pan»  «•. 
AXAG,  & vis  BxBZ  imvires  BxGZ  & BxBG.  Vires  au- 
tem AXAG  & B'ABG  y ob  proportionales  ad  5 & J5  G ad 
AGy  aequantur;  adeoque  cum  dirigantur  in  partes  contrarias , fe 
mutuo dellruunt.  ‘ Reflant  vires  AXGZ  & BxGZ.  Tendunt  hae 
abZverfus  centrum  G,  & vim  A-^BxGZ  componunt  ; hoc  efl> 
vira  eandem  ac  fi  prticul®  attraftivcE  A8cB  confillerent  in  eorum 
communi  gravitatis  centro  G , Globum  ibi  componentes. 

Eodem  argumento  , fi  adjungatur  particula  tertia  C,  & compo- 
patur  hujus  vis  cum  vi  AT-^BxGZ  tendente  ad  centrum  G ; vis 
inde  oriunda  tendet  ad  commune  centrum  gravitatis  trium  particu- 
larum A,  By  C\  & eadem  erit  ac  fi  Globus  & particula  C confille- 
rent in  centro  illo  cotnrauni , Globum  majorem  ibi  componentes. 

Et  fic  pergitur  in  infinitum.  Eadem  efl  igitur  vis  tota  particularum 
omnium  corporis  cujuscuimue  RSTZ  ac  fi  corpus  illud , fervato 
gravitatis  centro , figuram  Globi  indueret,  E.  *D. 

Corol.  Hinc  motus  corporis  attradi  Z idem  erit  ac  fi  corpus  at- 
trahens RS7V  effet  Sphsericum  ; & proptereafi  corpus  illud  attra- 
hens vel  quiefeat , vel  progrediatur  uniformiter  in  diredlum  ; cor- 
pus aurattum  movebitur  in  Ellipfi  centrum  habente  in  attrahentis 
centro  gravitatis. 

PROPOSITIO  LXXXIX.  THEOREMA  XL\T 

Si  Corpora  fint plura  ex  particulis  aqualibus  conflantia , qua- 
rum vires  funt  ut  diflantia  locorum  a ftngulis  : vis  ex 
omnium  viribus  compofita  y qua  corpufculum  quodcunque 
trahitur  y tendet  ad  trahentium  commune  centrum  gravi- 
tatis y ^ eadem  erit  ac  fi  trahentia  illa , fervato  gravi- 
tatis centro  communi  y coirent  in  Globum  formarentur, 

Demonflratur  eodem  modo,  atque  Propofitio  fuperior. 

Corol.  Ergo  motus  corporis  attraAi  idem  erit  ac  fi  corpora  tra- 
hentia, fervato  communi  gravitatis  centro,  coirent  & in  Globum 
formarentur.  Ideoque  fi  corporum  trahentium  commune  gravitatis 
centrum  vel  quiefeit , vel  progreditur  uniformiter  in  linea  reda ; 
corpus  attraftum  movebitur  in  Ellipfi , centrum  habente  in  com- 
muni illo  trahentium  centro  gravitatis. 

Bb  X ' PRO- 


Digitized  by  Google 


uj6  PHILOSOPHIA  NATURALIS 

demoto  PROP9SIT10  xc.  problema  XLiy. 

ca&foiiuM,  fingula  Ctrcult  cujusctmque  pun&a  tendant  z /res  aqua^ 
les  centnpeta  , dtcrefcentes  in  quac/mque  d/Jlantiarunr 
ratione : invenire  vim  qua  corpu/iulum  attrahitur  ubivis 
pofitum  in  re&a  qt/^  plano  Ctrculi  ad  centrum  ejus  per^ 
pendiculartter  infijlit. 


Centro  A intervallo  quovis  AT)  ■,  in  plano  cui  refia  AT  per- 
pendicularis cll,  deferibi  intelligatur  Circulus ; & [invenienda  fit  vis 
qua  torpufcu'um  quodvis  T in  eundem  attrahitur.  A Circuli  punfto 
quovis  E ad  corpufculum  attraftum  ‘P  agatur  refla  P P : In  rec- 
ta P/f  capiatur  PPipfi  TE  t&- 
qualis,  & erigatur  normalis  /'/v, 
quse  fit  ut  vis  qua  punflum  E 
trahit  corpufculum  P.  fciique 
IKL  curva  linea  quam  punflum 
K perpetuo  tangit.  Occurrat  ea- 
dem Circuli  plano  in  L In  TA 
capiatur  T H aequalis  P®,  & 
erigatur  perpendiculum  ///cur- 
var  praedicta;  occurrens  in  /;  dc 
erit  corpufculi  P atiraflio  in 
Circulum  ut  arca  AHIL  dufla 
in.altitudinem  'AT.  ^E.I. 

Etenim  in  capiatur  linea  quam  minima  Ee.  Jungatur  Pe; 
Sc  laTE,  P^capiantur  PC,  P/ipfi  Pe  aquales.  Et  quoniam 
vis,  qua  annuli  centro  A intervallo  /lE  in  phmo  praediflo  deferip- 
ti  punflum  quodvis  E trahit  ad  fe  corpus  P , ponitur  elFe  ur 
FKt  & inde  vis  qua  punflum  illud  trahit  corpus  P ver/us  A ut  - 

^^T  ~E~  ' ^ annulus  totus  trahit  corpus  P verfus  A ^ 


ut  annulus  & 


APy.FK 


P E 


conjunflim ; annulus  autem  ifte  eft  ut  reflan- 


gulum  fub  radio  AE  dfe  latitudine  Ety  8c  hoc  reflangulum  (ob  pro- 
portionales T'E  & AEy  Ee  8c  CE)  aquatur  reflangulo  TExCE 
leu  T EX  Ff ; erit  vis  qua  annulus  ifte  trahit  corpus  P verius 
yiT^^F  K 

A,  ut  TExFf  Sc  — — conjunflim  , id  eft,  ut  contentum 

FfXFKXAT,  five  ut  area  P/v /6/duflain  AT.  Et  proptcrca, 
fumma  virium , quibus  annuli  omnes  in  Circulo , qui  centro  A tk  in- 
tervallo 
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tcrvallo  AT)  ddcribitur,  trahunt  cSrpus  T vcrfus  A.,  ell  ut  area  l 
tota  AHIKL  dufla  in  AT.  ^E.'D.  P» 

Corol.  Ii  Hinc  li  vires  punftorum  decrefcunt  in  duplicata  dillan- 

tiarum  ratione^  hoc  ell,  fi  fit  FK  ut  ip > atque  adeo  arca 

'AHIKL  Mt  ’ 

A 

Ium  ut  id  eft,  ut 

Corol.t.  Et  univerfaliter  , fi  vires  punftorum  ad'difiantias  D fint 
reciproce  ut  dillaniiarum  dignitas  quaslibet  D*,  hoc  ell , fi  fit  FK 

« d!— . adeoquearea  AHIKL  ut  erit  attrac- 

tio corpufculi  T in  Circulum  ut  ■■■■ — 

t'  ^ TA'-'^  ‘PH"-'- 

Ccrol.i.  Et  fi  diameter  Circuli  augeatur  in  infinitum  , & nume- 
rus « fit  unitate  major  ; attraflio  corpufculi  T in  planum  totum 
ii^imum  erit  reciproce  ut  T A"—^ , proptcrca  quod  terminus  alter 


y^.evancfcet. 

PROPOSITIO  xcr.  PROBLEMA’XLV. 

Invf  mte  atUaBtontm  corpufcult  fittm  axe  SoMt  roUmdi„. 
ad^  cujui  punHa  finguld  tendant  vires  aquales  centripeta- 
in  quacunque  dijlantiarum  ratione  decrejcentes. 

In  Solidum tra-  ; d r. r 

hatur  corpufculum  ‘P,  .fiuim-- 
in  ejus  axe 'yfP.  Circuloquoi 
libet  RFS  ad.hiinc'axemperi 
pendiculari  fecetur  hoc  Soli-V-  » 
dum,  & in  ejus  diametro  'Pd',  * ^ 
in  plano  aliquo  TALKB^ 
per  axem  tranfcunte  , capia-'- 
tvr  (per  Prop.  xc.)- longitudo  • 

FK  [vi  qua  corpufculum  T 
in  circulum  illum,  attrahitur  pro- 
portionalis. Tangat  autem  punftum  K curvam  UneamLK I,  p’anis 
extimorum  circulorum  AL  & P/occurren  tem  inZ,  I;  & eritat- 
tradio  corpufculi  T in  Solidum  ut  area  L ABI,  0 E.  I. 

bh  3 ^ Corel.- ■ 
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Pi  Moiw  Corel.  I,  Unde  fi  Solidum  Oy- 
x^owaiivm,  lyndrus  fit  , parallelogrammo 
E B circa  axem  A a revo- 
luto deferiptus , & vires  centri- 
petae  in  fingula  ejus  punda  ten- 
dcntQS  fine  reciproce  ut  quadra- 
ta diftantiarum  a punftis  : erit 
attraftio  corpufcuh  tP  in  hunc 
Cylindrum  ut  AB— TE  -t-  P S. 
Nam  ordinatim  applicata  F K 

(per  Corol.  i.  Prop,  xc.)  erit  ut  i 


y P 

longitudinem  AB^  deferibit  aream  i'X.A B\  &pars  altera  ^5-^ 

dufta  in  longitudinem  deferibit  aream  i in  TE—AT>  (id  quod 
ex  curvae  A /A  quadratura  facile  oftendi  poteft:)  & fimiliter  pars 
eadem  dudia  in  longitudinem  TA  deferibit  aream  i in  — A^D, 

duAaque  in  ipfarum  TB,  T A difierentiam  A B^  deferibit  arearum 
differentiam  i in  !P  E — ‘P  'D.  De  contento  primo  1X.AB  aufe- 
ratur contentum  poftremum  i in  2* E — y®, & reftabit  area  LABI 
■aequalis  i in  AB — ‘PE-^-TT).  Ergo  vis,  huic  areae  proportio- 
nalis, eftut  AB—PE.^PT>. 

Corol,  z.  Hinc  etiam 
vis  innotefeit  qua  Sphae- 
TO\%  AG  BCi)  attrahit 
corpus  quodvis  y,  exte- 
rius in  axe  fuo  AB  Ci~ 
tum.  Sit  Af A'/?  A/ Sec- 
tio Conica  cujus  ordi- 
natim applicata  A /? , ipfi 
y E per^ndicularis,  «- 
uetur  femper  longitu-- 
ini  y Z),  quae  ducitur 
ad  pundum  illud  Z>,  in 
quo  applicata  ifia  Spbxroidera  fecat.  A Sphaeroidis  verticibus  A,B 
ad  ejus  axem  AB  erigantur  perpendicula  A K,  B M iplis  AP,  BP 
aqualia  refpeftive  , &'propterea  Seflioni  Conica  occurrentia  in  K. 
& Mi  & jungatur  KM  auferens  ab  eadem  fegmentum  K M R K. 
Sit  autem  Sphsroidis  centrum  S & femidiameier  maxima  SC:  & vis 

qua 


I 
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qua  Sphasrois  trahit  corpus  T erit  ad  vim  qua  Sphaera,  diametro 

dcfcripa,  «hk  idem  corpus,  m 

rSq-^eSq — ASq 

ad  Et  eodem  computandi  fundamento  invenire  licet 

, 3 T*  o quad. 

vires  fegmentorum  Sphaeroidis. 

Corot.i,  C^uod  fi  corpufculum  intra  Sphaeroidem  , in  data  qna- 
vis  ejufdem  diametro,  collocetur;  attradiio  erit  ut  ipfius  dillantia  a 
centro.  Id  quod  facilius  colligetur  hoc  argumento.  Sit  AGOF 
Sphaerois  attrahens,  J- centrum  ejus  & ? corpus  attraftum.  Per 
corpus  illud  P agantur  tum  femidiameter  SP  A ^ tum  reftte  duae 
quaevis  2)£,  FG  Sphteroidi  hinc  inde  occurrentes  in  2)  & £ , F 
& G:  Sintque  TCMt  HLN  fuperficies  Sphaeroidum  duarum  in- 
teriorum , exteriori  fimilium  & concentricarum , quarum  prior 
tranfeat  per  corpus  P & fecef  refbs  & FG  la  B Sc  C,  polle- 
rior  fecet  easdem  reflas  in  //,  I & K,  L.  Habeant  autem  Sphseroi-- 
des  omnes  axem  communem,  & erunt 
reflarum  partes  hinc  inde  interceptae 
TiBSi  BE,  FTSlCG.^DHSc  1E, 

FK  & jL(7fibi  mutuo  aequales;  prop- 
rerea  quod  reflae®^,  F B (k  HI  bife- 
canrur  in  eodem  punflo  ,.ut  Sl  reflae  F G, 
tPC  8c  KL.  Concipe  jam  *DT F ^ 

MFG  defignare  Conos  oppofitos,  an- 
gulis verticalibus  ‘DBF,  EBG  infi- 
nite  parvis  deferiptos,  & lineas  etiam 

2)//,  EI  infinite  parvas  efie;  & Conorum  particulae  Sphaeroidum  ■ 
fuperficiebas  abfcillaE  DHKF,  GLIE,  ob  aequalitatem  linearum. 

DH , EI,  erunt  ad  invicem  ut  quadrata  dillantiarum  fuarum  a- ' 
corpulculo  P,  & propterea  corpufculum  illud  aequaliter  trahent. 

Et  pari  ratione  , fi  fuperficiebus  Sphaeroidum  innumerarum  fimi- 
liuro  concentricarum'  & axem  communem  habentium  dividantur  ■ 
fpatia  DBF,  EGCB  in  particulas , hae  omnes  utrinque  squaliter 
trahent  corpus  ‘P  in  partes  contrarias.  Aequales  igitur  funt  vires 
Coni  DBFSc  fegmenti  Conici  EGCB,' ik  per  contrarietatem  fe 
mutuo  deflruunt.  Et  par  ellratio  virium  materiae  omnis  extra  Sphae- 
roidem intimam  BCBM.  Trahitur  igitur  corpus  P a fola  .Sphae- 
roide  intima  BCBM,  & propterea  (perCorol.3.  Prop.  lxxii.)  at- 
traflio  ejus  ell  ad  vim  , qua  corpus  A trahitur  a Sphaeroide  tota 
AGOD,  ut  dillantia  2* i*  ad  dill^tiam  AS.  ^ E.  D. 

PRO- 
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PHILOSOPHIAE  NATURALIS 
PROPOSITIO  XCIl.  PROBLEMA  XLVI. 


Daio  Corpore  attraHivo  ^ invenire  rationem  decrementi  vi- 
rium centripetarum  in  ejus  pun&a  fingula  tendentium. 

E Corpore  dato  formanda  cft  Sphaera  vel  Cylindrus  aliave  figu- 
ra regularis,  cujus  lex  attraclionis , cuivis  decrementi  rationi  con- 
gruens (per  Prop.i,xxx,LXXxi,  & xci,)  inveniri  potell.  Dein  fac- 
tis experimentis  invenienda  ell  vis  attradionis  in  diverfis  diftantiis, 
& lex  attraclionis  in  totum  inde  patefafta  dabit  rationem  decre- 
menti virium  partium  fingularum,  quam  invenire  oportuit. 

PROPOSITIO  XCIII.  THEOREMA  XLVII. 

Si  Solidum  ex  una  parte  planum  , ex  reliquis  autem  partr 
bus  infinitum  , conflet  ex  particulis  aqualibus  aqualiter 
attraflivis  , quarum  vires  in  recejfu  a Solido  decrefeunt 
in  ratione  poteflatis  cujusvis  diflantiarum  plufquam  qua- 
dratica , & vi  Solidi  totius  corpujculum  ad  utramvis  pla- 
ni partem  conflitutum  trahatur  ; dico  quod  Solidi  vis  illa 
attraBiva , in  recejffu  ab  ejus  fuperficie  plana  , decrefeet 
in  ratione  poteflatis  , cujus  latus  efl  diflantia  corpufcuU  a 
plano  , ^ Index  ternario  minor  quam  Index  poteflatis 
diflantiarum. 

CaJ.x.  Sit  LGl  planum 
quo  Solidum  terminatur. 

Jaceat  Solidum  autem  ex 
parte  plani  hujus  verfus 
/,  inque  plana  innumera 
ipfiGL 

parallela  refolvatur.  Et  pri- 
mo collocetur  corpus  at- 
tradlum  C extra  Solidum. 

Agatur  autem  CGHl  pla- 
nis illis  innumeris  perpendicularis , & drerefeant  vires  attratflivae 
pundlorum  Solidi  in  ratione  potellatis  diflantiarum  , cujus  index  fit 
numerus  « ternario  non  minor.  Ergo  (per  Corol.  3.  Prop.  xc.) 

vis 
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vis  qua  planum  quodvis  m H M trahit  punctum  C elt  reciproce  ut 
CH»—\  In  plano  OT //A/ capiatur  longitudo //^/ipfi  C/y»  — ire- 
cipoce  proportionalis,  & erit  vis  ilia  ut  HM.  Similiterin  planis  fin- 
gulis  IGL,  n IN,  oK  O,  &c.  capiantur  longitudines  GL,  IN,KO, 
g:c.  ipfis  CG»— CA'»—^,  &c.  reciproce  proportionales; 
& vires  planorum  eorundem  erunt  ut  longitudines  captte  , adeo- 
que  fumma  virium  ut  fumma  longitudinum  , hoc  ell , vis  bolidi  to- 
tius ut  area  GLOK  in  inhnitum  verfus  OK  produfta.  Sed  area 
illa  (per  notas  quadraturarum  methodos)  ell  reciproce  ut  CG » — 3, 
& proptcrea  vis  Solidi  totius  elt  reciproce  ut  CGn — 3.  E-  2), 

Cdf.  1,  Collocetur  jam  corpufculum  C ex  parte  plani  iGL  intra 
Solidum,  A:  capiatur  diftantia  CA  aequalis  dillanti®  CG.  Et  Solidi 
pars  LGloKO,  planis  parallelis  IGL,  oKO  terminata  , corpufcu- 
culum  C in  medio  fitum  nullam  in  partem  trahet,  contrariis  oppo- 
fitorum  punftorum  attionibus  fe  mutuo  per  tequalitatem  tollentibus. 
Proinde  corpufculum^C  fola  vi  Solidi  ultra  planum  O K liti  trahitur. 
Hsc  autem  vis  (per  Cafum  primum)  ell  reciproce  ut  CA»— 3,  hoc 
elt  (ob  aequales  CG,  CK)  reciproce  ut  CG»  — 3.  ^ C.  2). 

Corol.  1.  Hinc  fi  Solidum  L G I N planis  duobus  infinitis  paral- 
lelis LG,  IN  utrinque  terminetur;  innotefcit  ejus  vis  attracliva, 
fubducendo  de  vi  attraftiva  Solidi  totius  infiniti  LG  KO  vim 
attraftivam  partis  ulterioris  , in  infinitum  verfus  KO  pro- 

duda\ 

Corol.  X.  Si  Solidi  hujus  infiniti  pars  ulterior,  quando  attraftio 
ejus  collata  cum  attradione  partis  citerioris  nullius  pene  ell  mo- 
menti, rejiciatur:  attradio  partis  illius  citerioris  augendo  diitan- 
tiam  decrefcet  quam  proxime  in  ratione  potellatis  CG»  — 3. 

Corol.  3.  Et  hinc  fi  corpus  quodvis  finitum  & ex  una  parte  pla- 
num trahat  corpufculum  e regione  medii  illius  plani , & dilbntia 
inter  corpufculum  tk.  planum  -collata  cum  dimenfionibus  corpo- 
ris attrahentis  perexigua  fit  , confiet  autem  corpus  attrahens  ex 
particulis  homogeneis  , quarum  vires  attradivs  decrefcunt  in 
ratione  potellatis  cujufvis  plufquam  quadruplicatae  dillantiarum  ; 
vis  attratliva  corporis  totius  decrefcet  quamproxime  in  ratione 
potellatis  , cujus  latus  fit  dillantia  illa  perexigua,  & Index  terna- 
rio rninor  quam  Index  potellatis  prioris.  De  corpore  ex  parti- 
culis corrilante  , quarum  vires  attradivae  decrefcunt  in  ratione 
potellatis  triplicata:  dillantiarum  , allertio  non  valet  ; propteiea 
quod,  in  hoc  cafu  , attradio  partis  illius  ulterioris  corporis  infi- 
niti in  Corollario  fecundo , femper  elt  infinite  major  quam  at- 
tradio panis  citerioris. 

C c ScholUim. 
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Si  corpus  aliquod  perpendiculariter  verfus  planum  datum  traha-  - 
tur,  & ex  data  lege  attraftionis  quaeratur  motus  corporis  : Solve- 
tur Problema  quaerendo  (per  Prop.  xxxix.)  motum  corporis  refta 
defcendentis  ad  hoc  planum , & (per  Legum  Corol.  x.)  compo- 
nendo motum  illum  cum  uniformi  motu , fecundum  lineas  eidem 
plano  parallelas  fado.  Et  contra,  fi  quaeratur  Lcxatiraaionis  in  pla- 
num fecundum  lineas  perpendiculares  fadlae  , ea  conditione  ut  cor- 
pus attradlum  in  data  quacunque  curva  linea  moveatur  , folvetur 
Problema  operando  ad  exemplum  Problematis  tertii. 

Operationes  autem  contrahi  folenl  refolvcndo  ordinatim  appli- 
catas in  Series  convergentes.  U.t  fi  ad  bafem  A in  angulo  quovis 
dato  ordinatim  applicetur  longitudo  B , quae  fit  ut  bafis  dignitas 
qucElibet  A^  ; & quaeratur  vis  qua  corpus , fecundum  pofitionem 
ordinatim  applicatae  , vel  in  bafem  attradum  vel  a bafi  fugatum , 
moveri  polfit  in  curva  linea  quam  ordinatim  applicata  termi- 
no fuo  luperiore  femper  attingit  : Suppono  bafem  augeri  parte 

fn 

quam  minima  O,  '&  ordinatim  applicatam  A -h  O ~ refolvo  in  . 


. " ^ r\  \ 

Seriem  infinitam  A A 


n_ . WOT— . mn 

m - 

* x»« 


OOA,  « ' &c.  at- 


que hujus  termino  in  quo  O duarum  eft  dimenfionum , id  eft , ter- 


mino OOA  vim  proportionalem  cfle  fuppono.  Eft 

■Lun 

igitur  vis  qutcfita  iit  A"^"  , vel  quod  perinde  eft , ut 

CTW—  — ” . Ut  fi  ordinatim  applicata  Parabolam  attingar, 

«»  , , . 
exiftente  w = i , & « = i : fiet  vis  ut  data  x B" , adeoque  dabi- 
tur. Data  igitur  vi  corpus  movebitur  in  P.irabola  , quemad- 
modum GaliUus  demonftravit.  Quod  fi  ordinatim  applicata  Hy- 
perbolam  attingat , exiftente  w = o—- i,  &»  = i;  fiet  vis  ut  x A—' 
feu  X B'  : adeoque  vi,  quae  fit  ut  cubus  ordinatim  applicatae  , cor- 
pus movebitur  in  Hyperbola.  Sed  mifiis  hujufmodi  Propofiiioni- 
bus,  pergo  ad  alias  quafdam  de  Motu,  quas  nondum  attigi. 

SECTIO 
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ZO} 

SECTIO  XIV. 

' De  Motu  corporum  rmmmorum  , qua  Firtbus  centrtpeth  ad 
fwgulas  magni  altcujus  corporis  partes  tendentibus  agi- 
tantur. 

PROPOSITIO  XCIV.  THEOREMA  XLVIH. 

Si  Media  duo  ftmilaria , Jpatio  planis  parallelis  utrinqile 
terminato , dtjlinguantur  ab  invicem , ^ corpus  in  tran- 
fitu  per  hoc  /paftum  attrahatur  vel  impellatur  perpendi- 
culariter  verfus  Medium  alterutrum  , neque  ulla  alia  vi 
agitetur  vel  impediatur : Sit  autem  attraBio , in  aquali., 
bus  ab  utroque  plano  dijlantiis  ad  eandem  ipftus  partem 
captis^  ubique  eadem:  dico  quod ftnus  incidentia  in  pla- 
num alterutrum  erit  ad  ftnum  emergentia  ex  plano  altera 
■in  ratione  data. 

Caf.  t.  Sunto  A At  -5/ 
plana  duo  parallela.  Inci- 
dat corpus  in  planum  pri- 
us Aa  fecundum  lineam  A 
'CHt  actotofuo  per  fpati- 
um  intermedium  tranfitu 
attrahatur  vel  impellatur 
verfus  Medium  incidenti® 
eaque  adione  defcribat  li- 
neam curvam  HI  ■>  & c 
mergat  fecundum  lineam 
IK.  Ad  planum  emergen- 
ti® erigatur  perpendi- 
culum / Mt  occurrens  tum 
line®  incidenti®  GH  pro- 
dud®  in  Mt  tum  plano 
incidenti®  A a \a  R \ & linea  emergenti®  K I produda  occur- 
rat HM  in  L.  Centro  L intervallo  LI  defcribatur  Circulus, 
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ri  Moto  fecans  tam  HMin  T & quam  Afl  produdiam  in  AT,  & primo» 
toifoawM,  fi  aitradtio  vel  impulfus  ponatuc  uniformis , erit  (ex  demonllratis  ■. 
GaliUi)  curva  HI  Parabola , cujus  haec  eft  proprietas,  ut  redan- 
gulum  fub  dato  latere  redo  & linea  / M tequale  fit  HM  quadrato; 
ftd  & linea  HM  bifecabitur  in  L.  Unde  fi  ad  MI  demittatur  pec- 

{lendiculum  L O , aequa- 
es  erunt  MO,  OR  \ & ad- 
ditis aequalibus  OiV,  01, 
fient  totae  aequales  M AT,  .4. 

IR.  Proinde  cum  IR  de -1^: « 

tur,  datur  etiam  MN\  efl- 
que  redangulum  K M I' 
ad  redanguTum  fub  latere 
redo  &L  IM , hoc  eft  , ad? 

H M q y in  data  ratione. 

Sed  redangulum  NMI  ae- 
quale eft  redangulo  TM^j 
id  eft,  diftereniiae  quadra- 
torum MLq,  & ^jLq  feu 
LIq\  & HMq  datam  ra- 
tionem habet  ad  fui  ipfius 
quartam  partem  M Lq:  ergo  datur  ratio  ML^ — LIq  ad  MLq^ 
a divifim,  ratio  Z,/y  ad  MLq,  & ratio  dimidiata  Z / ad  M L. 
Sed  in  omni  triangulo  LMl , linus  angulorum  funt  proportionales 
lateribus  oppolitis.  Ergo  datur  ratio  finus  anguli  incidentiee  L.MR 
ad  finum  anguli  emergentiae  LIR. 


M 


CaJ.  1.  Tranfeatjam  corpus  fucceflive  per  fpatia  plura  paralle- 
lis planis  terminata,  JahBt  BbcCy  &c.  & agitetur  vi  quae  fit  in 

fingulis 


I 


Digitized  by  Googie 


PRINCrPIA  MATHEMATICA.  • ' 

fingolis  feparatim  uniformis,  ac  in  diverfis  diverfa  , & Per  jam  Ljh»- 
demonflrata , finus  incidentiae  itv  planum  primum  A a erit  adP»’»*«‘‘ 
fmum  emergentiae  ex  plano  fecundo  Bby  in  data  ratione;  & hic 
finus,  qui  elt  finus  incidentis  in  planum  fecundum  Bb , erit  ad 
finum  emergentis  ex  plano  tertio  Ce , in  data  ratione  ; & hic 
finus  ad  finum  emergentis  ex  plano  quarto  ‘Ddt  in  data  ratio* 
ne , & fic  in  infinitum : & ex  squoy  finus  incidentis  in ' planum 
primum  ad  finum  emergentis  ex  plano  ultimo  in  data  ratione. 
Minuantur  jam  planorum  intervalla  & augeatur  numerus  in  infi- 
nitum , eo  ut  attraftionis  vel  impulfus  a^lio  , fecundum  legem 
quamcunque  aflignatam  , continua  reddatur;  & ratio  finus  inci- 
entis in  planum  primum  ad  finum  emergentis  ex  plano  ultimo  > 
fcmper  data  exillens,  etiamnum  dabitur.  ^ E.  D. 

PROPOSITIO  XCV.  THEOREMA  XLIX. 

hfdem  pojius ; dico  quod  velocitas  corporis  ante  incidentiam 
efi  ad  ejus  velocitatem  pofi  emergentiam  , ut  finus  emer-' 
gentia  ad  finum  incidentitg. 


Capiantur  AH,  Id  squales,  & erigantur  perpendicula -y^C,  dK 
occurrentia  lineis  incidentis  & emergentis  GH,  /AT  , in  G & AT. 
InGA/capiatur  TAf  squalis /AT,  & ad  planum  demittatur  nor- 
maliter T V.  Et  (per  Legum  Corol.  x.)  diftinguatur  motus  cor- 
poris  in  duos,  unum  planis  Aa,  BbyCe,  &c.  perpendicularem,  aU 
lerum  iifdem  parallelum.  Vis  attradlionis  vel  impulfus , agendo  fe- 
cundum lineas  perpendiculares,  nil  mutat  motum  fecundum  paral- 
lelas, & propterea  corpus  hoc  motu  conficiet  squalibus  tempori- 
bus squalia  illa  fecundum  parallelas  intervalla , qus  funt  inter  li- 
neam AG  &.  pundum  /7,  interque  punftum  l & lineam  ^ A ; hoc 
eft,  squalibus  temporibus  deferibet  lineas  G H ^ 1 K.  Proinde 
velocitas  ante  incidentiam  eft  ad  velocitatem  poft.  emergentiam  , ut 
G//  ad  / A vel  TH,  id  eft  , ut  AHve\  Id  ad  v//,  hoc  eft  (ref- 
pedu  radii  vel  / A)  ut  finus  emergentis  ad  finum  incidentis. 
^ E.  D. 
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Ds  Motu 
CorpuruMi 


PROPOSITIO  XCVI.  THEOREMA  L. 


hfdim  pofitts  Gf  quod  motus  ante  'tncidenitam  velodor  fit 
quam  pollea  : dico  quod  corpus , inclinando  lineam  inci- 
denti <e  ^ rejle&etur  tandem  y angulus  reflexionis  fiet  a- 

qtialis  angulo  incidentia. 

Niun  concipe  corpus  inter  parallela  plana  Aay  Bby  Cc,  8cc.  de- 
fcribere  arcus  Parabolicos,  ut  lupra;  lintque  arcus  illi  H T , T ^ , 
^R,  &c.  Et  Iit  ca  lincffi  incideniiaj  G/f  obliquitas  ad  planum  pri- 
mum Aa,  ut  finus  incidentia  fit  ad  radium  circuli , cujus  etl  finus, 
in  ea  ratione  quam  habet  idem  finus  incidentiae  ad  finum  emergen- 
tiae  ex  plano  TJdy  in  fpatium  *Dde  E:  & ob  finum  emergentia;  jam 
fadum  a;qualem  radio  , angulus  emergentia;  erit  reftus , adeoque 
linea  emergentiiU  coincidet  cum  plano  ‘Dd.  Perveniat  corpus  ad 
hoc  planum  in  punfto  R ; & quoniam  linea  emergentiae  coincidit 
cum  eodem  plano,  perfpi- 
cuum  ell  quod  corpus  non 
potett  ultra  pergere  verfus 
planum  Sednecpoteft  A 
idem  pergere  in  linea  emer-  ® 
gentiae  R d,  propterea  quod 
perpetuo  attrahitur  vel  im-  e 
pellitur  verfus  Medium  in- 
cidentia:. Revertetur  itaque  inter  plana  Ccy  deferibendo  ar- 
cum Parabolae  ^Rq , cujus  vertex  principalis  (juxta  demonftrata 
Galilai)  ell  in  R ; fecabit  planum  Cc  in  eodem  angulo  in  y , ac 
prius  in  dein  pergendo  in  arcubus  parabolicis  qpy  ph,  &c.  ar- 
cubus prioribus  , T H fimilibus  & aequalibus  fecabit  reliqua 
plana  in  iifdem  angulis  in/,  A,  &c.  acprius  in  SP, /■/,  &c.  emerget- 
que  tandem  eadem  obliquitate  in  h , qua  incidit  in  H.  Concipe 
jam  planorum Bb,Gcy  "Dd,  Ee,  &c.  intervalla  in  infinitum 
minui  & numerum  augeri  , eo  ut  adlio  attradlionis  vel  impulfus 
fecundum  legem  quamcunque  aflignatam  continua  reddatur ; & 
angulus  emergentia;  femper  angulo  incidentiae  aequalis  exillens, 
eidem  ctiamnum  manebit  aequalis.  E.  ©. 


Scholium. 
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PtI  MUS. 


Harum  aftraftionum  haud  multum  diiUmiles  funt  Lucis  reflexio* 
nes  & refraftiones , fadae  fecundum  datam  Secantium  fationem,  ut 
invenit  S ne  Ilius  ^ & per  confequens  fecundum  datam  Sinuum  ra- 
tionem, ut  expofuit  Namque 'Lucem  fuccefli ve  propa- 

gari & fpatio  quafi  feptem  vel  ofto  minutorum  primorum  a Sole  ad 
Terram  venire , jam  conflat  per  Pha?nomena  Satellitunfi  Jovis , 
Obfervationibus  divcrforum  Aflronomorum  confirmata.  Radii  au- 
tem in  aere  exiflentes  (uti  dudum  Grimaldus , luce  per  foramen  in 
tenebrofum  cubiculum  admifla  , invenit  , & ipfe  quoque  expertus 
fum)  in  tranfitu  fuo  prope  corporum  vel  opacorum  vel  perfpicuo- 
rum  angulos  (quales  funt  nummorum  ex  auro  , argento-  & a’re  cu- 
forum  termini  redanguli  circulares,  & cultrorum,  lapidum  aut  frac- 
torum vitrorum  acies)  incurvantur  circum  corpora  , quafi  attraftt 
in  eadem  : & ex  his  radiis , qui  in  tranfitu  illo  propius  accedunt 
ad  corpora  incurvantur  magis  , qua-  A /*' 

fi  magis  attradi , ut  ipfe  etiam  dili-  \ j 

genter  obfervavi.  In  figura  defig-  ’ 

nat  j aciem  cultri  vel  cunei  cujufvis 
As B\  icgowog-,  fnunf,  emtme, 
dis  Id  y funt  radii,  'arcubus  g-*- 

nuuy  mtm^  /i/ verfus  cultrum  in- 
curvati;  idque  magis  vel  minus  pro  * 
diftantia  eorum  a cultro.  Cum  au- 
tem talis  incurvatio  radiorum  fiat  in  • 

aere  extra  cultrum,  debebunt  etiam  radii,  qui  incidunt  in  cultrumi  . 
prius  incurvari  in  aere  quam  cultrum  attingunt.  Et  par  efl  ratio  in- 
cidentium in- vitrum.  Fit  igitur  refraiflio,  non  in  punfto  incidenti®,, 
fed  paulatim  per  continuam  incurvationem  radiorum,  faftam  p.ytim 
in  aere  antequam  attingunt  vitrum,  partim  (ni  fallor)  ih  vitro, 
poflquam  illud  ingrefli  funt:  uti  in  radiis  r ia:  l/iyii  , ahxha'' 

incidentibus  ad  r,  & inter  k&c  Z\  iSc^y  h&c  ar  incurvatis,  de- 
lineatum  efl.  Igitur  ob  analogiam  qu®  efl  inter  propagationem  ra- 
diorum lucis  & progreflum  corporum , vifum  efl  Propofitiones  fe- 
quentes  in  .ufus  Opticos  fubjungere  ; interca  de  natura  radiorum 
(utrum  fint  corpora  necne)  nihil  omnino  difputans  , fed  Trajedfo- 
rias  corporum  Trajecfloriis  radiorum  pcrfimiles  folummodo  deter- 
minans. 


PROPO-' 
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PROPOSITIO  XCVII.  PROBLEMA  XLVH.  < 


Di  Motu 

Cktaruiviii 

■Poftto  quod  ftnus  wctdenitx  'tn  fuperficiem  aliquam  ftt  ad  fi-- 
num  emergentia  in  data  ratione , quodque  tncurvatio  via 
corporum  juxta  fuperficiem  illam  fiat  in  fpatio  brevtjfimo  ^ 
quod  ut  punBum  confiderari  pojfit ; determinare  juperfi~ 
ciem  qua  corpufcula  omnia  de  loco  dato  Juccejfive  manon' 
ii  a convergere  faciat  ad  alium  locum  datum. 

Sit  A locus  a quo  corpufcula  divergunt ; B locus  in  quem  con- 
vergere debent  ; CT>E  curva  linea  qu*  circa  axem  AB  revoluta 
<lefcribat  fuperficiem  qusefitam;  E curvse  illius  punda  duo  quae- 
vis; &L  E Ft  £ G perpendicula  in  corporis  vias  W®,  ®5demilTa. 
Accedat  punrtum  D ad  punrtum  E ; & lineae  ©Fqua  AT>  auge- 
tur ad  lineam  F>G  qua  DB  diminuituf  , -ratio  ultima  erit  eadem 
qu£E  finus  incidentiae  ad  fmum  emergeniiae.  Datur  ergo  ratio  in- 


crementi Irneae  A^D  ad  decrementum  lineae  T>Bi  & propterea  fi 
in  axe  AB  fumatur  ubivis  punflum  C,  per  quod  curva  CT>E 
tranfire  debet,  & capiatur  iplius  /fC incrementum  CM,  ad  iplius 
^CdecrementumCAf  in  data  illa  ratione  ; ccntrifque  A,B,  & in- 
tervallis AM,  BN  deferibantur  circuli  duo  fe  mutuo  fecantes  in 
® : pundtum  illud  ® tanget  curvam  quaefitam  C‘D£,  eandemque 
ubivis  tangendo  determinabit.  ^ E.  I. 

Corel.  I.  Faciendo  autem  ut  punftum  A vel  B nunc  abeat  in 
infinitum  , nunc  migret  ad  alteras  partes  punrti  C , habebuntur 
Figura'  illae  omnes  quas  Cartefus  in  Optica  & Geometria  ad 
Refrai^iiones  expofuit.  Qtiarum  inventionem  cum  Cartefus  ma- 
ximi fecerit  & fludiofe  celaverit  , vifum  fuit  hac  propofitione 
exponere. 

Corel. 
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Corol.  X.  Si  corpus  in  fuperficiem  tjuamvis  CO,  fecundum 
am  reflam  lege  quavis  duftam  incidens , emergat  fecundum 
aliam  quamvis  redam  v**''***^ 

® A,  dfe  a pundo  C du- 
ci  intelligantur  Lines 
curvs  C'P , C^ipfis  A^  __  ^ 

*DK  femper  perpendi- 
culares : erunt  incremen- 
ta  linearum  !P2>, 
atque  adeo  lines  ipfs 
y®»  incrementis 

illis  genits,  ut  fmus  in- 
cidentis & emergentis 
ad  invicem : & contra. 


PROPOSITIO  XCVIII.  PROBLEMA  XLVIII. 


nrdem  poftus , Sf  circa  axem  AB  deferipta  fuperficte  qua- 
cunque attraHiva  CD  , regulart  vel  irregulari , per 
quam  corpora  de  loco  dato  A exeuntia  tranfire  debent  ^ 
invenire  fuperficiem  fecundam  attra6ltvam  EF,  qun  cor- 
pora illa  ad  locum  datum  B convergere  faciat. 


lunda  ABfecet  fuperficiem  primam  in  C & fecundam  in  E , 
pundo  ® utcunque  alfumpto.  Lt  pofito  finu  incidentis  in  fuper- 
ficiem primam  an  linum  emergentis  ex  eadem»  & finu  emergen- 
tis e fuperficie  fecunda  ad  finum  incidentis  in  eandem  , ut  quan- 
titas aliqua  data  M ad  aliam  datam  N ; produc  tum  AB  ad  G ut  fit 
RC.  aA  CE  ut  M — N ad  N,  tum  AT>  ad  Hat  fit  AH  squalis  AG, 
tum  etiam  ®F  ad  K m fit  ‘DA  ad  DH  ut  N ad  M.  Junge  A B , 
& centro  ® intervallo  ©//deferibe  circulum  occurrentem  A .8 
produds  in  L , ipfique  ‘DL  parallelam  age  5F  : de  pundum  /' 
tanget  lineam  EF.  qus  circa  axem  AB  revoluta  defcnbet  fuper- 

Jc5,  C9  ipfc  ® Frerpeflive  & Li- 

neas  ER.  £^’ipfis  A.5  , AD  ubique  perpendiculares  elis,  adeoque 
iofi  C A femper  squalem;  & erit  (per  Corol.  a.  frnp- 
y ® ad  ut  Mad  N,  adeoque  ad  ® A vel  f B id  AA^ 
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& divifim  ut  ‘DL—FB  feu  TH—TT) — FB  ad  i 

& compofite  ut  ‘P  H — FB  ad  id  eft  (ob  squales  P 
CG,QS8cCE)CE 
^ BG—FRzd,  CE~ 

FS.  Verum  (ob  propor- 
tionales BG  ad  CA  & 

M — N adN)  eft  etiam 
CE  ■+■  B G C E Mt  M 
ad  N : adeoque  divifim 
FR  ad  FS  ut  M ad  N, 

& propterea  ( per  Corol. 

X.  Prop.  xcvii)  fuperfi- 
cics  EF  cogit  corpus, 
in  ipfam  fecundum  lineam  P)F  incidens  , pergere  in  linea  FR 
locum  B.  ^ E.  P>. 

Scholium. 


Eadem  methodo  pergere  liceret  ad  fuperficies  tres  vel  plures.  Ad 
ufus  autem  Opticos  maxime  accommodats  funt  figurs  Sphsrics. 
Si  Perfpicillorum  vitra  Objediva  ex  vitris  duobus  Iphsrice  ftgura- 
tis  & Aquam  iftter  fe  claudentibus  conflentur  ; neri  poteft  ut  a 
refraftionibus  Aqus  errores  refraflionum , qus  fiunt  in  vitrorum 
fuperficiebus  extremis  , fatis  accurate  corrigantur.  Talia  autem 
vitra  Objeftiva  vitris  Ellipticis  & Hyperbolicis  praeferenda  funt , 
non  folum  quod  facilius  & accuratius  formari  poftint , fed  etiam 
quod  Penicillos  radiorum  extra  axem  vitri  fitos  accuratius  refrin- 
gant. Verum  tamen  diverfa  diverforum  radiorum  Refrangibilitas 
impedimento  eft,  quo  minus  Optica  per  Figuras  vel  Sphaericas  vel 
alias  quafcunque  perfici  poffit.  Nifi  corrigi  poftint  errores  illinc 
oriundi,  labor  omnis  in  csteris  corrigendis  imperite  collocabitur. 


D E 
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D E 

MOTU  CORPORUM 

L 'l  B E,  R . S E C U N D U S. 


Ll  II  K 

StCVNDIli 


S E C T I O I. 


De  Motu  Corporum  quthui  refillitur  m rattone 
f^elocitatis. 

PROPOSITIO  I.  THEOREMA  I. 


Corporis  , cui  refiftitur  in  ratione  velocitatis  , motus  ex  re/i- 
Jientia  amijfus  ejl  ut  Jpatium  movendo  confe£ium. 

NAm  cuin  motus  fmgulis  temporis  particulis  aequalibus  amifliis 
fit  ut  velocitas , hoc  ell , ut  itineris  confefti  particula  : erit, 
componendo,  motus  toto  tempore  amillus  ut  iter  totum. 

Corol.  Igitur.fi  corpus , gravitate  omni  delittutum  , in  fpatiis  li- 
beris fola  vi  infita  moveatur  ; ac  detur  tum  motus  totus  fub  initio, 
tum  etiam  motus  reliquus  pott  fpatium  aliquod  tonfeftum  : dabitur 
fpatium  totum  quod  corpus  infinito  tempore  defcribcre  poteft. 
Erit  enim  fpatium  illud  ad  fpatium  jam  defcriptum , ut  motus  totus 
fub  initio  ad  motus  illius  partem  amifiam. 

L E M M A I. 

Quantitatis  differentiis  fuis  proportionales  , funt  continue 

proportionales. 

Sit  A ad  A — B ut  B ad  B — C & C ad  C — D,  &c.  &dividendo 
fiet  A ad  B ut  B ad  C & C ad  D . &c.  ^ E.  T). 

Dd  X PRO- 
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PROPOSITIO  H.  THEOREMA  n. 

Si  Corpori  refifiitur-in  ratione  velocitatis  , ^ idem  fola  vi 
injita  per  Medium  ftmilare  moveatur  , fumantur  autem 
tempora  aqualia  : velocitates  in  principiis  ftngulorum 
temporum  funt  in  progrejjione  Geometrica  , ^ fpatia 
fmguUs  temporibus  dejcripta  funt  ut  velocitates. 

Caf.  I.  Dividatur  tempus  in  particulas  squales ; & li  iplls  parti* 
cularum  iniiiis  agat  vis  refiltentis  impullo  unico,  qus  iit  ut  velo* 
citas:  erit  decrementum  velocitatis  fingulis  temporis  particulis  ut 
eadem  velocitas.  Sunt  ergo  velocitates  differentiis  fuis  proportio- 
nales, & propterea  (per  Lem.  i.  Lib.  ii.)  continue  proportionales. 
Proinde  li  ex  squali  particularum  numero  componantur  tempora 
quslibet  squalia,  erunt  velocitates  ipfis  temporum  initiis , ut  ter- 
mini in  progreflione  continua  , qui  per  faltum  capiuntur , omifTo 
paflim  squali  terminorum  intermediorum  numero.  Componuntur 
autem  horum  lerminorum  rationes  ex  squalibus  rationibus  termi- 
norum intermediorum  squalicer  repetitis , & propterea  funt  squa- 
les. Igitur  velocitates , his  terminis  proportionales , funt  in  pro- 
pelTione  Geometrica.  Minuantur  jam  squales  ills  temporum  par- 
ticuls , & augeatur  earum  numerus  in  infinitum  eo  ut  refillen- 


ticuls , & augeatur  earum  numerus  in  infinitum  ,.  eo  ut  refilten- 
tis  impulfus  reddatur  continuus;  & velocitates  in  principiis  squa- 
lium temporum  , femper  continue  proportionales  , erunt  in  hoc 
etiam  cafu  continue  proportionales.  E.  T). 


Caf  1.  Et  divifim  velocitatum  diftereniis,  hoc  eff,  earum  partes 
fingulis  temporibus  amilfs  , funt  ut  tots  : Spatia  autem  fingulis 
temporibus  deferipta  funt  ut  velocitatum  partes  amills,  (per  Prop. 
I-  Lib.  il)  & propterea  etiam  ut  tots.  E 2). 

Ccrol  Hinc  fi  Afymptotis  reftangulis  AT)C  , CH  deferibatur 
Hyperbola  jBG,  fimque  y/5,  2)G’ad  Alymptoton  y/C  perpendi- 
culares , & exponatur  tum  corporis  velocitas  tum  refiilentia  Me- 
dii , ipfo  motus  initio  , per  lineam  quam-  i 

vis  datam  AC,  elapfo  autem  tempore  ali-  J H 

quo  per  lineam  indefinitam  7JC;  exponi.  cJ 

poiefl  tempus  per  aream -<^.ffGZ),  & fpa- 
tium  eo  tempore  deferiptum  per  lineam  | 
y/2).  Nam  ii  area  illa  per  motum  pundf  A.  J)  C 

2)  augeatur  uniformiter  ad  modum  tempo- 
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ris,  decrefcet  reda  ®C  in  ratione  Geometrica  ad  modum  veloci- Lm«. 
tatis , & partes  rcd*  AC  aequalibus  temporibus  defcriptce  dccrcf-Sicuiioo»; 
cenc  in  eadem  ratione. 

PROPOSITIO  m.  PROBLEMA  I. 

Corporis  y cui  dum  in  Medio  ftmilari  reBa  afcenditveldefcen- 
dit  , rejiftitur  in  ratione  velocitatis , quodque  ab  uniformi 
pavitate  urgetur  , definire  motum. 

Corpore  afcendente , expo- 
natur gravitas  per  datum  quod- 
. vis  redaogulum  BC y Sc  refi- 
ftentia  Medii  initio  afcenfus  per 
redangulum  BT>  fumptum  ad 
contrarias  partes.  Afymptotis 
redangulis  AC,CH,  per  punc- 
tum B defcrib«tur  Hyperbola 
fecans perpendicula® j?,  dem 
Sc  corpus  afcendendo  , 

tempore  ® Gg  d , defcribet  fpatium  E Gg  e , tempore  T)G  B A 
Ratium  afcenfus  totius  EGB;  tempore  A^B  x G x D fpatium  de- 
Icenfus  BFx  G , atque  tempore  x x Gxgx  d fpatium  defcenfus 
xG Fxexg:  & velocitates  corporis Crefillentiae  Medii  proportiona- 
les) in  horum  temporum  periodis  erunt  ./f  .5  , ABed,  nulla, 

ABFxT),  ABxexd  ; atque  maxima  velocitas  , quam 

corpus  defeendendo  poteft  acquirere,  erit  BC, 

Refolvarur  enim  redan- 
gulum A H in  rcdangula 
innumera  Ak,Kl, Lm, Mn , 

&x.  qu®  fint  ut  incrementa, 
velocitatum  squalibus  toti- 
dem temporibus  fada  ; & 
erunt  nihil,  Ak,  Ai,  Am,  Ah, 

&c.  ut  velocitates  tot® , at- 
que adeo  (per  Hypothefin) 

• ut  refiftenti®  Medii  princi- 
pio fingulorum  temporum 

aequalium.  Fiat  AC  A K vel  ABHC  zi  A BkK,  ut  vis  gra- 
vit&tis  ad  rcflilcntiani  in  principio  temporis  fecundi  > dec]ue  vi  gravi- 

D d 3 tatis 
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Di  Mot»  tatis  fubducantur  refiftentiEE , & manebunt  ABHC , KkfJC,  LlHCy 
coifoioii. MnHC , &c.  ut  vires  abfolutae  quibus  corpus  in  principio  fingulo- 
rum  temporum  urgetur  > atque  adeo  (per  motus  Legem»  ii)  ut  -in- 
crementa velocitatum,  id  eli,  utreftangula  Ak,  Kl^  Z.w,  A7»,&c; 
& propterea  (per  Lem.  r.  Lib.  ii.)  in progrellione Geometrica.  Qua- 
re fi  re«$  Kk,  Z-A  A/w,  Nn,  &c.  produdae  occurrant  Hyperbolae 
in  q,r,s,t,8cc.  erunt  »rex  A B q K , KqrL,  Lrs M,  AlstN,&c<. 
sequaies , adeoquc  tum  temporibus  tum  vjribus  CTavitatis  femper 
aequalibus  analogae.  Klt  autem  area  ABqK  (per  Corol.  5 Lem.vii 
& Lem.  vxii.  Lib.  i. )ad aream B kq  ut  a ^ ad  4 kq  feu  /fCad  i AK,, 
hoc  eft  , ut  vis  gravitatis  ad‘refiftentiam  in  medio  temporis  primi. 
Et  fimdli  argumento  areae 
qKLvtr  L AI  SyS  AI 
lunt  ad  areas  qklr,  rlmsy 
• smnty  &c.  ut  vires  gravi- 
tatis ad  refiftentias  in  me- 
,dio  temporis  fecundi , ter- 
tii, quarti,  &c.  Proinde 
cum  arcae  aequales  BAKq, 
qKLr,  rLAls,  sAlMt, 

&c.  fint  viribus  gravitatis 

analogae , erunt  AxexBkqy  "i g 

qklry  rlms,  smnt,  &c.  refiftentiis  in  mediis  ungulorum  tempo- 
rum, hoc  ett  (per  Hypothefin)  velocitatibus,  atque  adeo  deferiptis 
fpatiis  analogffi.  Sumantur  analogarum  fumma:,  & erunt  arcae  Bkq^ 

• Blr,  Bms,  Bnty  &c.  fpatiis  totis  deferiptis  analogae ; nccnon  areae 
ABqK,  ABr  Ly  ABsAly  ABtNy  &c.  temporibus.  Corpus 
igitur  inter  defccndendura,  tempore  quovis  yf  5 rZ, , deferibit  (pa- 
num Blr  y & tempore  Lrtn  f^patium  rlnt.  "D.  Et  fimi- 

lis  ell  demonllratio  motus  expofui  in  afcenfu.  *D- 

Corol.  I.  Igitur  velocitas  maxima  , quam  corpus  cadendo  potefi 
acquirere,  ell  ad  velocitatem  dato  quovis  tempore  acquifitam , tit 
•vis  data  gravitatis  qua  perpetuo  urgetur , ad  vim  refillentiae  qua  ia 
fine  temporis  illius  impeditur. 

Corol.  t.  Tempore  autem  aufto  in  progrellione  Arithmetica,  fum- 
ma velocitatis  illius  maximae  ac  velocitatis  in  afcenfu  (atque  etiam 
earundem  ditlerentia  in  dcfccnfu)  decrefeit  in  progrelfione  Geo- 
metrica. 

, . Corol.  3.  Sed  & diflerentiae  fpatiorum,  quae  in  aequalibus  tempo- 

rum differentiis  deferibuntur  , decrefeunt  in  eadem  progrellione 
Geometrica. 

Corol. 
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CoroL  4,.  Spatium  vero  a corpore  defcriptum  differentia  eft  duo- 1 
rum  fpatiorum , quorum  alterum  elt  ut  tempus  fumptum  ab  initio  Sicukduj. 
deiceniuS)  & alterum  ut  velocitas,  qua;  etiam  ipfo  defcenfus  initio 
aequantur  inter  fe. 


PROPOSITIO  IV.  PROBLEMA  IT. 

Pofito  quod  vts  gravitatis  in  Medio  aliquo  fimilari  unifor- 
fntsjity  ac  tendat  perpendtculanter  ad  planum  Horizon^ 
tis;  definire  motum  ProjeBilis  in  eodem  y reftftentiam  ve- 
locitati proportionalem  patientis^ 

E loco  quovis  *D  egrediatur 
Projeftile  fecundum  lineam 
quamvis  reftam2?y,  &perlon- 
mtudinem  exponatur  ejuf- 
dem  velocitas  fub  initio  motus. 

A punfto  y ad  lineam  Horizon- 
talem® C demittatur  perpendi- 
culum y C,  & fecetur  ‘DC  va  A 
ut  fit  ad  ./fC  ut  refiftentia 
Medii,  ex  motu  in  altitudinem 
fub  initio  orta,  ad  vim  gravita- 
tis j vel  (quod  perinde  eft)  ut 
fit  reftangulum  fub  T>A 
ad  reftangulum  fub  AC  & C?» 
ut  refillentia  tota  fub  initio  mo- 
tus ad  vim  gravitatis.  Afympto- 
tis®C,  Cy,  defcribatur  Hy- 
perbola  quaevis  GTBS  fecans 
perpendicula  ®G,  ABinGSc 
B ; dk  compleatur  parallelogram- 
mum  ‘DGKCy  cujus  latus  GK 
fecet  in  ^ Capiatur  linea 
N in  ratione  ad  ^B  qua  ® C fit 
ad  CTi  & ad  redlae®Cpunc- 
tum  quodvis  R erefto  perpen- 
diculo RT , quod  Hyperbolae 
in  T,  & redis  EH,  GK,  ®y 


tGT 


ini,  t Sc  ^occurrat  j in  co  cape  Vr  aequalem-^ 


vel  quod  per- 
inde 
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inde  eft,  cape  Rr  aequalem 


GTIE 


— ; & Projeftile  tempore  "DRTO 

perveniet  ad  punflum  r,  defcribens  curvam  lineam  T>raFy  quam 
punttumr  femper  tangit , perveniens  autem  ad  maximam  altitudi- 
nem a in  perpendiculo  , & poftea  femper  appropinquans  ad 
Afymptoton  F LC,  LHque  velocitas  ejus  in  pun^o  quovis  t ut  Cur- 
1'angens  rZ,.  ^E.I.  ^ 

Eli  ei^  N ad  ^ 5 ut  DC ad  CT  feu  DRuA  RF,  adeoque  RV 

aequalis  — Rr  (id  eft  RV — Vr  feu^^^ 

,,_T>R'AAB~RT^GT  ^ 

aqualis  ^ Exponatur  jam  tempus  per  aream 

RT)GT , & (per  Legum  Co- 
rol.  z.)  diilinguatur  motus  cor- 
poris in  duos , unum  afcenfus , 
alterum  ad  latus.  Et  cum  rcfi- 
ftentia  fit  ut  motus , diftingue- 
tur  etiam  hac  in  partes  duas  par- 
tibus motus  proportionales  & 
contrarias : ideoque  longitudo  , 
amotu  ad  latus  deferipta,  erit 
(per  Prop.  ii.  hujus)  ut  linea 
*/)/?,  altitudo  vero  (per  Prop, 

III.  hujus)  ut  area  ‘DRyc^B 
— R^DGT,  hoc  eft , ut  linea  Rr. 

Ipfo  autem  motus  initio  area 
RT)GT  aequalis  eft  redangulo 
DRyOi^y  ideoque  linea  illa  Rr 
‘DRX.AB  — ‘DRyc.AQ) 

(feu 

tunc  eft  ad2)/2  ut  fi — A§1^ 

feu  ^ifad  N , id  eft , ut  CP 
nd  T>C  \ atque  adeo  ut  motus 
in  altitudinem  ad  motum  in 
longitudinem  fub  initio, 
igitur  Rr  femper  fit  ut  altitudo , 
ac  2)  fi  femper  ut  longitudo . 
que  fir  ad  T>R  fub  initio  ut 
altitudo  ad  longitudinem : necefle  eft  ut  fir  femper  fit  ad  SDfi  ut 
altitudo  ad  lon^tudinem , & propterea  ut  corpus  moveatur  in 


J uca  ‘DraF,  quam  punflum  r perpetuo  tangit.  ^ E.  Z>. 


Corel. 
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R^DGT  Libir 

N ’ SiCOMDUJ,' 

que  fi  producatur  /2/  ad  a ut  fit  RX  aequalis 


Corel. 


TiR-yAR 

I.  EU  Igitur  Rr  aequalis  


N 


(id  cft, 

fi  compleatur  parallelogrammum  ACTTy  jungatur  T>T  fecans  C?*’ 
in  Zy  &^roaucatur  A7'donec  occurrat  2)  y ia  .Yi  ) erit  Xr  ae- 
qualis — j^i — , & propterca  tempori  proportionalis. 

Corel.  2.  Unde  fi  capiantur  innumerae  CR  vel,  quod  perinde  efi, 
innumera?  ZJf,  in  progrefiione  Geometrica ; erunt  totidem  Xr  in 
progrefiione  Arithmetica.  Et  hinc  Curva  ‘Dr  a F per  tabulam  Lo- 
garithmorum  facile  delineatur. 

Corel  Si  vertice  !D,  diametro  2) iE  deorfum  produfta,  & La- 
tere reflo  quod  fit  ad  2‘DIP  ut  refillentia  tota,  ipfo  motus  initio, 
ad  vim  gravitatis  , Parabola  confiruatur  : velocitas  quacum  corpus 
exire  debet  de  loco  2)  fecundum  reftam  'DBy  ut  in  Medio  uni- 
formi refillente  deferibat  Curvam . 2)  r j F , ea  ipfa  erit  quacum 
exire  debet  de  eodem  loco  2),  fecundum  eandem  reflam  2)“?, 
ut  in  fpatio  non  reiillente  deferibat  Parabolam.  Nam  Latus  rec- 

73  Guad. 

tum  Parabola?  hujus , ipfo  motus  initio,  cft  — eft 


tGT , 7)Rxrt 
-,eu  — 


N xN 

bolam  G T B tangeret 
^ ^CKy.T>R  „ 

2 r eft  — errr- — & N em 


Refla  autem 


Fr 
fi  duceretur 


Hyper- 


qus , 

in  G , parallela  ell  ipfi  2)  K , ideoque 
CP  ■ 


Et  propterea  Vr  eft 


2?C 

/?  is  ^ C IC  X o ^ 

— proportionales  2>F&2)C,  2)F 

& dj  £ ) X 23 ^ Litus  rcLiUin  t prodit 

— CATxCF”’  (otiproporiionales  ^5&CA,  T>  A Si  AC)' 


xT)P  qy.Tijd,  . , __  __ 

— ACY.CP — adeoquead  x2)P,  ut  ‘DT'X.‘DA  ad  CTy.AC\ 

hoc  cft . ut  refillentia  ad  gravitatem.  E.  2). 

Corel  4.  Unde  fi  corpus  de  loco  quovis  2),  data  cum  velocita- 
te, fecundum  reflam  quamvis  pofitione  datam  ‘DP  projiciatur;  & 
refiftentia  Medii  ipfo  motus  initio  detur  : inveniri  poteil  Curva 
2)r<iF,’quam  corpus  idem  deferibet.  Nam  ex  data  velocitate 

E e datur 
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Di  Motw  datur  latus  reftum  Parabolae,  ut 
notum  eft.  Et  Tumendo  z ‘D7* 
ad  latus  illud  redum , ut  eit  vis 
gravitatis  ad  vim  refiltentia:,  da- 
tur *D  P.  Dein  fecando  ® C in 
^ut  fit  CP  X //Cad  © P X 2)  ^ 
in  eadem  illa  ratione  gravitatis 
ad  refillentiam , dabitur  punc- 
tum Et  inde  datur  Curva 
T^raF. 

Corel,  f.  Et  contra  , fi  datur 
Curva  dabitur  & velo- 

citas corporis  & refiilentia  Me- 
dii in  locis  fingulis  r.  Nam  ex 
data  ratione  CP  X Cad  O P X 
2)  datur  tum  refiilentia  Me- 

dii fub  initio  motus,  tum  latus 
reftum  Parabolae : & inde  datur 
etiam  velocitas  fub  initio  mo- 
tus. Deinde  ex  longitudine  tan- 
gentis r L,  datur &huic  propor 


gentis  r Z.,  datur& huic  propor-  / 

tionalis  velocitas , & velocitati  E / ^in^< 
proportionalis  refiilentia  in  loco 
quovis  r. 

CoroL  6.  Cum  autem  longitu- 
do z 25  P fit  ad  latus  redum  Pa- 
rabolae ut  gravitas  ad  refillentiam  in  2)  ; & ex  auda  velocitate 
augeatur  refiilentia  in  eadem  ratione,  at  latus  redum  Parabolae 
augeatur  in  ratione  illa  duplicata:  patet  longitudinem  z 25  P au- 
geri in  ratione  illa  fimplici,  adeoque  velocitati  femper  proportio- 
nalem efie,  neque  ex  angulo  C25P  mutato  augeri  vel  minui,  nifi 
mutetur  quoque  velocitas. 

Corel.  7.  Unde  liquet  methodus  determinandi  Curvam  T)r  a F 
ex  Phaenomenis  quamproxime , & inde  colligendi  refillentiam  & 
velocitatem  quacum  corpus  projicitur.  Projiciantur  corpora  duo 
fimilia  & aequalia  eadem  cum  velocitate , de  loco  25 , lecundum 
angulos  diverfos  C25P,  c25P  (minufcularum  literarum  locis  fub- 
intelledis)  & c^noTcantur  loca  P,  fy  ubi  incidunt  in  horizontale 
planum  25 C.  Tum',*  afiumpta  quacun^e  longitudine  pro  25 P 
vel  Dpy  fingatur  quod  reliftentia  in  25  fit  ad  gravitatem  in  ra- 
tione 
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tione  qaalibet , & exponatur  ratio  illa  per  longitudinem  quamvis 
SM.  Deinde  per  computationem , ex  longitudine  illa  alFumpta  ’*■ 

Ff 

2)7*,  inveniantur  longitudines  7)'F,  'Dfy  ac  de  ratione  «g^per 

calculum  inventa , auferatur  ratio  eadem 
per  experimentum  inventa,  & exponatur 
aift'e¥ehti'a  per  ptrpendiculum  M N.  Idem  • 
fac  iterum  ac  tertio  , afluffterido  femjier 
novam  reilllentiae  ad  gravitatem  rationem 
SAi , & colligendo  novam  differentiam 

M N.  Ducantur'  autem  differentiae  affirmativae  ad  unam  partem 
. reftae  SM,  & negativae  ad  alteram  ; per  punfta  N,  N,  N agatur 

curva  regularis  fecans;  reflam  S M At  M in.  X,’.&  erit  SX 

• vera  ratiq  refiUenti*;ad,  graviratem,  <jaam  invenire 'opoftuit.  Ex 
hac  ratione  colligenda  ell  longitudd  O /’ per  calculum;  & longi- 
tudo quae  fit  ad  aflumptam  longitudinem  2)  T,  ut  longitudo  2)  F 
per  experimentum  cognita  ad  longitudinem  2)  F modo  inventam , 
erit  vera  longitudo.  ®,2*.  <50»  tnvehra',  habetur  itum  Curva  l^ea 
Dr*F  quam  corpus  ddcribit^  tuth,  cdfpoiis  velocitas  & fefittentia 
in  locis  fingulis. 

ScboUtlm: 

Caeterum  refirteniiam  corporum  effe  in  ratione  velocitatis,  Hyi 
pothefis  ell  magis  Mathematica  quam  Naturalis.  Obtinet  h<Ec  ra- 
tio quamproxime  ubi  cofpora  in  Mediis  rigore  aliquo  praeditis 
tardillime  moventur.  In  Mediis  autem  quae  rigore  omni  vacant 
refillentitE  corporum  funt  in  duplicata  ratione  velocitatum.  Ete- 
nim afiione  corporis  velocioris  communicatur  eidem  Medii  quan- 
titati , tempore  minore , motus  major  in'  ratione  majoris  vclpci- 
tatis ; adeoque  tempore  xquali  (ob  majorem  Medii  quantitatem 
perturbatam)  communicatur  motus  in  duplicata  ratione  irajor; 
ellque  refiilentia  (per  motus  Legem  ii  & iii.)  ut  motus  com- 
municatus. Videamus  igitur  quales  oriantur  motus  ex  hac  lege 
Reliftentise. 


Ee  X SECTIO 
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SECTIO  II. 


De  motu  Corporum  qmbm  reftflUur  in  duplicata  ratione 

yelocitatum» 


PROPOSITIO  V.  THEOREMA  III. 

Si  Corpori  reftftitur  in  velocitatis  ratione  duplicata , ^ idem  ‘ 

fola  vi  tnjiia  per  Medium  ftmilare  movetur tempora  ve- 
ro /umantar  in  progrejfione  Geometrica  a minoribus  ter- 
minis ad  majores  pergente:  dico  quod  velocitates  initio  fin- 
gulorum  temporum  funt  in  eadem  progrejfione  Geometrica, 
itwerfe,  & quod/patia  funt  aqualia  qua  ftngulis  tempo- 
ribus defcribuntur^ 


Nam  quoniam  quadrato  velocita- 
tis proportionalis  ell  refiftentia  Me- 
dii , & refifientiae  proportionale  eft 
decrementum  velocitatis ; li  'tempus 
in  particulas  innumeras  aequales  di- 
vidatur, quadrata  velocitatum  fm- 
gulis  temporum  iniiiis  erunt  velcK 
citatum  earundera  diderentiis  pro- 

Jjortionalia.  Sunto  temporis  particu- 
ae  illae  AK.,  KLy  LM  &c.  in  refta 
CT>  fumptae , ik  erigantur  perpen- 
dicula A B ,KkyLlt  Mmylkc.  Hy- 
perbolae BklmG,  centro  C Afymptotis  reflanguns  CO.C/j^defcrip- 
tffi.  occurrentia  in  deerh  AB  ad  Kk  ut  C A'  ad  & 

divifim  AB—Kk  ad  Kk  ut  AKo^^  CA,  & vicillim  AB~K  iad 
AKmx  K kz6  CA,  adeoque  ut  ABy^Kk  ad  ABxCA.  Unde 

cnmAKikAByCAdieniaT.eniAB—KkntAByKkiSiMMimo* 
ubi  coeunt  AB  & Kk  ut  ABq.  Etlimiliargumentoerunt  -lL 
Ll — Mm,&.c.\CLKkqyLlq,&.c,  Linearum  AB/Kk,Ll,Mm 

qua- 
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quadrata  fant  ut  earondem  differentiae;  & idcirco  cum  quadrata 
velocitatum  fuerint  etiam  ut  ipfarum  differentiae , (imilis  erit  *am-  Sicokdu».- 
barum  progreflio.  Quo  demonllrato , confequens  eft  etiam  ut 
areae  his  lineis  defcripta  fint  in  progreflione  confimili  cum  fpatiis 
quae  velocitatibus  defcribuntur.  Ergo  li  velocitas  initio  primi 
temporis  ^ /C  exponatur  per  lineam  AB,  & velocitas  initio  fe- 
cundi AX,  per  lineam  K k,  6c  longitudo  primo  tempore  defcripta 
per  aream  A K kB  \ velocitates  omnes  fubfequentcs  exponemur 
per  lineas  fubfequentes  Lt,Mm,S£c.  &.  longitudines  defcriptar  per 
areas  A/,  X.m,&c.  Et  compofite,  fi  tempus  totum  exponatur  per 
fummam  partium  fuarum  AM,  longituclo  tota  defcripu  expone- 
tur per  fummam  partium  fuarum  AMmB.  Concipe  jam  tempus 
AM'm  dividi  in  partes  AK,,KL,  LM,  &c.  ut  lint  C A,  GA, 

CL,  CM,  &c.  in  progreflione  Geometrica;  & erunt  partes  illae 
in  eadem  progreflione,  & velocitates  AB,  K k,  L t,  Mm,  &c. 
in  progreflione  eadem  inverfa , atque  fpatia  delcripta  A k,  K 
Lm,  &c.  aequalia.  ^A.2). 

Corol.  I.  Patet  ergo  ouod  , fl  tempus  exponatur  per  Afymptoti 
partem  quamvis  AT) , & velocitas  in  principio  temporis  per  ordi- 
natim  applicatam  AB,  velocitas  in  fine  temporis  exponetur  per  or- 
dinatam‘DG,  & fpatium  totum  deferiptum  per  aream  Hyperboli- 
cam  adjacentem  ABGT)  ; necnon  fpatium  quod  corpus  aliquod 
eodem  tempore  AT)  , velocitate  prima  AB , in  Medio  non  refi- 
llente  deferibere  polfet,  per  redangulum  AB^  AT). 

Corol.  X.  Unde  datur  fpatium  in  Medio  refillente  deferiptum, 
capiendo  illud  ad  fpatium  quod  velocitate  uniformi  AB  in  medio 
ron  refillente  fimul  deferibi  pollet , ut  elt  arca  Hyperbolica 
.ABGT)  ad  retffangulum  AB  A.  AT). 

Corol  3.  Datur  etiam  refillentia  Medii , ftatuendo  eam  ipfo  mo- 
tus initio  aequalem  elle  vi  uniformi  centripeiac  , quae  in  cadente, 
corpore,  tempore  AC,  in  Medio  non  refillente,  generare  pollet 
velocitatem  AB.  Nam  fi  ducatur  BT  quae  tangat  Hyperbolam 
in  B,  & occurrat  Afymptoto.in  7*;  refta  AT  squalis  erit  ipli  AC, 

& tempus  exponet  quo  refillentia  prima  uniformiter  continuata  tol- 
lere pollet  velocitatem  totam  AB. 

Corol  4.  Et  inde  datur  etiam  proportio  hujus  rcfiftentia;  ad 
vim  gravitatis  aliamve  quamvis  datam  vim  centripetam.- 

Corol  s.  Et  viceveria , fi  datur  .proportio  relillcntiae  ad  datam 
quamvis  vim  centripetam,  datur  tempus  AC , quo  vis  centri peta 
refiftentis  squalis  generare  poilit  velocitatem  quamvis  AB-,  &:  in- 
’ Ee  3 do 
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Ve  Motu  <3e  datur  pundnm  B per  quod  Hypcrbola^  Afymptotis  C//, 
CoMo»»«<,jgfCTibi  debet  ; ut  & fpatium  ABGTU  ^ quod  corpus  incipiencto 
motum  fuum  cum  velocitate  illa  ./f  5 , tempore  «quovis  ’A'D  ^ in 
Medio  fimilari  rcfiftente  defcribcre  poteft.  • 

PROPOSITIO  \’I.  THEOREMA  IV. 

CorpoKO  Sph^rtca  hotnogcneo  05*  tequulto  ^-  ycjtflctrtits  in  du- 
plicata rattone  velocitatum  impedita , folii  vinbui  in- 
fitii  incitata^  temporibus  qua  fum  reciproce  ut  velocita- 
tes fub  initio,  defcribunt  Jemper  aqualia  fpatia,  Qf  a- 

, tnittunt  partes  velocitatum  proportionales  totis. 

Afymptotis  reftangulis  C®, 

^ H deicripta  Hyperbola  qua- 
vis BbEe  fecante  perpendicu- 
la AB  yOb,  E ydt  tVR  By  by  Ey 
e y exponantur  velocitates  initia- 
les per  perpendicula  ABy^DEy 
& tempora  per  lineas  AayT)el. 

Eft  ergo  ut  Aa^d^d  ita  ( per 
Hvpothefm)  T^E  ^dAB , & 
ita  (ex  natura  Hyperbolae) 

C /f  ad  C®  ; & componendo , 
ita  Ca  ad  Cd.  Ergo  are»  AB 
htiy  T>Eedy  hoc  eft,  fpatia  dcfcripta  aequantur  inter  fe , & ve- 
locitates  primae  ABy  T> E funt  ultimis  & propterea  (divi- 

dendo)  partibus  etiam  fuisatniilis  AB — ab,  ®£ — de  proportio- 
nales.  ^ fi.  ®. 

PROPOSITIO  VII.  THEOREMA  V'. 

Corpora  Spharica  quibus  reftjlituf  in  duplicata  ratione  ve- 
locitatum , temporibus  qua  funt  ut  motus  primi  dire&e  05* 
refiftentia  prima  inverfe , amittent  partes  motuum  pro- 
portionales totis , 0f  fpatia  deferibent  temporibus  ijiis  in 
velocitates  primas  duais  proportionalia. 

Xamque  motuum  partes  amiflai  funt  ut  refiftentiae  & tempora 

con- 
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conjunftim.  Igitur  ut  partes  illae  fint  totis  proportionales,  debebit 
refiltentia  & tempus 'conjundHm  effc  ut:  motus.  Proinde  tempus 
erit  ut  motus  dircfte  & refilientia  inverfe.  Quare  temporum 
partkiuUfi  in-  ea. ratione  fumptis,, corpora  amittent,  femper  particut 
las  motuum  proportionales  totis  , adeoque  retinebunt  velocitates 
in  ratione  prima.  Et  ob  datam  velocitatum  rationem,  dercribent 
- femper  fpaiia  quae  funt  ut  velocitates  primae  ifc  tempora  conjunflim. 
% E.  T>. 

Corel.  I.  Igitur,  fi. asqui velocibus  corporibus  refillitur  in  duplicata 
ratione  diametrorum : Globi  homogenei  quibufcunqne  cum  ve- 
locitatibus moti , deferibendo  fpatia  diametris  fuis  proportionalia, 
amittent  partes  motuum  proportionales  totis.  Motus  enim  Globi 
cujufque  erit  ut  ejus  velocitas  & Maila  conjundim  , id  ell , ut 
velocitas  & cubus  diametri ; refilientia  ( per  Hypothefin ) erit  ut 
quadratum  diametri  & quadratum  velocitatis  conjundim;  & tempus 
(per  hanc  Propofitionem ) eft  in  ratione  priore  direde  & ratione 
poUeriore  inverfe,  id  ett,  ut  diameter  direde  & velocitas-  inverfe; 
adeoque  fpatium  ' (tempori  & velocitati  proportionale)  eft  ut 
diameter. 

Coro/,  z.  Si  tequivelocibus  corporibus  refillitur  in  ratione  fefqui- 
■altera  diametrorum : Globi  homogenei  quibufeunque  cum  veloci- 
tatibus moti , deferibendo  fpatia  in  fefquialtera  ratione  diametro- 
rum , amittent  partes  motuum  proportionales  totis. 

Coro/.  3.  Et  univerfalitcr,  fi  tequivelocibus  corporibus  refillitur- 
in  ratione  dignitatis  cujufcunque  diametrorum  : fpatia  quibus  Globi 
homogenei,  quibufeunque  cum  velocitatibus  moti,  amittent  partes 
motuum  proportionales  totis,  erunt  ut  cubi  diametrorum  ad  digni- 
latem  illam  applicati.  Sunto  diametri  D & E:  & fi  refilientia,  ubi 
velocitates  aequales  ponuntur,  fint  ut  D-  & E*:  fpatia  quibus  Globi, 
quibufeunque  cum  velocitatibus  moti , amittent  partes  motuum 
proportionales  totis;  erunt  ut  D>~*  & Igitur  deferibendo 

Ipatia  ipfis  D*”’  & E>~'  proportionalia,  retinebunt  velocitates  in 
eadem  ratione  ad  invicem  ac  fub  initio. 

Coro/.  4.  Quod  fi  Globi  non  fint  homogenei , fpatium  a Globo 
denfiore  deferiptum  augeri  debet  in  ratione  denfitatis.  Motus 
enim  i fub ' pari- velocitate  , major  eft  in ‘ratione  denfitatis,  & 
tempus  (per  hanc  propofitionem)  augetur  in  ratione  motus  direde , 
ac  Ipaiium  deferiptum  in  ratione  temporis.  ■ 

Coro/. 
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Corol.  s-  Lt  fi  Globi  moveantur  in  Mediis  diverfis;  fpatium  in 
Medio,  quod  cfeteris  paribus  magis  refifiit , diminuendum  erit  in 
ratione  majoris  refiftentiae.  Tempus  enim  (per  hanc  Propolitio- 
nem)  diminuetur  in  ratione  refiftentiae  aufiae,  & fpatium  in  ratio- 
ne temporis. 

LEMMA  n. 

‘Momentum  Genha  aquatur  Momenth  laterum  fmgulorum 
generantium  in  eorundem  laterum  indices  dignitatum  & 
coefficientia  continue  duclis. 

Genitam  voco  quantitatem  omnem  quae  ex  lateribus  vel  termi- 
nis quibufcunque,  in  Arithmetica  per  multiplicationem,  divifionem, 
& extradionem  radicum;  in  Geometria  per  inventionem  vel  con- 
tentorum & laterum , vel  extremarum  & mediarum  proportiona- 
lium, abfque  additione  & fubduftione  generatur.  Ejulmodi  Quan- 
titates funt  Fafti  , Quoti,  Radices,  Redangula,  Quadrata,  Cubi, 
Latera  quadrata.  Latera  cubica,  & limiles.'  Has  quantitates  ut  in- 
determinatas & inftabiles,  & ouafi  motu  fluxuve  perpetuo  crefeen- 
tes  vel  decrefeentes , hic  confiaero;  & earum  incrementa  vel  decre- 
menta momentanea  fub  nomine  Momentorum  intclligo:  ita  ut  in- 
crementa pro  momentis  addititiis  feu  alHrmativis , ac  decrementa 
pro  fubdurtitiis  fcu  negativis  habeantur.  Cave  tamen  intellexeris 
particu'as  finitas.  Pariiculte  finita:  non  funt  momenta,  fed  quanti- 
tates ipCae  ex  momentis  genitas.  Intelligenda  funt  principia  jamjam 
nafcentia  finitarum  magnitudinum.  Neque  enim  fpedatur  in  hoc 
Lemmate  magnitudo  momentorum,  fed  prima  nalccniium  propor- 
tio. Eodem  recidit  fi  loco  momentorum  ufurpentur  vel  velocita- 
tes incrementorum  ac  decrementorum,  (quas  etiam  motus,  muta- 
tiones & fluxiones  qu.intifatum  nominare  licet)  vel  finita»  quasvis 
quantitates  velocitatibus  hifce  proportionales.  Lateris  autem  cujuf- 
que  generantis  Coetticiens  eft  quantitas,  qus  oritur  applicando  Ge- 
nitam ad  hoc  latus.  ■ 

Igitur  fenfus  Lemmatis  eft  , ut , fi  quantitatum  quarumcunque 
perpetuo  motu  crefeentium  vel  decrefeentium  A,B,C,  &c.  mo- 
menta, vel  mutationum  velocitates  dicantur  &c.  momentum 

vcl  mutatio  geniti  rcdanguli  AB  fuerit  «jB-h^A,  & geniti  con- 
tenti ABC  momentum  ruerit  <»BC-i-^AC-+-rAB : & genitarum 
. • digni- 
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dignitatum  A*,  A’>  A*, a' j A*',  A jA^,A~’»A  > & A ' momenta 


1-4  i 


>'»^A*>j«A  i ah.  — ah' 


xa  ht  \ah' , 4,ah'  y i<*A 

I >. 

— zaA~’,&—  X ah  ' , refpediive.  Et  generaliter,  ut  dignitatis 

cujufcunque  A ^ momentum  fuerit  A~.  Item  ut  Genirte 

A'B  momentum  fuerit  x^ABh-^A';  & Genitae  A’B^C'  momen- 

tum3-»A'B‘C‘H-4^  A’B’C‘-4-xf  A’B*C;  & Genit®  ^ five 

A’B— momentum  3« A*B—_  x ^ A’ B-',:  & fic  in  catcris.  De- 
monflratur  vero  Lemma  in  hunc  modum. 

Caf..\  Reftangulum  quodvis  motu  perpetuo  auftum  AB  , obi 
de  lateribus  A & B deerant  momentorum  dimidia  >.  a h.  >■  b fuir 
A ta  in  ^ — j feu  AB  — l aB  — j b h~^i  a b •,  Sc  quam  pri- 
mum latera  A & B altens  momentorum  dimidiis  auda  funr  eva- 

^ ® ^ ® aB-*-ibh-^iab.  De  ho!:  rcc- 

tangulo  fubducatur  redangulum  prius,  & manebit  exceflus  aB-^-bh 
Igitur  laterum  incrementis  totis  a & b generatur  redaneuli  incre.^ 
mentum  «fB-t-^A.  ^E.D,  . 

CaJ.  X.  Ponatur  AB  femper  ®quale  G , & contenti  ABC  feu 
G C moment^  ( per  Caf.  i ) erit  ^ C r G , id  eft  ( fi  pro  G d:  jf 
fcnbantur  AB&4B-i-^A)tfBC-^^AC-v-fAB.  Et  par  eft  ra- 
tio contenti  fub  lateribus  quotcunque.  ^.E.T>.  ' -<■ 

Caf.  i.  Ponantur  latera  A,B,  C Tibi  mutuo  femper  aqualia-  & 
ipfius  A',  id  eft  fedanguli  AB,  momentum  aB-^^b her\ixah  ’io- 
fius  autem  A’ , id  eft  contenti  ABC  , momentum  « B C -t-  bhC 
-i-chB  erit  3 ah’.  Et  eodem  argumento  momentum  dienitatis 
cujufcunque  Aveft  * 4 A*— 'J  &.E.^.  ' ■ < ■ ® 

. ..  j 'j  ^ j ^ 

Ca/.  4.  Unde  cum  ^ in  A fit  i,  momentum  ipfius^  dudum 
in  A,  una  cum  ^dudoin  4 erit  momentum  ipfius  i , id  eft , ni- 

hil...  Proinde  momentum  ipfius  T- feu  ipfius  A~’ eft  Ft  ar 

!1  . . -A  . A*  • ‘ 

neralitdr^cum  ^in  A*  fit  i , momentum  ipfius  ^ dudum  in  A* 

" ■ ‘ Ff  ' uni 
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cotPoilM.una  cum  ^in  ««  A'”'  erit  nihiL  Et  propterea  momentum  ip- 
fius  ^ feu  A“'  erit  — .•  ^E.7). 

^ A f 

Q/?  f.  Et  cum  A'  in  A fit  A,  momentum  ipfius  A’  duflum  in 
i A'  erit  «,  per  Caf.  3 : ideoque  momentum  ipfius  A*  erit  — 

X Ai 

five  T <»  A Et  generaliter  fi  ponatur  AT  aequale  B , erit  A"  a- 
qualc  B’ , ideoque  m a A*"'  aquale  » ^ B > &im  a A~’  aquale 

«^B~‘  feu»^A""T,  adeoque--*  A "^aquale  id  dl,  aquale 

:ri  j.lf.-i'  

momento  ipfius  A • * ^E.T>.  ' 

Caf.  6.  Igitur  Genita  cujufcunque  A"  B’  momentum  eft  mo- 
mentum ipfius  A"  duftum  in  B',  nna  cum  momento  ipfius  B»  duc- 
to in  A"  , id  ell  maA”  — ' B*,  -f-  B’”‘  A*  ; idque  five  dignita- 

tum indices  m & rt  fint  integri  numeri  vel  frafti  , five  affirmativi 
vel  negativi.  Et  par  eft  ratio  contenti  fub  pluribus  'dignitatibus. 

‘ • I I.. 

Corol.  I.  Hinc  in  continue  proportionalibus,  fi  terminui ' unus 
datur,  momenta  terminorum  reliquorum  erunt  ut  iidem' termini 
multiplicati  per  numerum  intervallorum  inter  ipfos  & terminum 
datum.  Sunto  A,  B,  C,  D,  E,  F /continue  proportionales  ; & fi 
detur  terminus  C,  momenta  reliquorum  terminorum  erunt  inter 
fe  ut  — z A,  — B,D,z  E,3F. 

Corol.  z.  Et  fi  in  qtiatuor  proportionalibus  dua  medix  dentur , 
momenta  extremarum  erunt  ut  eadem  extrema.  Idem  intelligen- 
dum  eft  de  lateribus  redanguU  cmufcunque  dati.  • ■ ■ 

Corol.  3.  Et  fi  fumma  vel  diflerentia  duorum  quadratorum  de- 
tur , momenta  lateris  erunt  reciproce  ut  latera. 

• ' . * /'  * . . ? . . . t . L * - . P 

• ' Scholium. 

t . . . t . 

In  Literis  qua  mihi  cum  Geometra  peririllimo  G.  G.  Ltibnitio  an- 
nis abhinc  decem  .intercedebant ; cum  fignificarem  me  .compotem 
efle  methoffi  determinandi  Maximas  & Minimas,  ducendi  Tangen- 
tes, & fimilia  peragendi,  qua  in  terminis  furdis  aque  ac  in  ratio- 
Calibus  procederet , & literis  'traofpolitls  hanc  fententiam  involven- 
tibus 
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libas  \JDatatyEquatione  qmtcunqm  Fluentes  quantitates  hivolven-  Li*i» 
te  i Fluxiones  invenire,  (S  vice  ver/a'}  eandem  celarem  : referi  pfit  Setusc-ti. 
Vir  Clariflimus  fequoc|uein  ejufmodi  methodum  incidiile,  & me- 
thodum fuam  communicavit  a mea  vix  abludentem  praeterquam  in 
verborum  & notarum  formulis  , & Idea  generationis  quantitatum. 
Utriufque  fundamentum  continetur  in  hoc  Lemmate.  ' 

PROPOSITIO  vm.  THEOREMA  VI. 

Si  corpus  in  Medio  uniformi.  Gravitate  uniformiter  agente , 
reBa  afeendat  vel  defeendat , ^ fpatium  totum  deferip- 
tum  difiinguatur  in  partes  aquales,  inque  principiis  pn- 
^ gularum  partium  {^addendo  refijlentiam  Medii  'ad  vim 
gravitatis , quando  corpus  afeendit , vel  fubdutendo  ipfam 
quando  corpus  defcehdit  ) colligantur  vires  abfoluta  ; dico 
quod  vires,  illa^  abfoluta  funt  in  prx>greJfione_.G/ome~ 
trica.  j - 7 y . ‘ .• 

Exponatur  enim  vis  gravitatis  per  datam  lineam  AC\  refiften- 
tia  per  lineam  indefinitam  AK\  vis  abfoluta  in  defcenfu  corporis 
per  difierentiam  AC;  velocitas  corporis  per  lineam  AT  fquaj  fit 
media  proportionalis  inter  A K 8c  A C , ideoque  in  fubauplicata 
ratione  refiftemiae;  ) incrementum  refiftentiae  data  temporis  parti- 
cula fa^um  per  lineolam  KL  ,.  contemporaneum  velocitatis  in- 
crementum per  lineolam  centro  C Afymptotis  reftangulis 

C A,  C// deferibatur  1-^perbola  quaevis  5 ere^s  perpendiculis 
AB,  KN,  LO,  TR,^S  occurrens  in  B,N,0,  R,S.  Quoniam 
AK  eft  ut  ATq,  erit  nujus  momentum  KL  ut  illius  momen- 
tum X AT^,^a  eft, "ut  AT  in  KC.  Nam  velocitatis  incrementum 
(per  motus  Leg.  ii.)  proportionale  eft  vi  generanti  KC. 
Componatur  ratio  ipfius  KL,  cum  ratione  ipfiusAAT,  &fietrec- 
tangulum  KLy.KN  ut  ATxKCXKN,  hoc  eft,  ob  datum  rec- 
tangulum  ACX  AA,  ut  AT.  Atqui  areae  Hyperbolicae  KNOL 
ad  re^tangulum  KLxKN  ratio  mltima  , ubi  coeunt  pun6fa  K&L, 
eft  aequalitatis.  Ergo  area  illa  Hyperbolica  evanefeens  eft  ut  AT. 
Componitur  igitur  area  tota ' Hyperbolica  ABOL  ex  particulis 
KNOL  velocitati  AT  femper  proportionalibus , ik  propterea 
fpatio  velocitate  ifta  deferipto  proportionalis  eft.  Dividatur  jam 
area  illa  in  partes  «quales  AB  MI,  IMNK,  KNOL,  &c.  & vi- 

F f X res 
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res  abfolutae  y/C,  /C,  AC,  Z,,C,  &c.  erunt  in  progreflione  Geo- 
. metrica.  ^E.'D.  Et  fimili  argumento,  in  afcenfu  corporis , fu- 
mendo  , ad  contrariam  partem  pun£H  yi,  aequales  areas  A B mi 
imnk,  knoly  &c.  conflabit  quod  vires  abfolutae  .<^C,  rC,  kCAC 
&c.  funt  continue  proportionales.  Ideoque  fi  fmtia  omnia  in  afcen- 
fu & defcenfu  capiantur  aequalia;  omnes  vires  abfolutae  /C,  kC,  iC 
AC,-IC,  KCt  LCy  &c.  erunt  continue  proportionales.  ^£.2)’ 


Cw/.  I.  Hinc  fi  fpanum  defcnptum  exponatur  per  aream  Hv- 
perbolicam  emoni  poflunt  vis  gravitatis,  velocitas  cor- 

Sons  Si  refiftentia  Mtdii  per  lineas  AC,  AB  &.  ^Arefpedive  • 
: vice  verfa.  ’ 

Corel  X.  Et  velocitatis  maximae,  quam  corpus  in  infinitum  def- 
ce^endo  poteft  unquam  acquirere,  exponens  eft  linea  AC. 

■ ,*8i'ur  fi  in  data  aliqua  velocitate  cognofeatur  refiflen- 

tia  Medu , m vernetur  velocitas  maxima,  fumendo  iplam  ad  veloci- 
tatem 
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tatem  illam. 'datam  in  fubduplicata' ratione,  quam  habet  vis  Gravi- 
utis  ad  Medii  reliftentiam  illam  cognitam. 

PROPOSITIO  IX.  THEOREMA  VII. 

Poftthjam  demonflratti  , dtco  quod  ft  angulorum 
feEloris  Ctrcularii  ^ fMorsi  Hyperboltd,  fumamur  velo- 
citatibus proportionales  , exijlente  radio  jufl a magnitudi- 
nis : erit  tempus  omne  afcen/us  futuri  ut  fe&or  Circuli , 
tempus  omne  defcenfus  pr  at  erit  i ut  fe&or  Hyperbola. 

Reflac  ACt  qua  vis  gravitatis  exponitur  , perpendicularis  & ®- 
qualis  ducatur  AT>.  Centro  iemidiamctro  AT>  defcribatur 
tum  Circuli  quadrans  At  E,  tum  Hyperbola  redangula 
axem  habens  AX^  verticem  principalem  A & Arymptotoh  2)C. 
Jungantur  & erit  feftor  Circularis  Ai^D  ut  tempus 

afcenfus  omnis  futuri ; & feftor  Hyperbolicus  ATT)  xa.  tempus 
defcenfus  omnis  prtetcriti.  Si  modo  ledorum  Tangentes 
fint  ut  velocitates. 

Caf.  r.  Agatur  enim  Tiv  q abfcindens  fcftoris  AT>t  & trian- 
guli AT)p  momenta,  feu  particulas  quam  minimas  fimul  delcrip- 
13&  t*Dv  & Cum  particulae  illte , ob.  angulum  commu- 

nem 2),  funt  in  duplicata  ratione  laterum  ^ 'erit  particula  tUv 

ut  j Sed  p 2)  quad.  eft  A^  qudd.  A p quad.  id  crt,^ 

p aj  tfUda.  * 

AT^  quad.-x-  AHy.Ak  feu  AT>Y.Ck\  ScqTip  eft  j ADY.pq^ 

Ergo  fedoris  particula  r 2)  i;  eft  ut  id  eft , ut  velocitatis  de- 

C k 

crementum  quam  minirrium  pq  direde  & vis  illa  Ck  quae  velo- 
citatem diminuit  inverfe  , atque  adeo  ut  particula  temporis  de- ' 
cremento  refpondens.  * Et  componendo  fit  fumma  particuiarum ' 
omnium  t‘Dv\x\  feftore  yf  2)  / , ut  fumma  particularum  tem- 
poris fingulis  velocitatis  decrefcentis  A p particulis  amiftis  p q 
rerpondentium , ufque  dum  velocitas  illa  in  nihilum  diminuta  eva- 
nuerit; hoc  eft,  fedor  totus  ADt  eft  ut  afcenfus  totius  futuri 
tempus.  ^ 2). 

■ I 

■*%  • 

Pf3  ■ . ■ Caf 
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Dt  Moto  Caf.  X.  Agatur  7)^^^  abfiiindens  tumfeftoris  TiAVy  tura  trian- 
Co»roBun,guii  particulas  quam  minimas  TTiV  & & erunt 

hae  particuTae  ad  invicem  ut  2)7^.  ad  T>Tq.  id  ell  (fi  7"^  & 
* A^P  parallelae  fint)  ut  DXq.  xA^DAq.  vel  TXq.  ad  ATq.  & 
divifim  ut  T>  X q — 7*  X q ad  ‘D  A q — AT  q.  Sed  ex  natura 
Hyperbolae  T)Xq — TXq  eft  ADq^  & per  Hypothefin  AT  q 
eft  AT)>kAK.  Ergo  particulae  funt  ad  invicem  ut  AT)q  ad 


AT)q^AT>'3f.AK\  id  eft,  ut  AT>  ad  AT>—  AXitySiACxA.  CK: 
ideoque  feftoris  particula  7'!D^''eft  atque  adeo  ob 


datas  AC  & AT),  ut  id  eft,  ut  incrementum  velocitatis  di- 

cx 

refte  utque  vis  generans  incrementum  inverfe,  atque  adeo  ut 
particula  temporis  incremento  refpondens.  Et  componendo  fit  fum- 
ma  particularum  temporis,  quibus  omnes  velocitatis  ^7*  particulae 
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P ^generantur  , ur  fumma  particnlarura  fedoris  AT^Dt  id  ell , 
tempus  totum  ut  fetior  totus.  ^ E.  'D. 

Corol.  I.  Hinc  fi  AB  tequetur  quartae  parti  ipfius  AC,  fpatium 
quod  corpus  tempore  quovis  cadendo  deferibit , erit  ad  Ipatium 
quod  corpus  velocitate  maxima  AC,  eodem  tempore  uniformiter 
progrediendo  deferibere  potelt , ut  area  ABNK,  qua  fpatium 
cadendo  deferiptum  exponitur,  ad  aream  ATT>  qua  tempus  ex- 
ponitur. Nam  cum  fit  AC.n^  AT  nt  AT  A K,  erit  (per 
Corol  I.  Lem.  ii.  hujus ) Z,  A ad  ^ ^ut  x AK ad  k^T,  hoc  eii , 
ut  X AT  ad  AC,  & inde  LK  ad  i ut  AT  ad  (i  ^C  vel) 
• AB',  cfi  & A AT  ad  (AC  vel)  ut  AB  ad  CK  ; itaque  ex 
aquo  LK  N y.^ut  AT  ad  CK.  Sed  erat  ad 

CK  zA  AC.  Ligo  rurfus  ex  a?quo  LKN  eft  ad  ^TV 
vx  AT  zA  AC',  hoc  eft,  ut  velocitas- corporis  cadentis  ad  veloci- 
tatem maximam  quam  corpus  cadendo  poteft  acquirere.  Cum 
igitur  arearum  ABN.K  &l  ATT^  momenta  LKN.Sc  DTV  iwnt 
ut  velocitates,  erunt  arearum  illarum  partes  oaines  fimul  genita; 
ut  fpatia  fimul  defaipta>,  idcoque  arcte  totte  ab  initio  genitte 
ABNK  8i  A TD  ut  fpatia  tota  ab  initio  defcenfus  deferipta, 
^ E.  *D. 

Corol.  X.  Idem  confequitur  etiam  de  fpatio  quod  in  afcenfu  dc- 
feribitur.  Nimirum  quod  fpatium  illud  omne  fit  ad  fpatium,  uni- 
formi cum  velocitate  AC  eodem  tempore  deferiptum  , ut  eft  area 
A BnkzA  fedorem  AT>t. 

Corol.  3.  Velocitas  corporis  tempore  ATT>  cadentis  eft  ad  ve- 
locitatem , quam  eodem  tempore  in  Ipatio  non  pefiftente  acquire- 
ret, ut  triangulum  AT'D  ad  fedorem  Hyperbolicum  ATT). 
Nam  velocitas  in  Medio  non  refiftente  foret  ut  tempus  ATT),  & 
in  Medio  refiftente  eft  ut  AT,  id  eft , ut  triangulum  ATT).  Et 
velocitates  illae  initio  delcenfus  aequantur  inter  fe,  perinde  ut  areae 
Ulae  ATT),  ATT).\ 

Corol.  4.  Eodem  'argumento  velocitas  in  afcenfu  eft  ad  velocita- 
tem, qua  .corpus  eodem  tempore  in  fpatio  non  refiftente  omnem 
fuum  afcehdendi  moLum  amittere  pofiet,  ut  triangulum  ApT)  ad 
fedorem  Circularem  AtT)-,  five  ut  reda  Ap  ad  arcum  At- 

Corol.  f.  Eft  igitur  tempus  quo  corpus  in  Medio  refiftente  caden- 
do velocitatem  acquirit,  ad  tempus  quo  velocitatem  maximam 
AC  in  fpatio  hoh  rdiftenie  cadendo  acquirere  poflet , ut  fedor 
AT)T  ad  triangulum  AT)C:  Si.  tempus,  quo  velocitatem  Ap  in. 

Medio 


I-I  * T » 
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n*  n:otu  Medio  refidente  afcendendo  poflic  amittere  , ad  tempus  quo  velo* 
^■''■"''““'citatem  eandem  in  fpatio  non  refidente  afcendendo  pollet  amit- 
tere, ut  arcus  At  ad  ejus  tangentem  Af. 

Corol.  6.  Hinc  ex  dato  tempore  datur  fpalium  afcenfu  vel  de- 
fccnfu  defcriptum.  Nam  corporis  in  infinitum  defcendentis  datur 
velocitas  maxima  , per  Corol.  i,&  3,  Theor.  vi , Lib  11 ; indeque 
datur  tempus  quo  corpus  velocitatem'  illam  in  fpatio  non  refidente 
cadendo  pollet  acquirere.  Et  fumendo  Seftqrem  ADTytX  AT) t 
ad  triangulum  AT)C  in  ratione  temporis  dati  ad  tempus  modo  in- 
ventum ; dabitur  tum  velocitas  AT  vel  Ap , tum  area  AB  N K 
A Bnky  quae  ed  ad  feftorem  AT)T  \t\AT>t  ut  fpatium  quae- . 
fitum  ad  fpatium  quod  tempore  dato  , cum  velocitate  illa  maxima 
jam  ante  inventa , uniformiter  deferibi  poted. 

Cirol.  7.  Et  regrediendo  , ex  dato  afcenfus  vel  defcenfus  fpatio 
ABnk  vel  AB  NKy  dabitur  tempus \c\AT)T. 

PROPOSITIO  X.  PROBLEMA  III. 

7endat  umformis  vis  gravitatis  dim&e  ad  planum  Horizon- 
tis y fttque  rejfjlentia  ut  Medii  denfitas  quadratum 
velocitatis  conjunBim  : requiritur  tum  Medii  denfitas  in 
locis  fingulis , qua  faciat  ut  corpus  in  data  quavis  linea 
curva  moveatur y tum  corporis  velocitas^  Medii  refijien- 
tia  in  locis  fingulis, 

- Sit  7* ^planum  illud  pla- 
no Schematis  perpendicula- 
re ; linea  curva 

plano  huic  occurrens  in 
pundis  T ik  G,  HyT,  K 
loca  quatuor  corporis  in  hac 
curva  ab  F ad  ^pergentis; 

& G B,  HC,  1'JJy  A A or- 
dinatae quatuor  parallelae  ab 
his  pundis  ad  horizpntem 

demilfae  & lineae  horizontali  iP^ad  punda  B,  C.  7)y  E i 
tes;  & fint  BC,  CT>,  DE  didantiae  Ordinatarum  inter  fe  aequa- 
les. A pundis  G &L  H ducantur  redae  G L \ HN  curvam  tan- 
gentes 'inG&i  Hy  & Ordinatis  CH,DI  furfum  produdis  occur- 
rentes in  A & iV , & compleatur  parallelogrammum  HCDM. 
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Et  tempora  quibus  corpus  defcribit  arcus  GH,  HI , erunt  in 
fubduplicata  ratione  altitudinum  LH , NI  quas  corpus  tempori- 
bus illis  defcribere  pollet  , a tai^entibus  cadendo : & velocitates 
erunt  ut  longitudines  defcriptae  GH,  HI  direfte  & tempora  in- 
verfe.  Exponantur  tempora  per  T & t , & velocitates  per 

& — : & decrementum  velocitatis  tempore  t fadlum  ex- 


ponetur per 


G^H 

T 


TJ  t 

— . Hoc  decrementum  oritur  a refiftcntia 

t 


corpus  retardante  & gravitate  corpus  accelerante.  Gravitas  in 
corpore  cadente  & fpatium  NI  cadendo  deferibente , generat  ve- 
locitatem qua  duplum  illud  fpatium  eodem  tempore  deferibi  po- 

xNI 

tuiflet  (ut  Galilaus  demonflravit)  id  eft , velocitatem  — — : at 

V 


in  corpore  arcum  HI  deferibente  , auget  arcum  illum  fola  longitu- 
dine Hl—HN  feu  > ideoque  generat  tantum  veloci- 
tatem . Addatur  haec  velocitas  ad  decrementum  prse- 

didum , & habebitur  decrementum  velocitatis  ex  refiftentia  fola 

oriundum , nempe  ^ Proindeque  cum 

1 t l 

gravitas  eodem  tempore  in  corpore  cadente  generet  velocitatem 
Refiftentia  erit  ad  Gravitatem  ut  ^ ^ 

ad  five  ut  HI  ad  zNI. 

Jam  pro  abfciftis  CB  , CT) , feribantur  — o,o,zo.  Pro 
Ordinata  CH  feribatur  P , & pro  MI  feribatur  feries  quaelibet 
Qo  &c.  Et  feriei  termini  omnes  poft  primum  , 

nempe  R^fl-+-S«’-i-&c.  erunt  NI,  & Ordinatae  “D/,  Ek,  8c  BG 
erunt  P — Qo  — Roo — So’— &’c,  P — xQo — 4R00  — 8S0’ — &c, 
&P-vQo — Roo-i-So’ — &c.  rcfpcftive.  Et  quadrando  differen- 
tias Ordinatarum  BG — CH  & CH — ‘DI , & ad  quadrata  pro- 
deuntia addendo  quadrata  ipfarum  BC , CD  , habebuntur  arcuum 
GH,  HI  quadrata  oo-t-QQoo — iQRo»-+-&c  ; & oo-t-QQoo  . 

-+-xQRo’-+-&c.  Quorjim  radices  «>^m-00 QR^o  , ^ & 

• Gg  oV 


\ 


Liim 

Stcouovi. 
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cv'iX"Q'0-+-  arcus  G// & HI.  PrKterea  C ab 

Ki_t_QQ 

Ordinata  CH  fubducatur.  femifutnma  Ordinatarum  BG  ac  7)1, 
& ab  Ordinata  7)1  fubducatur  femifumma  Ordinatarum  CH  8c 
EK,  manebunt  arcuum  GI  & HK  fagittae  & Rod-t-3Sd*. 
Et  lia;  funt  lineolis  LH  & iV/ proportionales , adeoqtie  in  dupli- 
cata ratione  temporum  infinite  parvorum  T & r , & inde  ratio 
^ pft  ^R-i-3So  R-+-jSo  , ^ ty.GH  _ rr Tj_  1 A//X  A/ 
T ~K  * R ~ ’ ■~T“  HJ > 

fubftituendo  ipforum  ^ GH,  HI,  MI  & NI  valores  jam  in- 
ventos»  evadit  xA/ fit  %Koo,  Re- 

fiflentia  jim  erit  ad  Gravitatem  ut  ad  aRoo, 

id  eft,  ut  sSViiQlJad  4RR. 

\^elocitas  autem  ea  eft  quacum  corpus  de  loco  quovis  H , fe- 
cundum tangentem  AAegrediens,  in  Parabola  diametrum  HC 

8c  latus  reftum  habente, deinceps  in  vacuo  moveri 

poteft. 

Et  refiftentia  eft  ut  Medii  denfitas  & quadratum  velocitatis 
conjuncUm , & propterea  Medii  denfitas  eft  ut  refiftentia  diredle 

& quadratum  velocitatis  inverfe  , id  eft  , ut  - direfle 

® ■ a £.  /. 


& L±SQ  inverfe,  hoc  eft,  ut ; 

K Kv^i- 


■gq. 


Core/.  I.  Si  tangens  HN  producatur  utrinque  donec  occurrat 



Ordinatae  cuilibet  AP  T-  -jn  a-*qualis  adeo- 

que  in  fuperioribus  pro  feribi  poteft.  Qua  ratione  Re- 

fiftentia erit  ad  Gravitatem  ut  abXAT"  ad  4RRX//C;  Veloci- 
tas erit  ut  > & Medii  denfitas  erit  ut 

R RX/j/ 

Corel,  r.  Et  hinc,  fi  curva  linea  definiatur  per  rela- 

tionem inter  bafem  feu  abfcilTam  AC  Sc  ordinatim  applicatam 

CH, 


Di_'  _-e 


■ '''oo^le 


PRINCIPIA  MATHEMATICA.  . ijf 

CHt  (ut  moris  eft)  & valor  ordinacim  applicatae  refoivatur  in  fe- 
ricm  convergentem  : Problema  per  primos  feriei  terminos  expedite 
folvetur,  ut  in  exemplis  fequentibus. 

Exemfl.  I.  Sit  Linea  Semicirculus  fuper  diametro 

defcriptus,  & requiratur  Medii  denfitas  quae  faciat  ut  Proieftile  in 
hac  linea  moveatur. 


Bifecetur  diameter  7*^in  y/,  dic  AC  ayCH  e,  ^ CZ)  oi 

& erit  DI  q feu  A§^q  — AD  q = nn  — aa  — xao  — oo  y feu 
e e — “i-ao  — ooy  & radice  per  methodum  nollram  extra(fla  , fiet 


<DJ=e~~ 

e 


00 

ze 


aaoo 

ao’ 

a?o^ 

z e* 

2 e’ 

ze' 

Hic  fcribatur  n n pro 


ee-^-agy  & evadet  DI=e — — 

e 


ttnoo  anno^ 
xe>  T? 


Hujufmodi  feries  diftinguo  in  terminos  fucceflivos  in  hunc  mo- 
dum. Terminum  primum  appello  in  quo  quantitas  infinite  par- 
va 0 non  extat  i fecundum  in  quo  quantitas  ilia  eft  unius  dimen- 
fionis,  tertium  in  quo  extat 
duarum  , quartum  in  quo 
trium  efl , & Cc  in  infini- 
tum. Et  primus  terminus 
qui  hic  eft  e , denotabit  fem- 
per  longitudinem  Ordinatae 
CH  infiilentis  ad  initium 
indefinitae  quantitatis  o ; fe- 
cundus terminus  qui  hic  eft 

tt  > denotabit  differentiam 
e 

inter  CH  Sc  DNy  id  eft,  lineolam  MH  quae  abfcinditur  com- 
plendo parallelogrammum  HCD  M , atque  adeo  pofitionem  tan- 
gentis tlN.  femper  determinat  ; ut  in  hoc  cafu  capiendo  MN.  ad 

HtA  ut  eft  ^ ad  ^ , feu  a ad  e.  Terminus  tertius  qui  hic  eft 


defignabit  lineolam  IN  quae  jacet  inter  tangentem  & curvam, 

adeoque  determinat  angulum  coota<3us  IHN  feu  curvaturam 
quam  curva  linea  habet  in  H.  Si  lineola  illa  I N finitae  eft 
magnitudinis , defignabitur  per  terminum  tertium  una  cum  fe- 
quentibus in  infinitum.  At  fi  lineola  illa  minuatur  in  infinitum  , 

Gg  t termi- 


L I > ■> 
SlCUNDUf. 
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De  Moto  termini  fubfequentes  evadent  infinite  minores  tertio  , ideoque  ne- 
Co»POE.M,  II  j poflunt,  Terminus  quartus  determinat  variationem  curvaturas , 
quintus  variationem  variationis , & fic  deinc^s.  Unde  obiter  patet 
ufus  non  contemnendus  harum  Serierum  in  Solutione  Problematum 
quae  pendent  a tangentibus  & curvatura  curvarum. 

Conferatur  jam  feries  e—  — — A.c  , cum  ferie 

p Qp—Roo — So3— &c.  & perinde  pro  P,  Q,  R&S  fcribatur 

e,  - 8c , & pro  v'i-4-QQ  fcribatur  V feu  - , & 

f xf’  xe'  ee  e 

prodibit  Medii  denfitas  ut  - hoc  eft , (ob  datam»,)  utf,  feu 

ne  e 


id  eft,  ut  tangentis  longitudo  illa  HT  quae  ad  femidiametrum 

AF  ipfi  7*  ^ normaliter  infiftentem  terminatur:  & refiftentia  erit 
, ad  gravitatem  ut  3 <*  ad  x«,  id  eft,  ut  lAC  ad  Circuli  diametrum 
* 7>«:  velocitas  autem  erit  ut  VCH.  Quare  fi  corpus  jufta  cum 
velocitate  fecundum  lineam  ipfi  7*  ^ parallelam  exeat  de  loco  F,  & 
Medii  denfitas  in  fingulis  locis  H fit  ut  longitudo  tangentis  HT,  & 
refiftentia  etiam  in  loco  aliquo  H fit  ad  vim  gravitatis  ut  lAC  ad 
“P  ^ , corpus  illud  deferibet  Circuli  quadrantem  F H ^ 

At  fi  corpus  idem  de  loco  7*,  fecundum  lineam  ipfi  7*^  per- 
pendicularem egrederetur,  & in  arcu  femicirculi  7* /'^moveri 
inciperet , fumenda  eflet  AC  (ea  a ad  contrarias  partes  centri  A, 
& propterea  fignum  ejus  mutandum  eflet  & feribendum  — a pro 

-4-tf.  Quo  pa£lo  prodiret  Medii  denfitas  ut  — f . Negativam 

autem  denfitatem , hoc  eft  , quae  motus  corporum  accelerat , Na- 
tura non  admittit : & propterea  naturaliter  fieri  non  poteft , ut  cor- 
pus afeendendo  a P deferibat  Circuli  quadrantem  TF.  Ad  hunc 
effeftum  deberet  corpus  a Medio  impellente  accelerari , non  a refi- 
llente  impediri. 


Exempl.  X.  Sit  linea  7*  Parabola  , axem  habens  AF  hori- 

zonti 7*  ^ perpendicularem  , & requiratur  Medii  denfitas  quae  fa- 
ciat ut  Projedile  in  ipfa  moveatur. 

E'x  natura  Parabolae , reftangulum  aequale  eft  reiftan- 

vgulo  fub  ordinata  2?/  & refta  aliqua  data ; hoc  eft,  fi  dicantur 
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"angulum  i„  ^..,. 
c a feu  tc — sa—t.tio^cg—og  aquale  eft  reflangglo  b inSiewN.ii.. 

®/,  adeoque  O/  aequale " * ' 


— aa  c — xa 


~g~  - Jam  fcriben- 

dus  effet  hujus  ferici  fccundus  terminus  o pro  Qo,  tertius 

item  terminus  ^ pro  Ro<?.  Cum  vero  plures  non  Cnt  termini,  de- 
bebit ^quarti  coefficiens  S evanefcere,  & propterea  quantitas. 
K/TI^Tqq  proportionalis  eft,  nihil  erit.  Nulla  - 

““  “'ta 

Exempl.  3.  Sit  linea  AGK  Hyperbola,  Afymptoton  habens  NX 

Sit  Af  X Arvmnt-rar/ac  aaleea....  i'  rr\  ^ 

®G  produ(ft$ 

„ im  XV  in  VG 

rg^VNXZ,  dicatur  BN., 

ZX  vel  T>N  ponatur  efle  Et  erit  TiN  lequalis  t»— , ya 
aequalis—^,  VZ  aequalis  ”«—(»,  & GT>  kviNX—VZ—VG 
aequalis  c-*la^*lo-.  . Refolvatur  terminus  ^ inferiem 

convergentem  ‘-f  ee*  .■  fe.  & fiet  CB  aqua. 

Hujus  ferici 

terminus  fecundus  ” <7— ^0  ufurpandus  eft  pro  Qo  , tertius 


cum 


ftgno  mutato  6.*  pro  Ko\  & quartus  cum  figno  etiam  mutato  ^ 

FoSe',  eotumquecoefficientes^_L*.  if&if fcribendalnt 
in  Regula  fuperiore  pto  Q.  R & S.  Quo  Taflo  ptoto  medii  denfiias 

<5g  1 
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c * • 

mm  -Lnibb  b*  xmbb  b*'  ^ 

— y I ^ a a— 1-  — 

4’  nn  naa  a*  *»•  » aa 

eft,  fi  in  VZ  fumatur  VT  aequalis  £G,  ut  Namque  aa  & 

Ji  1 

a a funt  ipfarum  XZ  & ZT  quadrata.  Refiften. 
nnnaa  ^ 

tia  autem  invenitur  in  ratione  ad  gravitatem  quam  habet  iXT 


^TG,8l  velocitas  ea  eft  quacum  corpus  in  Parabola  pergeret  verti- 
cem G,  diametrum  ID  G,&  latus  reftum'?'^^^—  habente.  Ponatur 

r 

itaque  quod  Medii  denfitates  in  locis  Cngulis  G fint  reciproce  ut 
diftantiae  XT quodque  refiftentia  in  loco  aliquo  G fit  ad  gravita- 
tem ut  3 A" 7"  ad  z TG  , & corpus  de  loco  A , jufta  cum  velocitate 
emiftum  , defcribet  Hyperbolam  illam  AGK.  ^ E.  I, 

Exempl.  4.  Ponatur  indefinite , quod  linea  AGK  Hyperbola  fit, 
centro  X Afymptoiis  MX,  NX  ea  lege  defcripta , ut  conftrufto 
re^angulo  XZE>K  cujus  latus  ZTi  fecet  Hype^olam  in  G & 

Afymp- 
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Afymptoton  ejus  in  fuerit  VG  reciproce  ut  ipfius  ZX  vel  Liber 
dignitas  aliqua  ‘DN’,  cujus  index  etl  numerus  «:  & quaeratur  Me-  Sbcundui. 
dii  denlitas,  qua  Projei^Iile  progrediatur  in  hac  curva. 

Pro  BN,  BT)yNX  fcribantur  A,0,  C refpedive,  fitque  VZ 

XZ  vel  'DNvii  dzA  e,  ScVG  aequalis & erit  DN  aequa-  . 

Iis  A— O,  VG—  . ,FZ=-.A3o,  & G®  feu  NX—VZ 

A— O e 


VG  aequalis  C — -A-+--0 — =££=• . Refolvatur  terminus  ille 
^ ' A— O 

nbh' 


e e 
. in  feriem  infinitam 

A' 


O- 


bbO' 
d . bb 


&c.  ac  fiet  G2)  aequalis  C— - A— 

6A  e A* 

^O— -*±^i^O’&c.  Hti- 


a A' 


6A*-^> 


jus  feriei  terminus  fecundus  t O — ® ufurpandus  eft  pro  Qtf, 


tertius 


ius  bbO'  pro  R»',  quartus  bbOi^  pro 

aA"-+->  ^ 6A*-+-» 

S 

S«’.  Et  inde  Medii  denfitas  — ^ , in  loco  quovis  G , fit 

RVih-Q(^ 


n- 


e e e A*  A** 


^ , adeoque  fi  in  VZ  capiatur  VT 


aequalis  »XFG  , denfitas  illa  eft  reciproce  ut  XT.  Sunt  enim  A* 

& ^ ipfarum  XZ  & ZT  quadrata.  Refiften- 
ee  eA"  A'*  ^ 

VT' 

tia  autem  in  eodem  loco  G fit  ad  gravitatem  ut  3 S in  ad  4RR, 

A • 


id  efi,  xr^d- 


V G.  Et  velocitas  ibidem  ea  ipfa  eft  qua- 


cum  corpus  projeftum  in  Parabola  pergeret, verticem  G,  diametrum 

G2)  & latus  reftum  c.„  -j-XT  guad.  ^ E.  I. 

R nn-^ninVG 

Scholium. 
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Scholium. 


Eadem  ratione  qua  prodiit  denfitas  Medii  ut 


SXv^C 

Rx//r 


in  Corolla- 


rio primo  , fi  refifientia  ponatur  ut  velocitatis  V dignitas  quaelibet 
V"  prodibit  denfitas  Medii  ut  — x yiC\~' 

m\ 


S 

R^: 


r - 

,ad^"  vel— 

AC  ^ 


corpus  movebit 


hac  Curva  in  uniformi  Medio  cum  refifientia  qute  fit  ut  velocitatis 
dignitas  V".  Sed  redeamus  ad  Curvas  fimpliciores. 

• Quoniam  motus  non  fit  in  Parabola  nifi  in  Medio  non  refiftente , 
in  Hyperbolis  vero  hic  defcriptis  fit  per  refiftentiam  perpetuam; 
peripicuum  ett  quod  Linea  , quam  projcftile  in  Medio  uniformiter 
refiltente  defcribit , propius  accedit  ad  Hyperbolas  hafce  quam  ad- 
Parabolam.  Eft  utique  hnea  illa  Hyperbolici  generis  , fed  qus  cir- 
ca verticem  magis  dillat  ab  Afymptotis ; in  partibus  a vertice  re- 
motioribus propius  ad  ipfas  accedit  quam  pro  ratione  Hyperbola- 
rum  quas  hic  defcripfi.  Tanta  vero  non  elt  inter  has  & illam  dif- 
ferentia , quin  illius  loco  poflint  hae  in  rebus  prafticis  non  incom- 
mode adhiberi.  Et  utiliores  forfan  futurae  funt  hae , quam  Hyper- 
bola  magis  accurata  & fimul  magis  compofita.  Ipfae  vero  in  ulum 
fic  deducentur. 

Compleatut  parallelogrammum  XTGTt  & refta  GT  tanget 
Hyperbolam  in  G , ideoque  denfitas  Medii  in  G efi  reciproce  ut 

tangens  CT,  & velocitas  ibidem  ut  refifientia  autem  ad 


• • • er*  ^ ff  ft  X 9 m 

vim  gravitatis  ut  & i ad  — 

Proinde  fi  corpus  de  loco  A fecundum  redam  AH  projedum 
deferibat  Hyperbolam  AGKy  & produda  occurrat  Afympto- 
to  NX  in  H,  adaque  AI  eidem  parallela  occurrat  alteri  Afymp- 
toto  MX  in  /;  erit  Medii  denfitas  in  .^reciprocent  AH,  & cor- 
poris velocitas  ut  refifientia  ibidem  ad  gravitatem  ut 


AH  ad-””~^-”in  AI.  Unde  prodeunt  fequentes  ReguliE. 

Re^.  I, 


c 


PRINCIPIA  MATHEMATICA. 

Ret.  I.  Si  fervetur  tum  Medii  denfitas  in  Ay  tum  velocitas 
quacum  corpus  projicitur , & mutetur  angulus  NAH ; mane- 
bunt  longitudines  AHy  AI,  HX.  Ideocjue  fi  longitudines  illte 
in  aliquo  cafu  inveniantur  , Hyperbola  deinceps  ex  dato  quovis 
angulo  NA  II  expedite  determinari  poteft. 

Re^.  X,  Si  fervetur  tum  angulus  NAHy  tum  Medii  denfitas 
in  Ay  & mutetur  velocitas  quacum  corpus  projicitur;  fervabitur 
longitudo  AHy  & mutabitur  AI  in  duplicata  ratione  velocitatis 
reciproce. 

Reg.  3.  Si  tam  angulus  NAH  quam  corporis  velocitas  in  Ay 
gravitafque  acceleratrix  fervetur,  & proportio  refiiientis  in  .^ad 


gravitatem  motricem  augeatur  in  ratione  quacunque  : augebitur 
proportio  AH  tidi  AI  \n  eadem  ratione,  manente  Parabolte  late- 
re redto  , cique  proportionali  longitudine  » & propterea  mi- 


nuetur AH  \Ti  eadem  ratione,  & AI  minuetur  in  ratione  illa  du- 
plicata. Augetur  vero  proportio  refiftentix  ad  pondus , ubi  vel 
gravitas  fpecifica  fub  asquali  magnitudine  fit  minor , vel  Medii 
denfitas  major,  vel  refillentia,  ex  magnitudine  diminuta  , diminui- 
tur in  minore  ratione  quam  pondus. 

Hh  Rcg. 
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Pt  Moig  Bef.  4.  Quoniam  denfitas  Medii  prope  verticem  Hyperbolae  ma- 
co»poRVM,jQj.  quam  in  loco  , ut  habeatur  denfitas  mediocris , debet  ra- 
tio minimae  tangentium  GT  ad  tangentem  inveniri  , 8c  denli- 
tas  in  augeri  in  ratione  paulo  majore  quam  femifummae  harum 
tangentium  ad  minimam  tangentium  GT. 

iief'.  f.  Si  dantur  longitudines &defcribenda  fit  Figu- 
ra AGK:  produc  HN  ad  JT,  ut  fit  //  X a'qualis  farto  fub  « -h  i & 
j1I\  centrooue  X & Alymptotis  MXy  AZper  punrtura  /^deferiba- 
tur  Hyperbola,  ea  lege,  ut  fit  y/7  ad  quamvis  VG  ut  Xy"  ad  A"/*. 

6.  Quo  major  ell  numerus  « , eo  magis  accuratx  funt  h$ 
Hyperbolse  in  afcenfu  corporis  ab  Jy  & minus  accurats  in  ejus  de- 
fccnfu  ad  A ; & contra.  Hyperbola  Conica  mediocrem  rationem 
tenet,  ellque  canteris  fimplicior.  Igitur  fi  Hyperbola  fit  hujus  generis, 
& punrtum  AT,  ubi  corpus  projertum  incidet  in  rertam  quamvis  AK 
per  punrtum  tranfeuntem  , quaeratur  : occurrat  produrta 
Afymptotis  MX,  NXin  M & N,  ik  fumatur  NK  ipfi  aequalis. 

Jieg.  7.  Et  hinc  liquet  methodus  expedita  determinandi  hanc 
Hypcrbolam  ex  Phamomenis.  Projiciantur  corpora  duo  iimilia  & 
aequalia,  e.idcm  velocitate,  in  angulis  diverfis  HAK,  b Aky  inci- 
dantque  in  planum  Horizontis  in  K>k  k\  & notetur  proportio  yf/C 
ad  Ak.  Sit  ea  d ad  e.  Tum  ererto  cujufvis  longitudinis  perpen- 
diculo AI  y afilime  utcunque  longitudinem  A //vel  Ab  y &.  inde 
collige  graphice  longitudines  AK,  Ak  , per  Reg.  6.  Si  ratio  AK 
' A k lit  eadem  cum  ratione  <7  ad  e , longitudo  AH  rerte  aflump- 

ta  fuit.  Sin  minus  cape  in  rerta  infinita  S M longitudinem  SM  te- 
• qualem  alTumpta;  .^//,  & erige  perpendiculum  71/ zY  aequale  ratio- 
num differenti®  — — durt®  in  rertam  quamvis  datam.  Simi- 

li methodo  ex  alfumptis  pluribus  longitudinibus  AH  invenienda 
funt  plura  punrta  N,  & per  omnia  agen- 
da Curva  linea  regularis  NNXN,  fecans 
rertam  S M M M in  X.  Allumatur  de-  df 
mum  AH  aequalis  abfcilf®  JAde  indede- 
nuo  inveniatur  longitudo  A K\  & lon- 
gitudines , qu®  fint  ad  affumptam  longitu- 
dinem AI  ic  hanc  ultimam  AH  ut  longitudo  AK^qx  experimen- 
tum cognita  ad  ultimo  inventam  longitudinem  AK  , erunt  ver®  il- 
is longitudines  AI  AH,  quas  invenire  oportuit.  Hilce  vero  da- 
ti.s  dabitur  & relillentia  Medii  in  loco  A,  quippe  qu®  fit  ad  vim  gra- 
vitatis ut  AH^  X AI.  Augenda  efl  autem  denfitas  Medii  per  Reg. 
4.  & refiftentia  modo  inventa  , fi  in  eadem  ratione  augeatur  , fiet 

Rfg. 
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Pef.  8.  Inventis  longitudinibus  yf//,  HX  \ fi  jam  dcfideretur  Ltai» 
pofitio  redte  AH^  fecundum  quam  Projeaiie,  data  illa  cum  veloci- 
tate  emifium « incidit  in  ponflum  quodvis  K : ad  pun^a  A bc  K 
erigantur  redae  AC,  KF  horizonti  perpendiculares,  quarum  AC 
deorfum  tendat , & aequetur  ipfi  AI  feu  i HX.  Afymptotis  AK, 

KF  deferibatur  Hyperbola,  cujus  conjugata  tranfeat  per  pundum  > 

C,  centroque  A & intervallo  deferibatur  Circulus  fecans  Hy- 
perbolam  illam  in  pundo  Hi  & Projedile  fecundum  redam  AH 
emifium  incidet  in  pundum  K.  ^E.  I.  Nam  pundum /f,  ob 
datam  lonritudinem  AH,  locatur  alicubi  in  Circulo  drferipto.  A- 
gatur  C«Mcurrens  ipfis  AK  dc  K F,  illi  in  huic  in  /"i  & ob 


♦ 11«  1*1*  fV- 

parallelas  CH,  MX  8c  aequales  AC,  AI,  erit  A E aequalis  AM, 
& propterea  etiam  aequalis  KH.  Sed  CE  eft  ad  A E ut  FH  ad 
KH,  & propterea  CE  &c  FH  aequantur.  Incidit  ergo  pundum 
//in  Hyperbolam  Afymptotis  AK,  K F deferiptam,  cujus  conju- 
gata tranfit  per  pundum  C atque  adeo  reperitur  in  communi  in- 
lerfedione  Hyperbolae  hujus  & Circuli  deferipti.  ^ E.  2).  No- 
tandum dl  autem  quod  haec  operatio  perinde  fe  habet , five  reda 
A iV  horizonti  parallela  fit,  five  ad  norizontem  in  anwlo  quo- 
vis inclinata  : quodque  ex  duabus  interfedionibus  H,  H duo  pro- 
deunt anguli  NAH,  FLAH-,  & quod  in  Praxi  mechanica  fuffick 

Hh  2 Cir- 
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Circulum  femel  defcribere , deinde  regulam  interminatam  C7/ita 
applicare  ad  pundlum  C,  ut  ejus  pars  FH,  Circulo  & reftaj  FK 
interjerta , aequalis  Iit  ejus  parti  C E inter  punitum  C & redtam 
AK  lita>. 

Quae  de  Hyperbolis  difta  funt  fa- 
cile applicamur  ad  Parabolas.  Nam 
fi  XAGK  Parabolam  defignet  quam 
refta  XV  tangat  in  vertice  X y lint- 
que  ordinatim  applicatae  IA , VG  f 
ut  quaelibet  abfcitlarum  XI  y XV 
dignitates  XI’ y XV  ; agantur  A' Z"» 

GTy  AHy  quarum  XT  parallela  fit 
V Gy  & GT,  AH  Parabolam  tan-  fg 
gant  \n  G A-.  & corpus  de  loco 
uovisy/,  fecundum  reitam  AH  pro- 
uilam , julla  cum  velocitate  pro-  ^ 
jeitum,  deferibet  hanc  Parabolam , fi  x 
modo  denfiias  Medii , in  locis  fingu- 
lis  G y fit  reciproce  ut  tangens  G T. 

Velocitas  autem  in  G ea  erit  quacum  Projeftile  pergeret , in  fpa- 
tio  non  relillente,  in  Parabola  Conica  verticem  G,  diametrum 

1 Cj  7 

^G  deorfum  produftam,  & latus  reftum  — — — habente. 

«« — ny^VG 

Et  refiftcntia  in  G erit  ad  vim  gravitatis  ut  G 7"  ad  VG, 

Unde  fi  NAK horizontalem  defignet,  & manente  tum 
denfitae.  Medii  in  Ay  tum  velocitate  quacum  corpus  projicitur, 
mutetur  utcunque  anguius  NAH  \ manebunt  longitudines  AHy. 
Aly  II Xy  & inde  datur  Parabols  vertex  X , & politio  reilae 
Xly  Sc  fumendo  VG  ad  IA  ut  XV’  ad  XI’y  dantur  omaia  Pa- 
rpboloe  punila  G,  per  quae  Projeftile  tranfibit. 


f ; * • 
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I B E R 
S&CUNDUI 


De  Motu  Corporum  qutbm  refijliiur  parttm  tn  ratione- 
velocitatis  ^paitim  in  ejufdem  ratione  duplicata. 

PROPOSITIO  XI.  TPIEOREMA  VIII. 

Si  Corpori  re/ijlitur  partim  in  ratione  velocitatis , partim  in 
velocitatis  ratione  duplicata  , 6)*  idem  fola  vi  infita  in 
Medio  fimilari  movetur , fumantur  autem  tempora  in 
progrejftone  Arithmetica  : quantitates  velocitatibus  reci- 
proce proportionales  , data  quadam  quantitate  an&<e , 
erunt  in  progrefftone  Geometrica. 


Centro  C , Afymptotis  re(?Ian- 
^lis  CAT^d  & CH , defcribatur 
Hyperbola  BEeS,  & Afympto- 
to  CH  parallelae  fint  AB  , T)  E, 
de.  In  Afymptoio  CT>  dentur 
pundia  A , G : Et  fi  tempus  ex- 
ponatur per  aream  Hyperbolicairt 
ABETi  uniformiter  crelcentcm 
dico  quod  velocitas  exponi  poteil 
per  longitudinem  DF , cujus  reci- 
proca GT>  una  cum  data  CG  com 


ponat  longitudinem  CiD  in  progrellione  Geometrica  crefcentem. 

Sit  enim  areola  datum  temporis  incrementum  quam 

nummum,  & erit  T>  d reciproce  ut  ‘DE,  adeoque  dlrefle  ut 

CD.  Ipfius  autem  fIecrementum,qnod (per hujus Lem.  it.) 

® eft,  ur-^— ^ 

GDq  GI^  G‘A)  GDq- 

Igitur  tempore  ABED  per  additionem  datarum  particularum  EDde 


uniformiter  crefcente  ^ decrefcit  in  eadem  ratione  cum  veloci- 
tate. Nam  decrementum  velocitatis  ell  ut  rcfillentia  , hoc  eft  (per 
Hypothefin)  ut  fumma  duarum  quantitatum , quarum  una  eft  ut 

H h 3 velo- 


Digitized  by  Google 


PHILOSOPHIA  NATURALIS 


Tr  Motu  I 

CoKioRUM.velocita!:,  altera  ut  quadratum  velocitatis;  & ipfius decremen- 

n r * o CG  . 

tum  eu  ut  fumma  quantitatum  * quarum  pnor  eft 

ipfa  -^'^,&potteriorg2^-eftut— Y'  a- 

nalogum  decrementum  , ell  ut  velocitas.  Et  fi  quantitas  GO,  ipfi 

reciproce  proportionalis,  quantitate  data  CG  augeatur.,  fum. 

ma  CT),  tempore  .5 .£2)  uniformiter  crefcente  , crefcet  in  pro- 
greflione  Geometrica.  ^ E.  ‘D. 

Corol.  I.  Igitur  fi  , datis  punffis  A,  G,  exponatur  tempus  per 
arcam  Hyperbolicam  5 exponi  potelt  velocitas  per  ipfius 

G®  reciprocam 

Corol.  i.  Sumendo  autem  GA  ad  G®  ut  velocitatis  reciproca 
fub  initio  , ad  velocitatis  reciprocam  in  fine  temporis  cujufvis 
AB  EI},  invenietur  punflum  G.  Eo  autem  invento,  velocitas 
ex  dato  quovis  alio  tempore  inveniri  potell. 

PROPOSITIO  Xn.  THEOREMA  IX. 

Jifdem  pofitis  , dtco  quod  fi  fpaUa  defcripta  fumantur  in 
pr.bgrejfione  Arithmetica , velocitates  data  quadam  quan- 
titate audite  erunt  in  progrejfione  Geometrica. 

In  Afymptoto  C®  detur  punc-  _ 
tum  R , 6i  crefto  perpendiculo  RS,  ~ \ 

quod  occurrat  Hyperbolae  in  S,  ex-  \ ' 

ponatur  dcfcriptum  fpatium  per  a- 
ream  Hyperbolicam  RS  E^D  \ &c 
velocitas  erit  ujjongitudo  G®,  | | 

quae  cum  data  CG  componit  longi-  g — rrt — 3t, 

tudinem  C®,  in  progrcliione  Geo- 
metrica  decrefcentcm,  interea  dum  . 
fpatium  RSET}  augetur  in  Ariih-  / 

metica.  / 

Etenim  ob  datum  fpatii  incrementum  ET} de,  lineola  ®</  , qua; 

decre- 
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decrementum  eft  ipfius  GfD,  erit  reciproce  ut  A'D,  adeoque  di-nmii 
rede  ut  C2),  hoc  eft,  ut  fumma  cjufdem  G2)  & longitudinis  da-SicuNou». 
rae  CG.  Sed  velocitatis  decrementum,  tempore  fibi  reciproce  pro- 
portionali, quo  data  fpaiii  particula  ‘DdeE  deferibitur , eft  ut  re- 
iiftentia  & tempus  conjun^iim  , id  eft , directe  ut  fumma  duarum 
quantitatum,  quarum  una  eft  ut  velocitas,  altera  ut  velocitatis  qua- 
oratum,  & inverfe  ut  velocitas;  adeoque  direfle  ut  fumma  duarum 
quantitatum,  quarum  una  datur , altera  eft  ut  velocitas.  Igitur  de- 
crementum tam  velocitatis  quam  lineae  G O , eft  ut  quantitas  data 
& quantitas  decrefeens  conjundim  , & propter  analoga  decre- 
menta , analogae  femper  erunt  quantitates  decrefeentes  : nimirum 
velocitas  & linea  GT>.  ^ E.  ‘i>. 

Corol.  t.  Igitur  fi  velocitas  exponatur  per  longitudinem  G 2) , fpa- 
tium  deferiptum  erit  ut  area  Hyperbolica  *D  E S R. 

Corol.  X.  Et  ft  utcunque  adumatur  pundum  R , invenietur  punc- 
tum G*,  capiendo  GiS  ad  G2>  , ut  eft  velocitas  fub  initio  ad  ve- 
locitatem poft  fpatium  quodvis  RSET)  deferiptum.  Invento  au- 
tem pundo  G,  datur  fpatium  cx  data  velocitate,  ik  contra. 

Corol.  3.  Unde  cum  , per  Prop.  xi , detur  velocitas  ex  dato  tem- 
pore, & per  hanc  Fropolitioncm  detur  fpatium  ex  data  velocitate  j. 
dabitur  fpatium  ex  dato  tempore,  & contra. 

PROPOSITIO  XllI.  THEOREMA  X. 

Pofito  quod  Corpus  ab  umformi  gravitate  deorfurn  attraBum 
re&a  afcendtt  vel  defcendlt , fe*  quod  eidem  reftftltur  par^ 
tlm  in  ratione  velocitatis , partlm  in  ejufdem  ratione  du- 
plicata : dico  quod fi  Circuit  Hyperbol(e  diametris  pa- 

rallela re&a  per  conjugatarum  diametrorum  terminos 
ducantur  , S)*  velocitates  fiut  ut  fegmenta  quadam  paral- 
lelarum a dato  pun&o  dutla , Tempora  erunt  ut  arearum 
SeBores , reSis  a centro  ad  fegmentorum  terminos  duBis 
abjcijji'.  0*  contra. 

Caf  I.  Ponamus  primo  quod  corpus  afccndit , centroque  T>  & 
femidiametro  quovis delcribatur  Circuli  quadrans  BETF,  dc 
per  femidiametri  T>  B terminum  B agatur  infinita  B A'P  , femidia- 
metro  ‘DFpar.aliela.  In  ea  detur  pundum  A . & capiatur  fegmen- 
tum  AT  velocitati  proportionale.  Et  cum  reliftemicu  pars  aliqua  Iit 

ut 
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Pe  Motu  Ut  vclocitas  & pars  altera  ut 

toRroiiuM, velocitatis  quadratum  , Iit  re- 
fillcniia  tota  in  ‘P  ut  AP  quad. 

B AP.  Jungantur  ® A, 

‘Z)  P Circulum  lecantes  in  E 
ac  T,  & exponatur  gravitas  per 
2)  A quad.  ita  ut  fit  gravitas  ad 
refiileiuiam  in  P ut  'DAq  ad 
APq  1 BAP:  & tempus 
afccnfus  omnis  futuri  erit  ut 
Circuli  feclor  EP>TE. 

Agatur  enim  abfein- 

dens  & velocitatis  AP  momen- 
tum 7*^,  & Seftoris  P>ET 
momentum  T>TV dato  tempo- 
ris momento  refpondens : & velocitas  decrementum  illud  P erit 
ut  fumma  virium  gravitatis  ‘DAq  & refiftentiae  APq  -t- 1 BAP  , 
id  clt(pn'  Prop.  ii.  Lib.  i.  Elcm.)  \xi  DP  quad.  Proinde  aret 
DP^,  ipfi  7*0  proportionalis,  eft  ut  7) 7*  , 

(quee  ell  ad  aream  2)7*  ^ut  ‘D7'y  ad  DPq)  eft  ut  datum  2)7*^. 
Decrefeit  igitur  area  £2)7  uniformiter  ad  modum  temporis  futu- 
ri per  fubdudlionem  datarum  particularum  DTE , & propterea 
tempori  afccnfus  futuri  proportionalis  eft.  ^ E.  2). 

Ca/.  ^.  Si  velocitas 
in  afcenfu  corporis 
exponatur  per  longi- 
tudinem AP  ut  pri- 
us , & refiftentia  po- 
natur efle  MX  AP  q 
-4-  X BAP , & fi  vis 
gravitatis  minor  fit  B 
quam  qu£B  per  DAq 
exponi  pollit  ; capia- 
tur B D ejus  longitu- 
dinis ut  fit  ABq  — 

B D q gravitati  pro-  05 
portionale,  fitque2)7’ 
ipfi  D B perpendicula- 
ris & aequalis,  & per  verticem  F deferibatur  Hyperbola  FTEE 
cujus  femidiametri  conjugatae  fint  DB  Hc  DF,  qusque  fecet 
D A \n  E , & 2)7*  , in  T 8c  Ei  & erit  tempus  afccnfus 
futuri  ut  Hyperbolae  fcdior  TD  E.  Nam 
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Nam  velocitatis 'decrementum  in  data  tenmoris  particula  Xius» 

fadium,  eft  ut  fumma  refillentiae  APq-^xBAP  8c  gravitatis 
ABq — B‘Dq,  id  eft,  ut  BPq — B7Dq.  Eft  autem  area  ‘DTy 
ad  aream  ut  2)7"^  ad  adeoque  , fi  ad  OF  demitta- 

tur pemendiculum  GT",  ut  CT"»  leu  — T>Fq  zd  BDq  ut- 
que  GT)^  ad  BTq  . & divifim  ut  7JFq  ad  BTq — B'Dq.  Qua- 
re cum  area  ©yj^fit  ut  id  eft,  ut  BT q — BT>q  \ erit-area 
Z)7y  ut  datum  Decrefcit  igitur  area  EF>T  uniformiter 

fingulis  temporis  particulis  aequalibus,  per  fubduftionem  particu- 
larum totidem  datarum  T^TV,  & propterea  tempori  proportiona- 
lis eft.  4 £. 

Ca/.  3.  Sit  AF  velocitas  in  defcenfu  corporis , & ATq-^xB  AF 
refillentia,  & BT)q  — vis  gravitatis,  exiftente  angulo  F>BA 
refto.  Et  fi  centro  2?,  vertice 
principali  B , defcribatur  Hy- 
perbola  retftangula  B RTF  \o- 
cans  produftas  T>A,  2)  y,  & 

2)^  in  £ , 7 & y ; erit  Hy- 
perbolae hujus  feSor  F)  ET  ut 
tempus  defcenfus. 

Nam  velocitatis  incremen- 
tum eique  proportionalis 

area  2)  "P  eft  ut  excefius 
gravitatis  fupra  refiftentiam,  id 
eft,  ut  BFiq — /1  Bq—,xBAF 
■^AF q BF)q  — BFq.  Et 
area  F>TF  eft  ad  aream  2)  y^ 
ut  F>Tq  ad  *DFqy  adeoque 
ut  GTq  feu  GF>q — BF>q  ad 
BFq  utque  GF>q  ad  BF>q 
& divifim  ut  BDq  ad  BF)q 

~-BFq.  Quare  cum  area  2)y^fit  ut  B^Dq  — BFq.,  erit  are* 

2) 7y  ut  datum  BF>q.  Crefeit  igitur  area  EFT  uniformiter  fin- 
gulis  temporis  particulis  aequalibus , per  additionem  totidem  data- 
rum particularum  FTF,  8c  propterea  tempori  defcenfus  propor- 
tionalis eft.  ^ E.  2). 

CoroJ.  Igitur  velocitas  AF  zd  velocitatem  quam  corpus  tem- 

}3ore  EFT,  in  fpatio  non  refiftente,  afeendendo  amittere  vel  de- 
cendendo  acquirere  poflet,  ut  area  trianguli  FAF  ad  aream  fec- 
toris  centro  2) , radio  FA  , angulo  AFT  deferipti ; ideoque  ex 
dato  tempore  datur.  Nam  velocitas,  in  Medio  non  refiftente,  tem- 

. Ii  pori- 
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de  MoTopori  atque  adeo  feaori  huic  proportionalis  eft  ; in  Medio  refifte^ 
CoEPORVM,  m triangulum  f & iu  Medio  utroque  > ubi  quam  minima  eit,. 
accedit  ad  rationem  aequalitatis,  pro  more  fcftoris  Sc  trianguli. 

PROPOSITIO  XIV.  THEOREMA  XI. 

• 

lifjgm  poftthy  dico  quod  Jpauum  afcenfu  vel  defcenfu  de- 
fcriptum,  efl  ut  differentia  are ^ per  quam  tempus  expo- 
nitur, & area  cujujdam  alterius  qua  augetur  vel  dimu 
nuitur  in  progreffione  /Jrithmetica ft  vires  ex  refiflentia 
gf  gravitate  compoftta  Jumanlur  in  progrejjione  Geome- 
trica. 

Capiatur  (in  Fig.  tribus  ultimis,)  gravitati , & \^K  re- 
fiftemiae  proportionalis.  Capiantur  autem  ad  eaWem  partes 
punfti  corpus  defcendit,  aliter  ad  contrarias,  f rigatur  ^ b- 
oMS  fit  ad  7)B  ut  TfBq  ad  4^/^  C:  & area  ffbNK  augebitur 
vel  diminuetur  in  progreflione  Arithmetica  , ^ dum  vires  CrC  in. 
progrcflione  Ceometrica.  fumuntur.  Dico  igitur  quod  diftantia. 
corporis  ab  ^us  altitudine  maxima  Iit  ut  exceflus  areas  y1  b AT  K.. 

' fupra  aream  A7*.  „ 

Nam  cum  AK  fit  ut  refiflentia,  id  eft  ut  A7q->rrBATy 
affumatur  data  quaevis  quantitas  Z , & ponatur  A K ffiqualis 

& (per  hujus  Lemma  ii.  ) erit  ipfius  JK  mo- 

! .1-  A<P  X B 

mentum  K L aequale ^ a-.ieu — 

X BT* Qy.LO 

areae  AbNK  momentum  A Z 0.  AT  aequale feu 

BT^B^Dcub. 

~TZy^CK>c.AB 

Caf.  I.  Jam  fi  corpus  afcendit , fitque  gravitas  ut  ABq-^-BDq 
exiftente  BET  Circulo,  (in  Fig.  Caf.  i.  Prop.  xm.)  linea  AO* 

quae  gravitati  proportionalis  eft  , erit  8c  “D  7*  y feu 

AT  q xBAT  ABq  ■+■  BT>q  erit  AKY.Z ACY.Z  feu 
CKX.Z\  ideoque  area  ‘OTF  erit  ad  aream  7)T^  ut  T>Tq  vel 
T>Bq  ad  CKA.Z. 


af. 
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Caf.  z.  Sin  corpus  afcendit,  & gravitas  fit  ut  linea 

(Fig.  Caf.  a.  Pfop.  xiii  ) erit  & *D  7*  y erit 

ad  ut  feu  ®5^ad  feu  -»-i  B AT* 

-t- .(f ^ ® A KX  Z-*-  AC^i  Z feu  C KX,  Z.^ 
Ideoque  area  T)TZ cni  ad  aream  2)7* ^ut  T)Bq  zdiCKxZ. 

Caf.  3.  Et  eodem  argumento,  fi  corpus  defcendit,  & propterea 
gravitas  fit  ut  BT)q — ABq,fc  linea  AC  (Fig.  Caf.  3.  Prop.  prteced.) 

aEquetur^^-^^'^^^j  erit  area  ©T^ad  aream  ut  T)Bq 

ad  CAxZ:  ut  fupra. 

Cum  igitur  areae  illae  femper  fint  in  hac  ratione , fi  pro  area 
^DTl^j  qua  momentum  temporis  fibimet  ipfi  femper  aquale  ex- 
ponitur , fcribatur  determinatum  quodvis  reftangulum  , puta 
BDXntf  erit  area  id  eft,  j BT^XT* B JyXm,  ut 

CKxTj  ad  BT>q.  Atque  inde  fit  ‘P^XBT)  cub.  tequale 
z B'T>XmXC Kxi,  & arcae  AbNK  momentum  KLON  lupe- 

_ B PxBT)Xm  . „ .w 

rius  inventum,  fit , „ . Auferatur  areae  TJ  E T mo- 


L18F» 

Sicvuou», 


AB 

mentum  T)TV  feu  BT>Xm,  & reftabit 


AT*XBT>Xm 
^~AB 


Eft 


Igi- 


tur difterentia  momentorum  , id  eft  , momentum  differentiae  area- 

ATxBT>Xm  / . j BZrXm. 

rum,  aequalis  — — ^ ; & propterea  (ob  datum  - - ) 

ut  velocitas  AT  , id  eft  , ut  momentum  fpatii  quod  corpus  afeen- 
dendo  vel  defeendendo  deferibit.  Ideoque  differentia  arearum  & 
fpatium  illud,  proportionalibus  momentis  crefccntia  vel  decrefeen- 
tia  & fimul  incipientia  vel  limul  evanefeentia  , funt  proportionalia. 

4 a:.  ©. 

Corol.  Igitur  fi  longitudo  aliqua  V fumatur  in  ea  ratione  ad  du- 
plum longitudinis  M,  quae  oritur  applicando  arcam  T) ET  ad  BT)t 

?|uam  habet  linea  T>  A zA  lineam  *Z)  E ; fpatium  quod  corpus  afeen- 
u vel  defcenfu  toto  in  Medio  refiftente  deferibit , erit  ad  fpatium 
quod  in  Medio  non  refiftente  eodem  tempore  deferibere  poflet , 

.fi®  ^ V * 

ut  arearum  illarum  differentia  ad  — ideoque  ex  dato  tem- 

4 /7  /> 

pore  datur.  Nam  fpatium  in  Medio  non  refiftente  eft  in  dupli- 
cata ratione  temporis,  five  ut  V*,  & ob  datas  BT)  Sc  AB.,  ut 

I i 4.  Bt) 
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» — ^Znf'  ^^o*^cntujn  hujus  areae  live  huic  aequalis — e^^~AB — 

eft  ad  momentum  differentiae  arearum  *D  ET  8i  yi  bM  K , ut 
SD^^XABXiMXw  . /rPy.B‘D^m  . „ ‘DylqY.B-Dx.M 

T>Eqy.AB  AB  ’ ’ ~^E~q 

ad. SD  X ABy  five  ^^Eq  T)AB-,  adeoque  ubi 

areae  T> ET  Sc  T>AB  quam  minimae  Aint,  in  ratione  aequalitatis 

. . ^ 2)  X V ‘ 

/Equalis  igitur  eft  area  quam  minima — '^^g'  differenti®  quam 

minim®  arearum  T) ET  & AbNK.  Unde  cum  fpatia  in  Me- 
dio utroque . in  principio  defcenfus  vel  fine  afcenfus  umul  defcrip- 
ta  accedunt  ad  squalitatem , adeoque  tunc  funt  ad  invicem  ut  arer 
BT)  X V * 

— arearum  2) £ r & AbNK  differentia;  ob  eorum  ana- 
loga incrementa  neceffe  eft  ut  in  s^alibus  quibufeunque  tempo- 
ribus fint  ad  invicem  ut  area  illa  — — & arearum  2?  £ 7" 
4pN'K  differentia.  ^ E T>. 


SECTIO 


Digitized  by  Googl 


PRINCIPIA  MATHEMATICA. 


i» 

S E G T I'  O IV.  S£CUNOUS> 

£)e  Corporum  Circulari  Motu  in  Mediis  re/lpmihuf, 

L E-  M M-  A III. 

Sit  P Q^R  r SpiraTts  quae  fecet  radios  omnes  SP,  S Q.,  S R, 

'Wc.  in  aqualibus  angulis. ~ Agatur  re 61  a P T qua  tangat 
eandem  in  pun6lo  quovis  P,  fecetque  radium  S Q^/«  Tj 
6^  ad  Spiralem  er e6lis  perpendiculis  P O,  dO  concur-  ' 
rentibus  in  O , jungatur  S O,  Dico  quod  fi  puncta  P ^ 

Q_  accedant  ad  invicem  coeant , angulus  P S O evadet 
reSluSy  ©*  ultima  ratio  r0 anguli  TQ^XzPS  <7c/PQ_ 
quad.  erit' ratio  aqualitaifs. 

Etenim  de  angulis  reftis  O P O gifi  fubducantur 'anguli '{e- 
q^uales  ST^  S^R,  & manebunt  anguli  aequales  OT  S y OQS. 

Ergo  Circulus  qui  tranfit  - ‘ 

.per  pundia  O,  S,  T*  tranf- 
ibit  etiam  per  pundum 
Coeant  punfta  P & 

& hic  Circulus  in  loco 
coitus  ‘P  ^ tanget  Spira- 
lem , adeoque  perpendicu- 
lariter  fecabit  reftam  OT. 

Fiet  igitur  OP  diameter 
Circuli  hujus  , & angulu» 

OSPin  femicircularedlus» 

ki 

Ad  OP  demittantur  perpendicula  £7),'  SE,  & linearum  ratio-* 
nes  ultima  erunt  hujufmodi : T^zdPT)  ut  TS  vel  P S zd  P E , . 
feu  X PO  zdxPS.  hem  P7)zdP&  ut  P&zd  xPO  Et  ex  • 
aquo  perturbate  r£ady^ut  Pg^zdx  PS°^adefitP§  a^ae.‘ 
quzle  T^X.xPS.  ^£.2». 
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PROPOSITIO  XV.  THErORLMA  XIL 

St  MedYt  denfiias  in  locts  fingulis  fit  reciproce  ut  dijiantia 
locorum  a centro  immobili , fitque  vis  centripeta  in  dupli- 
cata ratione  denfitatis  : dico  quod  corpus  gyrari  potefi  in 
Spirali , qute  radios  omnes  a centro  illo  duBos  inter fecat  ^ 
in  angulo  dato. 

Ponantur  quae  in  fuperiore  Lemmate’,  & producatur  ad  V,, 
ut  fit  aequalis  J P.  Tempore  quovis , in  medio  refiUcnte,  de- 

fcribat  corpus  arcum  quam  minimum  P & tempore  duplo  ar- 
cum quam  minimum  TR  i & decrementa  horum  arcuum  exrefi- 
flentia  oriunda,  five  defec- 
tus ab  arcubus  qui  in  Me- 
dio non  refillente  iildem 
temporibus  defcriberentur , 
erunt  ad  invicem  ut  qua- 
drata temporum  in  quibus 
generantur  : EU  itaque  de- 
crementum arcus  ^P  ^ 
pars  quarta  decrementi  ar- 
cus ‘P  /<.  Unde  etiam,  fi 
areae  ‘Pd’^,  ffiqualis  capia- 
tur'area  erk  decre- 

mentum arcus  squale 
dimidio  lineolae  K r ; adeoque  vis  refiftentis  & vis  centripeta 
funt  ad  invicem  ut  lineolae  J P r & 7*  ^ quas  fimul  generant. 
Quoniam  vis  centripeta,  tjua  corpus  urgetur  in  P,  cll  reciproce  ut 
d'*P^,  & (per  Lem.  X.  Lib.  i.)  lineola  qus  vi  illa  feratur, 
ell  in  ratione  compofita  ex  ratione  hujus  vis  & ratione  duplicata  tem- 
poris quo  arcus  P ^ deferibitur , (Nam  refifientiam  in  hoc  cafu, 
ut  infinite  minorem  quam  vis  centripeta  , negligo  ) erit  T^^STq 
id  eft  (per  Lemma  novifiimum)  1 P^y.ST , in  ratione  duplicata 
temporis , adeoque  tempus  eft  ut  P^X*^d’P ; & corporis  veloci- 

tas,  qua  arcus  Prilio  tempore  deferibitur , ut  ‘P^x  v^TP 

^ jVp»  hoc  eft,  in  fubduplicata  ratione  ipfius  S P reciproce.  Et 

fimili  argumento,  velocitas  qua  .''r'-ts  deferibitur,  eft  in  fub- 
duplicata 
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duplicata  ratione  ipfius  reciproce.  Sunt  autem  arcus  illi  Lt**r 
& ut  velocitates  defcriptrices  ad  invicem  , id  ell  , in  fubdupli-  StcuKo»*; 
cata  ratione  d’^ad  STy  five  ut  J^ad  V STXS^;  & ob  tequa- 
les  angulos  S & aequales  areas  T S Q S r y ell  ar- 

cus T ^ad  arcum  ut  .J  ^ ad  ST.  Sumantur  proportionalium 
confequentium  differentiae,  tk.  fiet  arcus  SP^ad  arcum  Rr  ut 
ad  ST — y STXS^y  feu  1 nam  pundis  T & ^coeunti- 
bus , ratio  ultima  S T y S T X S i aequalitatis. 

Quoniam  decrementum  arcus  T ex  reiifientia  oriundum,  five 
hujus  duplum  Rr,  ell  ut  refiileniia  & quadratum  temporis  con- 
' R r 

junftim  ; erit  refiflentia  ut  autem  T^ndRr, 

Rr  i 

Ut  J^ad  1 V^y  & .inde  fit  ut  <p^^sTxT^'^^ 

X 

Ut  oy  xd’!Py*  Namque  pundHs  IP  & ^ coeuntibus , ST  8c  S ^ 

coincidunt  , & angulus  7*  0 fit  reftus  ; & ob  fimilia  trian- 

gula TV^y  T SO,  fit  tP£ad  { A^^.ut  O 7>  ad  5 O 5'.  Eft 
OS 

igitur  Qqxy^STq  refiftentia,  id  eft,  in  ratione  denfitatis  Medii 
in  P & ratione  duplicata  velocitatis  conjunftim.  Auferatur  dupli- 
cata ratio  velocitatis  , nempe  ratio-^^,  & manebit  Medii  denfi-- 

. 'OS 

tas  m T ut  jy 


Detur  Spiralis,  & ob  datam  rationem  O S- 


ad  07*,  denfitas  Medii  in  7*  erit  ut 


I 

SP' 


In  Medio  igitur , cu-- 


jus. denfitas  eft  reciproce  ut  diftantia  a centro  S P , corpus  gyrari: 
potert  in  hac  Spirali.  E.  2>. 

Coroi.  I.  Velocitas  in  loco  quovis  P ea  femper  eft  quacum  cor- 
pus in  Medio  non  refittente  gyrari  poteft  in  Circulo,  ad  eandem  i 
a centro  diftantiam  ST. 

Coroi.  X.  Medii  denfitas,. fi  datur  diftantia  ST,  eft  ut  ’fin 


diftantia  illa  non  datur,  ut 


OS 


Et.  inde  Spiialis  ad  quam- 


O^X^T*- 
libet  Medii  denfitatem  aptari  poteft. 

Coroi-  i.  Vis  refiftentiaB  in  loco  quovis  2*,  eft  ad  vim  cenrrlpe- 

tam 
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Motu  tam  ifl  codem  loco  ut  i O J ad  Oi".  Nam  vires  illae  funt  ad  invi- 
ut  ; i?  r & r^fwe  -1^/-’  hoc  eft  , ut 

Isti  i os  ScOP.  Data  igitur  SpiraU  datur  propor- 
tio relilient^  ad  vim  centripetam , & viceverfa  ex  data  illa  pro- 
portione datur  Spiralis. 

Corol.  4.  Corpus  itaque  gyrari  nequit  in  hac  Spirali , nifi  ubi  vis 
refillentiae  minor  ett  quam  dimidium  vis  centripetre.  Fiat  rcfiften- 
tia  sequalis  dimidio  vis . centripet®  & Spiralis  conveniet  cum  linea 
Teda  PSt  inque  hac  refta  eorpus  defcendet  ad  centrum,  ea  cum 
velocitate  qu®  fit  ad  velocitatem  , qua  probavimus  in  fupcrioribusin 
cafu  Parabol®  ( Theor.  x.  Lib.  i , ) dcfceilfum  in  Medio  non  refi- 
llente  fieri,  in  lubduplicata  ratione  unitatis  ad  numerum  binarium. 
Et  tempora  delcenfiis  hic  erunt  reciproce  -ut  velocitates  , atque  a- 
deo  dantur. 

Coroi.  s.  Et  quoniam  in  aqualibus  a centro  dillantiis  velocitas 
eadem  eft  in  Spirali  P atque  in  retfta  SP  ^ ik  longitudo  Spi- 
ralis ad  longitudinem  reCt®  eft  in  data  ratione  , nempe  ia 
ratione  OP  ad  OS-,  tempus  defcenlus  in  Spirali  eHt  ad  tempus 
.defcenfus  in  refta  in  eadem  illa  dau  ratione  , proindeque 
datur. 

'Corol.  6.  Si  centro  S intervallis  duobus  quibufeunque  datis  de- 
feribantur  duo  Circuli ; & manentibus  hifce  Circulis , mutetur  ut- 
cunque angulus  quem  Spiralis  continet  cum  radio  PS  : numerus  re- 
.volutionum  quas  corpus  intra  Circulorum  circumferentias,  pergendo 
In  Spirali  a circumferentia  ad  circumferentiam , complere  poteft,  eft 

iit  ^4.  five  ut  Tangens  anguli  illius  quem  Spiralis  continet  cum 

V/ 

O P 

radio  PS;  tempus  vero  revolutionum  earundemut  — , id  eft  , 

ut  Secans  anguli  ejufdem,  vel  etiam  reciproce  ut  Medii  denfitas. 

Corel.  7.  Si  corpus,  in  Medio  cujus  denfitas  eft  reciproce  ut  di- 
flantia  locorum  a centro,  revolutionem  in  curva  quacunque 
circa  centrum  illud  fccerit , & Radium  primum  .^S  ia  eodem  an- 
gulo fecuerit  in  B quo  prius  in  , idque  cum  velocitate  qu®  fue- 
rit ad  velocitatem  luam  primam  in  a/  reciproce  in  fubduplicata  ra- 
tione diftantiarum  a centro  ( id  eft  , ut  -^5  ad  mediam  pro- 
portionalem inter  ^S  & BS  ) corpus  illud  perget  innume- 
ras confimiles  revolutiones  BFCt  CG^D  &c.  facere,  & interlec- 
tionibus 
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ftionibus  diftinguet  Radium  AS  \n  partes  AS,  BS,  CJ, 

coBtinue  proportionales.  Revolutionum  vero  tempora  erone  ut  “ ^ 


perimet ri'Orbitarum  AlE.B^  BFC,  CG*D,  &c.dircfte,  & veloci-- 
tates  in  principiis./^, iS)  C,  inverfe;  id  ell,  ut/^Ji,  .Sd'i,Ci’5.  At- 
que tempus  totum , quo  corpus  perveniet  ad  centrum , erit  ad  tem- 
pus revolutionis  primae,  ut  fumma  omnium  continue  proportiona- 
lium A S\,  BSly  CS’t,  pergentium  in  infinitum,  ad  terminum  pri- 
mum A S 1,  id  eft,  ut ‘terminus  ille  primus  A Si  ad  diSercntiam 
duorum  primorum  A Si  — BSi,  five  MX.i  AS  ad  AB  quam  proxi- 
me. Unde  tempus  illud  totum  expedite  invenitur. 

Corsi.  8.  Ex  his  etiam  praiter  propter  colligere  licet  motus  cor- 
porum in  Mediis , quorum  denlitas  aiu  uniformis  ell , aut  aliam 
quamcunque  legem  ailignatam  obfervat.  Centro  J,  intervallis  con- 
tinue proportionalibus  S A,  SB^  SC,  &c.  deferibe  Circulos  quot- 
cunque,  & ftatue  tempus  revolutionum  inter  perimetros  duorurti 
quorumvis  ex  his  Circulis,  in  Medio  de  quo  egimus,  efle  ad  tempus 
revolutionum  inter  eofdem  in  Medio  propofito,  ut  Medii  propofiti 
denfitas  mediocris  inter  hos  Circulos  ad  Medii , de  quo  egimus, 
denfitatem  mediocrem  inter  eofdem  quam  proxime  : Sed  & in 
eadem  quoque  ratione  die  Secantem  anguli  quo  Spiralis  praefinita , 
in  Medio  de  quo  egimus,  fccat  radium  A S,  zd  Secantem  anguli 

K k quo 
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rs  Moto  qoo  Splralis  nOva  fecat  radium  eundem  in  Medio  propofiro:  Atqoe 
CoKiottOM.eiiara  ut  fuot  eorundem  angulorum  Tangentes  ita  elll*  numeros  re- 
volutionum omnium  imer  Circulos  eofdcm  duos  quam  proxime.  Si 
haec  fiant  pallim  imer  Circulos  binos,  continuabitur  motus  per  Cir- 
culos omnes.  Atque  hoc  pafto  haud  difficulter  imaginari  poflimus 
quibus  modis  ac  temporibus  corpora  In  Medio  quocunque  regulari 
gyrari  debebunt.  / \ \ 

Corol.  9.  Et  qnamvis  motus^excentfici  in  Spiralibus  ad  formam 
Ovalium  accedentibus  peragantur' j tamen  concipiendo  Spiralium 
illarum  fingulaiS  revolutiones  Hfdetn  ab  invicem  intetxallis  dillare, 
iifdcmque  gradibus  ad, 'centrum  accedei', e cym  Spiral^  fuperius  de- 
feripta,  intcliigemus  edanj  quomodo  motus  carporum  in  hujufmo- 
di  Spiralibus  peragantur. . y'  j } 

l’ROPOSlTlO  X Vr;.T H ^O R e M aJ XIII. 

Si  Medii  denfitas  in  locis^fingHlis  fu  feciprdee  ut  dijlantia- 
locorum  a centro  immahilt , vis  centripeta  reciproce 

ut  dignitas  quaelibet  ejufdem  dtjlantio' : dico  quod  corpus 
gyrari  pote  fi  in  SpiroH  qu^e  radks  omnes  a centro  illo  duc'‘ 
tos  interfecat  in  angulo  dato. 


1 ’ , & re  fiftcntia  in  T ut 


Dcmonflratur  eadem  methodo  cum  Propofitione  luperiore. 
Nam  fi  vis  centripeta  in  jP  Iit  reciproce  ut  diilantis  dSP  dignitas 
quadibet  S cujus  index  efi  » -t- 1 colligetur  ut  lupra , 

quod  tempus  quo  corpus  deferibit  arcum  quemvis  P ^ erit  ut 

Rr  ^ I — 

I — ',:ty.OS  j — >ttxOS 

adeoqueut  hoceft,  ob  datum  — To  y — » recipro- 

ce ut  S T“+'.  Et  propierca  , cum  velocitas  fit  reciproce  ut  S 

denfitas  in  T erit  reciproce  ut  SP.  

Corel.  I.  Refillcniia  efi  ad  vim  centripetara,  ut  1 — ~uXOS  ad 
OP. 


Corol.  Si  vis  centripeta  fit  reciproce  ut  dlPr;/ i. , criti  — \n—o% 
adeoque  refifientia  & dcnlitas  Medii  r.uHaerit,  ut  in  Propofitione 
nona  Libri  primi. 

Corel.  3.  Si  vis  centripeta  fit  reciproce  ut  dignitas  aliqua  radii 
SP  cujus  index  cft  major  numero  3,  lelifienlia  , affirmativa  in  ne- 
gativam mutabitur.  , 

. . . ■ ' Sd  o- 
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^59 

Libui 

SchoVnm.  , SicuNOLt. 

Cacterum  haec  Propofitio  & fuperiores  , quae  ad  Media  inae- 
qualiter denfa  fpeftant , intelligendae  funt  de  motu  corporum 
adeo  parvorum , ut  Medii  ex  uno  corporis  latere  major  denfitas  • 
quam  ex  altero  non  confideranda  veniat,  Refiftentiam  quoque 
csteris  pribus  dendtati  proportionalem  efle  fuppono.  Unde  in 
Mediis  quorum  vis  refillendi  non  ell  ut  denfitas , debet  dendtas 
eo  ufQue  augeri  vel  diminui , ut  refillentice  vel  tollatur  excedUs 
vel  deiedus  lupplettur. 

PROPOSITIO  XVII.  PROBLEMA  IV.  , 

Invenire  & vim  centripetam  fe*  Medii  reftflentiam  qua  cor- 
pus  in  data  Spirali , data  velocitatis  Lege , revolvi  potejl. 

Sit  Spiralis  illa  7*  Ex  velocitate  qua  corpus  percurrit  ar- 

cum quam  minimum^  Q dabitur  tempus , & ex  altitudine  T 
qux  elt  ut  vis  centripeta  & quadratum  teneris,  dabitur  vis.  De- 
inde ex  arearum  , aequalibus  temporum  particulis  confeftarum 
^SR,  difterentia  R S r.,  dabitur  corporis  retardatio,  6c 
ex  retardatione  invenietur  relillentia  ac  denfitas  Medii. 

* / 

PROPOSITIO  XVIII.  PROBLEMA  V. 

Data  Lege  vis  centripeta , invenire  Medii  denfitatem  in  lo- 
cis  fingulis , qua  corpus  datam  Spiralem  defcribet. 

Ex  vi  centripeta  invenienda  elt  velocitas  in  locis  fingulis  , de- 
inde ex  velocitatis  retardatione  quaerenda  Medii  denlitas  : ut  in 
Propofitione  fuperiore. 

Methodum  vero  traflandi  haec  Problemata  aperui  in  hujus 
Propofitione  decima , & Lemmate  fecundo ; & Lectorem  in  hujuf- 
modi  perplexis  difquifitionibus  diutius  detinere  nolo.  Addenda 
jam  funt  aliqua  de  viribus  corporum  ad  progrediendum , deque 
denfirate  & refillentia  Mediorum , in  quibus  motus  haftenus  ex"- 
pofiti  & his  allines  peraguntur. 
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SECTIO  V. 

De  Denfttate  ©*  CotnpreJJione  Fluidorum  y deque- 
H^ydrojlattca, 

* . • ... 

Dtfinitio  Fluidi. . . : 

r 

Fluidum  efl  corpus  omne  cujus  partes  cedunt  vi  cuicunque 
illatae , Sf  cedendo  facile  moventur  inter  fe, , ' 

• ' ' PROPOSITIO  XIX.  THEOREMA  XIV. 

Fluidi  homogenVi  ^ immoti , quod  in  vafe  quocunque  ’rm~ 

• moto  clauditur  > undique  comprimitur  , partes  omnes 

• {^fepofita  condenfationis , gravitatis  & virium  omnium 
centripetarum  conjlderatione)  a qualiter  premuntur  undi- 
que ^ & ab f que  omni  motu  . a preffione  illa,  orto  permar 
nent  in  locis  fuis. 

Caf.  I.  In  vafe  Sphaerico  ABC  claudatur  & unifornmer  com- 
primatur fluidum  undique  : dico  quod  ejurdera  pars  nulla  cx  illa 
prellione  movebitur.  Nam  fi  pars  aliqua  2) 
moveatur,  nccellc  elf  ut  omnes  hujulraodi 
partes,  ad  eandem  a centro  diflantiam  un- 
dique confillentes,  fiinili  motu  fimul  move- 
antur ; atque  hoc  adeo  quia  fimilis  & ae- 
qualis efl  omnium  prellio,  & motus  omnis 
excluifus  fupponitur,  nili  qui  a prdiione  il- 
la  oriatur.  Atqui  non  poflunt  omnes  ad 
centrum  propius  accedere,  nifi  fluidum  ad 
centrum  condenfetur;  contra  Hypothefin. 

Non  poflunt  longius  ab  eo  recedere , nili 
fluidum  ad  circumferentiam  condenfciur  ; 
etiam  contra  Hypothefin.  Non  poflunt  fervata  fua  a centro  diflan- 
fia  moveri  in  plagam  quamcunque , quia  pari  ratione  movebuntur 
in  plagam  contrariam  ; in  plagas  autem  contrarias  non  poicfl 

x"  : pars 
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pnrs  eadem,  eodem  tempore,  moveri.  Ergo  fluidi  pars  nulla  de 
loco  fuo  movebitur. 

Caf.  X.  Dico  jam  quod  fluidi  hujus  partes  omnes  fphacricaj  aequa- 
liter premuntur  undique:  fit  enim  E F pars  fphjErica  fluidi  , fl 
ha’c  undique  non  premitur  aequaliter,  augeatur  preflio  minor,  uf- 
que  dum  ipfa  undique  prematur  aequaliter  ; & partes  ejus , per 
C-afum  primum,  permanebunt  in  locis  fuis.  Sed  ante  auctam  pref- 
lionem  permanebunt  in  locis  fuis,  per  Cafum  eundem  primum,  & 
additione  prdlionis  novx  movebuntur  de  locis  fuis,  per  definitio- 
nem Fluidi.  Quae  duo  repugnant.  Ergo  falfo  dicebatur  quod 
Sphaera  non  undique  premebatur  aequaliter.  ^E.T>. 

Caf.  3.  Dico  pra.’tcrea  quod  diverfarum  partium  fpha*ricarum  ae- 
qualis fit  preflio.  Nam  partes  fpharicae  contigua;  fc  mutuo  premunt 
sequaliier  in  punfto  contaftus,  per  motus  Legem  iii.  Sed  di:,’  per 
Cafum  fecundum , undique  premuntur  eadem  vi.  Partes  igitur 
duae  quaevis  fphaericae  non  contigua;,  quia  pars  fphxrica  interinedia 
tangere  poteit  utramque,  prementur  eadem  vi.  ^E.T>. 

Caf.  +.  Dico  jam  quod  fluidi  partes  omnes  ^ique  premuntur 
scqualiter.  Nam  partes  dute  qua:vis  tangi  poflunt  a partibus  Sphae- 
ricis impundis  quibufeunque  5 & ibi  paries  illas  Spha?ricas  aequaliter 
premunt , per  Cafum  3.  & viciflim  ab  illis  xqualiter  premuntur , 
per  Motus  Legem  tertiam.  §fE.E). 

Caf.  f.  Cum  igitur  fluidi  pars  oua;libet  GHl  in  fluido  reliquo 
tanquam  in  vafc  claudatur,  & undique  prematur  a:qualiter,  partes 
autem  ejus  fe  mutuo  aequaliter  premant  & quiefeant  inter  fc;  ma* 
nifellum  eft  quod  Fluidi  cujufcunque  GHl.  quod  undique  premi- 
tur «qualiter,  partes  omnes  fe  mutuo  premunt  «qualiter,  ik  qui* 
efcunt  inter  fe.  ^£.  2). 

Cajf  6.  Igitur  li  Fluidum  illud  in  vafe  non  rigido  claudatur,  & 
undique  non  prematur  aequaliter , cedet  idem  preflioni  fortiori , 
per  Definitionem  Fluiditatis. 

Caf  7.  Idcoque  in  vafe  rigido  Fluidum  non  fullincbit  preflio* 
nem  fortiorem  ex  uno  latere  quam  ex  alio  , fcd  eidem  cedet , 
idque  in  momento  temporis  , quia  latus  vafis  rigidum  non  perfe- 
quitur  liquorem  cedentem.  Cedendo  autem  urgebit  latus  oppo* 
litum  , & fic  preflio  undique  ad  «qualitatem  verget.  Lt  quoj 
niam  Fluidum  , quam  primum  a parte  magis  prclFa  recedere  co* 
natur  , inhibetur  per  relillcntiam  vafis  ad  latus  oppolitum ; redu-* 
cetur  preflio  undique  ad  «qualitatem  , in  momento  temporis , 
abfque  motu  locali  : & fubinde  partes  fluidi,  per  Cafum  quintum  i 
fc  mutuo  prement  «qualiter,  Sc  quiefeent  inter  fe.  ^E.T). 

Kk'3  Coro!. 
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ns  Motu  mcxus  partium  fluidi  inter  fe,  per  preflionem 

toBi-onuM.  fluido  ubivis  ia  externa  fuperficie  illatam,  mutari  poliunt  , nili 
quatenus  aut  figura  fuperticiei  alicubi  mutatur  , aut  omnes  fluidi 
partes  intenlius  vel  remillius  fefe  premendo  difficilius  vel  facilius 
labuntur  inter  fe. 

PROPOSITIO  XX.  THEOREMA  XV. 

St  FlutcTt  Spharici , G?  in  aqualihm  a centro  diftantiis  hf 
mogenei , fundo  Spherico  concentrico  incumbentis  paries 
ftnguU  verfus  centrum  lotius  gravitent fuftinet  fundum 
pondus  Cylindri , cujus  bafis  aqualis  eji  fuperficiei  fundi , 
0’  altitudo  eadem  qua  Fluidi  incumbentis. 

Sit  ‘D  HM  fuperficies  fundi,  & yfEI 
•fuperficies  fuperior  fluidi.  Si^rficiebus 
fphxricis  innumeris  BFK,  CkjL  diflin- 
guatur  fluidum  in  Orbes  concentricos  £C- 
qualiter  craflos  ; & concipe  vim  gravita- 
tis agere  folummodo  in  fuperficiem  fupe- 
riorem  Orbis  cujufque , & aequales  elTe  ac- 
tiones in  aequales  partes  fuperficierum.  om- 
nium. Premitur  ergo  luperficies  fuprema 
A EI  vi  fimplici  gravitatis  propriae,  qua& 
omnes  Orbis  fupremi  partes  & fuperficies 
fecunda  BFK  (per  Prop.  xix.)  pro  menfura  fua  tco^ualiter  pre- 
muntur. Premitur  praeterea  fuperficies  fecunda  BFK  vi  proprite 
gravitatis , quae  addita  vi  priori  facit  preflionem  duplam.  Hac 
preflione,  pro  menfura  fua,  & infuper  vi  propriae  mavitatis  , id  e/t 
preflione  tripla,  urgetur  fuperficies  tertia  CGL.  Iit  fimiliter  pref- 
lione quadrupla  urgetur  fuperficies  quarta  , quintupla  quinta , & 
fic  deinceps.  Preflio  igitur  qua  fuperficies  unaquaeque  urgetor , 
non  eil  ut  quantitas  folida  fluidi  incumbentis , fed  ut  numerus 
Orbium  ad  ufquc  fummitatem  fluidi ; & aequatur  gravitati  Orbis 
infimi  multiplicatae  per  numerum  Orbium:  hocelt,  gravitati  folidi 
cujus  ultima  ratio  ad  Cylindrum  prxfinitum  ( fi  modo  Orbium  au- 
geatur numerus  & minuatur  crallitudo  in  infinitum  , fic  ut  aftio 
gravitatis  a fuperficie  infima  ad  fupremam  continua  reddatur)  fiec 
ratio  aequalitatis.  Suflinet  ergo  fuperficies  infima  pondus  Cylindri 

prafi- 
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praefiniti.  E.  T>.  Et  fimili  argumentatione  patet  Propofitio , Li»s« 
ubi  gravitas  decrefcit  in  ratione  quavis  afiignata  dillantiae  a centro  ,Sicv.Ni>ut, 
ut  & ubi  Eluidum  furfum  rarius  efi,  deorlum  denfius.  ^E.‘D. 

Corol.  I.  Igitur  fundum  non  urgetur  a toto  fluidi  incumbentis 
pondere,  fed  eam  folummodo  ponderis  partem  fullinet  quae  in 
propofuione  deferibitur  ; p>ondere  reliquo  a fluidi  figura  fornicata 
luflentato. 

Corol.  X.  In  aequalibus  autem  a centro  diflantiis  eadem  femper  eft 
preflionis  quantitas , five  fuperficies  Prelia  fit  Horizonti  parallela  • 
vel  perpendicularis  vel  qbliqua  ; five  fluidum  , a fuperficic  prdfa 
furfum  continuatum  , furgat  perpendiculariter  fecundum  lineam 
redam,  vel  ferpat  oblique  per  tortas  cavitates  & canales,  cafque 
regulares  vel  maxime  irregulares,  amplas  vel  angultiflimas.  Hifcc 
circumflantiis  preflionem  nil  mutari  colligitur,  applicando  demon- 
ilrationem  1 heorematis  hujus  ad  Cafus  fingulos  Fluidorum. 

. Corol.  }.  Eadem  Demonltratione  colligitur  etiam  (perProp  xrx.) 
quod  fluidi  gravis  partes  nullum,  ex  prellione  ponderis  incumbcn< 

'tis,  acquirunt  motum  inter  fe  , fi  modo  excludatur  motus  qui  cx 
condeniatione  oritur. 

Corol.  4.  Et  propterea  fi  aliud  ejufdem  gravitatis  fpecifies  cor- 
pus, quod  fit  condenfationis  expers,  fubmergatur  in  hoc  fluido,  id 
ex  prelfione  ponderis  incumbentis  nullum  acquiret  motum  : non 
defeendet , non  afeendet , non  cogetur  figuram  fuam  mutare.  Si 
fpharicum  eft  manebit  fphecricum,  non  obftantc  preflione;  fi  qua- 
dratum eft  manebit  quadratum:  idque  five  molle  fit,  five  fluidilli- 
mum>  five  fluido  libere  innatet,  five  fundo  incumbat.  Habet  e- 
nim  fluidi  prs  quaelibet  interna  rationem  corporis  fubmerfi,  & par 
eft  ratio  omnium  cju'.dem  magnitudinis,  figurae  & gravitatis  fpeci- 
ficte  fubmerforum  corporum.  Si  corpus  fubmerfum  fervato  ponde- 
re liquefeeret  & indueret  formam  fluidi;  hoc,  fi  prius  afeenderet 
vel  defeenderet  vel  ex  preflione  figuram  novam  indueret , etiam,' 
nunc  afeenderet  vel  delcenderet  vel  figuram  novam  induere  coge- 
retur : id  adeo  quia  gravitas  ejus  caetera'quc  motuum  caufae  per- 
manent. Atqui,  per  Caf.  f.  Prop.  xix.  jam  quiefccret  & figuram  t 
retineret.  Ergo  A*  prius. 

Corol.  f.  Proinde  corpus  quod  fpecifice  gravius  eft  qu.tm  Flui- 
dum fibi  contiguum  fubfidcbit,  & quod  fpecifice  levius  eft  afccn- 
det,  motumque  A figurae  mutationem  confequetur  , quantum  ex- 
ceflus  ille  vel  defetfliis  gravitatis  eflicerc  poflit.  Namque  cxceflus 
ille  vel  defeftus  rationem  habet  iropulfus  , quo  corpus  alias  in  ' 
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aequilibrio  cum  fluidi  partibus  conftitutum,  urgetur;  &coftiparari 
'potell  cum  exceflu  vel  defectu  ponderis  in  lance  alterutra  librse. 

Corol.  6.  Corporum  igitur  in  fluidis  conltitutorum  duplex  eft 
Gravitas;  altera  vera  & abfoluta,  altera  apparens,  vulgaris  & com- 
parativa. Gravitas  abfoluta  ell:  vis  tota  qua  corpus  deorfum  tendit  : 
relativa  & vulgaris  eft  excefliis  gravitatis  quo  corpus  magis  tendit 
deorfum  quam  fluidum  ambiens.  Prioris  generis  Gravitate  partes 
fluidorum  & corporum  omnium  gravitant  in  locis  fuis : ideoque 
conjunctis  ponderibus  componunt  pondus  totius.  Nam  totum  omne 
grave  eft,  ut  in  vafls  liquorum  plenis  experiri  licet;  & pondus  to- 
tius tcquale  eft  ponderibus  omnium  partium  , ideoque  ex  iifdcm 
componitur.  Alterius  generis  Gravitate  corpora  non  gravitant  in 
locis  fuis,  id  eft,  inter  fe  collata  non  praegravant,  fed  mutuos  ad 
defeendendum  conatus  impedientia  permanent  in  locis  fuis , per- 
inde ac  fi  gravia  non  eflent.  ^uae  in  Aere  funt  & non  pragra- 
vant , vulgus  gravia  non  judicat.  Quae  praegravant  vul^s  gra- 
via judicat,  quatenus  ab  Aeris -pondere  non  fuftinentur.  Ponde- 
ra vulgi  nihil  aliud  funt  quam  exceftus  verorum  ponderum  fu- 
pra  pondus  Aeris.  Unde  & vulgo  dicuntur  levia,  quae  funt  mi- 
nus gravia,  Acrique  praegravanti  cedendo  fuperiora  petunt.  Com- 
parative levia  funt,  non  vere,  quia  defeendunt  in  vacuo.  Sic  & 
in  Aqua  corpora , qu«  ob  majorem  vel  minorem  gravitatem 
defeendunt  vel  afeendunt  , funt  comparative  & apparenter  gravia 
vel  levia  . & eorum  gravitas  vel  levitas  comparativa  & apparens 
eft  excelius  vel  defeaus  quo  vera  eorum  gravitas  vel  fuperat 
gravitatem  aqute  vel  ab  ea  luperatur.  Quae  vero  nec  praegravan- 
do defeendunt,  nec  praegravanti  [cedendo  afeendunt,  etiamfi  veris 
fuis  ponderibus  adaugeant  pondus  totius  . comparative  tamen  & 
m fenfu  vulgi  non  gravitant  in  aqOa.  Nam  limilis  eft  horum 
Cafuum  'Demonftratio. 

X^orol.  7.  Quae  de  gravitate  demonftrantur,  obtinent  in  aliis  qui- 
bufeunque  vinbus  centripetis. 

Corol  8.  Proinde  fi  Medium  , in  quo  corpus  aliquod  movetur, 
urgeatur  vel  a gravitate  propria , vel  ab  alia  quacunque  vi  cen- 
tripeta,  & corpus  ab  eadem  vi  urgeatur  fortius:  differentia  virium 
eft  vis  illa  motrix . quam  in  praecedentibus  Propofitionibus  ut  vim 
centripeiam  confideravimus.  Sin  corpus  a vi  illa  urgeatur  levius, 

■ differentia  virium  pro  vi  centrifuga  haberi  debet. 

. Corol.  9.  Cum  autem  fluida  premendo  corpora  inclufa  non 
mutent  eorum  Figuras  externas , patet  infuper , per  Corollirium 

Prop. 
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Prop.  XIX.,  quod  non  mutabunt  fitum  partium  internarum  inter  fe: 
promdeque  • fi  Animalia  immergantur , & fenfatio  omnis  a motu  ' 

partium  oriatur ; nec  Isdent  corpora  immerfa , nec  fenfationem 
ullam  excitabunt , nifi  quatenus  haec  corpora  a comprefiione  con- 
denfari  pdTunt.  Et  par  efi  ratio  cujufcunque  corporum  Syfiema- 
tis  fluido  comprimente  circundati.  Syfiematis  partes  omnes  iifdem 
agitabuntur  motibus,  ac  fi  io  vacuo  conftituerentur,  ac  folam  re- 
tinerent gravitatem  fuam  comparativam , nifi  quatenus  fluidum 
vel  motibus  earum  nonnihil  refiflat , vel  ad  eafaem  comprefiione 
conglutinandas  requiratur. 


PROPOSITIO  XXL  THEOREMA  XVI. 

Sit  Fluidi  ct^ufdam  denfttai  comprej/iotti  proportionalis , Sf 
partes  ejus  a vi  centripeta  dijtantiis  fuis  a centro  recipro~ 
ce  proportionali  deorfum  trahantur : dico  qnod^  ft  dijlan~ 
. tia  illre  fumantur  continue  proportionales , denjitates  Flui-' 
di  in  iifdem  difiantiis  erunt  etiam  continue  proportionales. 


Defignet  AT V fundum  Sphaericum  cui  fluidum  incumbit , S 
centrum,  S A,S B^SCyST) ,S Et  &c.  diilantias  continue  propor- 
tionales. Erigantur  perpendicula  AH,  Bl,  CK,  TtL,  EM,  &c. 
quaelintut  denfitates  Medii  in  locis  A,  B,C,T),  E\  & fpecifleae 

gravitates  in  iifdem  locis  erunt  ut  &c.  vel , quod, 

. , ^ AH  BI  CK  „ 

pennde  elt»  ut  &c.  Finge 

primum  has  gravitates  uniformiter  continuari 
aisAzdB,  ^ 5 ad  C,a  Cad  ®,&c.faftisper 

Sradus  decrementis  in  pondtis  ByC/Dy&c.  Et 
ae  gravitates  duflae  in  altitudines  AB,  BC, 

CT> , &c.  conficient  prefiiones  AH,  BI,CK, 
quibus  fundum  ATk  (juxta  Theorema  xv.  ) 
urgetur.  Sufiinet  ergo  j^rticula  A prefiiones 
omnes  AH,  BJ,  CK,  T>L,  pergendo  in 
infinitum ; & particula  Zf  prefiiones  omnes 
praeter  primam  AH\  Si  particula  C omnes 
praeter  duas  primas  AH,  B I \ & fic  deinceps  : adeoque  parti- 
culae primae  A denfitas  AH  eft  ad  particulae  fecundae  B denfi- 
• L 1 tatem 
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Di  m«t»  tatftn  BI  ut  fumma  omnium  L > hi  infiaU'! 

cokroKDM,  tum ) ad  fummam  omnium  BI-^CK-^-*DLf  &c.  tu  B/  denil- 
tas  fecundae  B,  cft  ad  CK  denfitatem  tertiae  C,  ut  fumma'  omnium 
J5/-1-CA-A  &c.  ad  fummam  omnium  CK-^^L,  &c.  Sunt 

igitur  fummae  illae  differentiis  fuis  AHy  BI,  CK^  &c.  proponio- 
nales , atque  adeo  continue  proportionales , per  hujus  Lem.  i. 
' proirdeque  differentiae  AH,  BJ^CK ,&c.  fummis proportionales, 
funt  etiam  continue  proportionales.  Quare  cum  denfitates  in  locis 
A,  B,  C,  &c.  fint  ut  AH,  BI,  CK,&c.  erunt  etiam  hae  continue 
proportionales.  Pergatur  per  faltum , & (ex  aequo)  in  dillantiis 
J A,SC\  SE  continue  proportionalibus,  erunt  denfitates  AH,CK, 
E AI  continue  proportionales.  Et  eodem  argumento,  in  diftantiis 
quibufvis  continue  proportionalibus  S A,SD,  SG,  denfitates  AH, 
^L,GO  erunt  continue  proponionales.  Coeant  punda  A,B, 
C,  O,  £,  &c.  eo  ut  progreflio  gravitatum  fpmficarum  a fundo 
A ad  fummitatem  Fluidi  continua  reddatur  , & in  dillantiis  quibuf- 
vis continue  proportionalibus  SA,S1^,  SG,  denfitates  AH,  T)L, 
GO,  femper  extllentes  continue  proportionales manebunt  etiam- 
• nom  continue  proportionales.  §IE.‘D, 

Corel.  Hinc  fi  detur  denfitas  r luidi  in  duobus  locis,  puta  A & 
E,  colligi  potett  ejus  denfitas 
in  alio  quovis  loco  ^ Centro 
S , Afymptotis  redangulis  S^, 

SX,  defcribatur.Hyperbola  le- 
cans  perpendicula  A H,  E AI, 

®rin  ut  & perpendicu-: 

^HX,  MT,  ri?,ad  Afympto- 
ton  SX  demiffa , in  « ol  t. 

Fiat  area  ZTmtZ  ad  aream  da- 
• tam  TmbX  ut  area  data  Eet}^ 
ad  aream  datam  E ea  A’,  & li- 
nea Zt  produda  abicindet  line- 
am denfitati  proportiona- 
lem. Namquefi  lineae  SA,  SE,  J^funt  continue  proportionales, 
erunt  areae  Eeq^,  e aequales , & inde  areae  his  proportiona- 
les TmtZ,  XhmT etiam  aequales,  & lineae  SX,ST,S Z^d^^^AH, 
EM,  QT  continue  proportionales,  ut  oportet.'  Et  fi  lineae  SA, 
SE,  -obtinent  alium  quemvis  ordinem  in  ferie  continue  propor- 
tionalium, lineae  AH,  EM,  ob  proportionales  areas  Hyper- 
bolicas,  obtinebunt  eundem  ordinem  in  alia  ferie  quantitatum  con- 
tinue proportionalium. 

PROPO- 
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PROPOSITIO  XXII.  THEOREMA  XVII. 

Sii  Flttidi  citjufdam  denfitas  comprtjjioni  proportionalii  ^ ^ 
parta  ejus  a gravitate  quadratis  diflautiarum  fuarum  d 
centro  reciproce  proportionali  deorfum  trahantur:  dico 
quod^  fi  dtfianiia  fumantur  in  progrejfione  Mufica  , den- 
fitates  Fluidi  in  his  dtftantiis  erunt  m progre^one  Geome- 
trica. 


Libek 

SfCUMDUf. 


Defignet  S centrum,  & SB,  ‘SC,  SDi  S E diftantia^  in 
progreflionc  Geometrica.  Erigantur  perpendicula  ylH  B I , CK, 
&c.  quas  fint  ut.Huidi  dendeates  in  locis  A,  C,  &c.  & iplius 


'»  &c. 


z J'  X 


, AH  Bt  CK 

gravitates  ipecincae  m ufdem  locis  erunt  ~sBq~'  ~SCq' 

Finge  has  gravitates  uniformiter  continuari,  ^imam  ab'  A ad  A,  fe« 
eundam  a B .id  C,  tertiam  a Cad  ® , &c.  Et  hse  dudte  in  altitu- 
dines AB  ,BCyCT)tTiEy  &c.  vel,  quod  permde  eft,  in  dillanrias 
SA^  SBy  SC,  &c.  altitudinibus  illis  proportionales  conficient  ex- 

^ AH  Bl  CK  „ ^ • V r 

ponentes  prclTionum  'S~E  * SC’  denCtates 

fint  ut  harum  presfionum  fummse,  differentiae  denfitatum.*^//— A/,' 

J5I — CKyScc.  erunt  ut  fummarum  difierentis  yy»  j^,&c. 

L1  1 „ Centro 
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Centro  Afymptotis  SAt  Sx^  defcribatur  Hyperbola  quxvis,' 
qu®  fecet  perpenaicula  AH.,  Bl,  CK,  &c.  in  a,b,  c,8cc,  ut  & 
^rpcndicula  ad  Afymptoton  Sx  demifla  Ht,  Iu,  Kw  in  h,i,  k\ 

& denfitatum  differenti®  tu,  uw,  &c.  erunt  ut  Scc.  Et 

reffangula  tuXtb,'  uwX.ui,  Scc.  feu  tf,uq,  Scc.  ut 

— 1 &c.  id  eft , at  ^<1 , ^ > &c.  Elft  enim , ex  natura  Hyperbols , 


SA  ad  ^i7vel  St,  ut  th  ad  Aa,  adeoque 


AHy.th 

— — squale  A a. 


Et  Hmili  argumento  eft  SB  ®Suale  Bb  , Scc.  Sunt  autem  A a, 

Bb,  Cc,  &c.  continue  proportionales , & propterea  differentiis 
imsAa^Bb,  Bb—Cc,  &c.  proportionales;  ideoque  differentiis 
hifce  propomonalia  funt  reftangula  tb,  uq,  Scc.  ut  & fumrais  dif. 
ferentiarum  A a — Cc  vel  Aa~-^‘Dti  lumm®  reftangulorum 
vel  tf-^uq-^tur.  Sunto  ejufmodi  termini  quam  plurimi ; & ffinV 
ma  omnium  differentiarum,  puta  Aa~Ff,  erit  fumm®  omnium 
rettangulorum , puta  zthn,  proportionalis.  Augeatur  numerus 
terminorum  & minuantur  diftami®  punftorum  x^,B,C, Scc  in infi 
nitum,  & reftangula  illa  evadent  squalia  are®  Hyperbolic®  a#A«’ 
adeoque  huic  are®  proportionalis  eft  differentia  Aa—Ff.  Suman- 
tur 
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tur  jam  differenti®  qualibet,  puta  SA^  JfD,  SF  in  progreflione  L>»i  « 
Mulica,  & difierenti®  A a — ®</,  ‘Dd — Ff  erunt  ®quales  ; & Secondu*. 
propterea  differentiis  hifce proportionales  are®  thlx^  xlnz  squa- 
les erunt  inter  fe,  & denhtates  Sty  Sxy  Szy  id  eft,  AHy  OZ, 

FN,  continue  proportionales.  ^ E.  2), 

Corel.  Hinc  fi  dentur  Fluidi  denfitates  du®  quavis , puta  AH 
8cCK,  dabitur  area  thkw  harum  differenti®  tw  refpondens;  & 
inde  invenietur  denfitas  FN  in  altitudine  quacunque  F,  fumen- 
do  aream  t h n z aream  illam  datam  ^ i it  «/  ut  ell  diflerentia 
Aa — //ad  differentiam  \Aa — Cc. 

Scholium. 


Simili  argumentatione  probari  poteft’,  quod  fi  gravitas  particu- 
larum Fluidi  diminuatur  in  triplicata  ratione  dilUntiarum  a centro; 
& quadratorum  diftantiarum  SA,  SB,  SC,  &c.  reciproca  (nem- 
S Acuit.  SAcub,  SAcub.^  ‘ . „ 

^ ~SAq' ' SBf^  ’ ~SCq~^  fumantur  in  progreflione  Arithme- 
tica; denfitates  AHy  B I,  C K,  &c.  erunt  in  progreflione  Geome- 
trica. Et  fi  gravitas  diminuatur  in  quadruplicata  ratione  dillantia- 


rum,  & cuborum  diftantiarum  reciproca  (puta  J) 

5 A q 0 , ' * 

fumantur  in  progreflione  Arithmetica;  denfitates  AH, 


Bly  CKy  &c.  erunt  in  progreflione  Geometrica;  Et  fic  in  infi- 
nitum." Rurfus  li  gravitas  particularum  Fluidi  in  omnibus  di- 
ftantiis  eadem  fit , & diftami®  fint  in  progreflione  Arithmetica  , 
denfitates  erunt  in  progreflione  Geometrica,  uti  Vir  Cl.  Edmundus 
HaJleius  invenit,  bi  gravitas  ik  ut  diftantia ; & quadrata  diftantia-  ' 
rum  fint  in  progreflione  Arithmetica , denfitates  erunt  in  progref- 
fione  Geometrica.  Et  fic  in  infinitum.  H®c  ita  fe  habent  ubi  Fluidi 
compreflione  condenfati  denfitas  eft  ut  vis  compreffionis , vel,  quod 
perinde  eft , fpatium  a Fluido  occupatum’  reciproce  ut  h®c  vis. 
Fingi  poflunt  ali®  condenfationis  Le^s,  ut  quod  cubus  vis  com- 
primentis fit  ut  quadrato-quadratum  denfitaiis,  fed,  triplicata  ratio 
Vis  aequalis  quadruplicat®  rationi  denfitatis.  '^Uo  in  cafu,  fi  gra- 
vitas  eft  reciproce  ut  quadratum  dillanti»^a  centro-,  denfitas  erit 
reciproce  ut  cubus  diftantis.  Fingatur  quod  cubus  vis  compri- 
mentis fit  ut  quadrato-cubus  denfitatis,  & I1  gravitas  eft  reciproce 
ut  quadratum  diftami®,  denfitas  erit  reciproce  in  fcfquiplicata  ra- 

L 1 3 tione 
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Motu  tionc  diftaflti*.  FmgJitiif  qood  vis  comprimeris  fit  in  duplicata  ra- 
co»ru»uM,  tionc  denfitatis,  & gravitas  reciproce  in  ratione  duplicata  dillantiae, 
& denfitas  erit  reciproce  rit  diftamia.  Cafus  omnes  percurrere 
longum  eflet. 

PROPOSITIO  XXIII.  THEOREMA  XVIII. 

Si  Fluidi  ex  particulis  fe  mutuo  fugientibus  compojiti  denfttas 
fit  ut  comprtJfiOy  vit  es  centrifugde  particnlerum  funi  reci- 
proce  proportionales  diflantiis  centrorum  fuorum.  Et  vice 
verfa , particula  viribus  qua  funt  reciproce  proportionales 
dijlantiis  centrorum  fuorum  fe -mutuo  fugientes  componunt 
Fluidum  Elafiicum  f cujus  denfttas  ejl  comprejjioni propor- 
tionalis. 


B 

/ __ 

^ b 

P 

;>  ' 

G 



Includi  intelligatur  Fluidum  in  fpatio  cubico  ACE.,  dein  com- 
prellione  redigi  in  fpatium  cubicum  minus  u.ce\  & particularum, 
limilem  fitum  inter  fe  in  utro- 
que fpatio  obtinentium  , dillan- 
tiae  erunt  ut  cuborum  latera 
A B i a bi  8c  Medii  denfitates 
reciproce  ut  fpatia  continentia 
A B cnb.  5c  a b cub.  fr»  latere 
cubi  majoris  A B C*D  capiatur 
quadratum  2)  P tcquale  lateri 
cubi  minoris  Jb;  & ex  H3q>o- 
thefi,  prcflio  qua  quadratum  2)7*  urget  Fluidam  inclufum,  erit  ad 
prellionem  qua  latus  illud  quadratum  db  urget  Fluidum  inclulum 
ut  Medii  denfitates  ad  invicem,  hoc  eft,  ut  ab  cub.  ad  kA  B cub. 
Sed  prefiio  qua  quadratum  2)  B urget  Fluidum  inclufum , eft  ad 
preilionem  qua  quadratum  2)7*  urget  idem  Flmdum,  ut  quadratum 
2)iS,  ad  quadratum 2)7*,  hoc  A B,  quad.  ad  ab  quad.  Ergo, 
ex  aequo , preflio  qua  latus  2)  B urget  Fluidum , eft  ad  preflionem 
qua  latus  ab  urget  Fluidum,  ut  ab  ad  AB.  Planis  FG  H ,f gb ^ per 
media  cuborum  dudis,  diftinguatur  Fluidum  in  duas  partes,  &hs 
fe  mutuo  prement  iildem  viribus, quibus  premuntur  a planis  AC, ac, 
hoc  eft,  in  proportione  ad  : adeoque  vires  centrifugae,  qui- 
bus hz  preiliones  fuftinentur,  funt  in  eadem  ratione.  Ob  eundem 
particularum  numerum  fimileraque  fitum  in  utroque  cubo , vires 
quas  particuls  omnes  fecundum  plana  FGH,  fgh  exercent  in  om- 
nes. 
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nes,  funt  ut  vires  quas  fingulae  exercent  in  fingulas.  Ergo  vires,  Li 
quas  fingul®  exercent  in  fingulas  fecundum  planum  FG  H in 
cubo'  majore , funt  ad  vires  quas  fingulaj  exercent  in  lingulas 
fecundum  planum/^ A in  cubo  minore  xx  AB^  hoc  eft,  re» 
ciproce  ut  diftantise  particularum  ad  invicem.  ^ ®. 

Et  vice  verfa , u vires  particularum'  lingularum  funt  reciproce 
ut  dillantiae,  id  eil,  reciproce  ut  cuborum  latera  AB\  ab%  fummae 
virium  erunt  in  eadem  ratione , & prefliones  laterum  B,  d b ut 
fummae  virium  ; & prellto  quadrati  OP  ad  prelfionem  lateris  7)  P 
ut  ab  quod,  ad  AB  quod.  Et,  ex  aequo,  prelfio  quadrati  7)P  ai 
prellionem  lateris  dbxx  ab  cub.  ad  AB  cub.  id  eft,  vis  comprcllio- 
nis  ad  vim  comprelTionii  at  denlitas  ad  deofttatem.  ^ E.  T>. 

Scbolium.  ‘ • 

Simili  argumento,  fi  particularum  vires  centrifu»  fint  reciproce 
in  duplicata  ratione  dillantiarum  inter  centra,  cubi  virium  compri* 
mentium  erunt  ut  quadrato-quadrata  deofitatum.  Si  vires  centris 
fugae  fint  reciproce  in  triplicata  vel  quadruplicata  ratione  diftami»- 
rum , cubi  virium  comprimentium  erunt  ut  quadratorcubi  vel  cui- 
bo-cubi  denfitatum.  Et  univerfaliter , fi  D ponatur  pro  dillantia, 

& E pro  denfiute  Fluidi, comprelli,  & vires  centrifugae  fint  reci- 
proce ut  diftantiae  dignitas  quaelibet  D*,  cujus  index  eft  numerus 
vires  comprimentes  erunt  ut  lateracubica  dignitatis  E'-*-*,  cujus 
index  eft  numerus.»-+-x:  & contra.,  Intelligenda  vero  funt  .haic 
omnia  de  particularum  Viribi»  centrifugis  quae  terminantur  in  par- 
ticulis proximis , aut  non  loi^  ultra  diftunduntar.  Exemplum 
habemus  in  corporibus  Magneticis.  Horum  Virtus  attradiva  ter- 
minatur fere  in  fui  generis  corporibus  fibi  proximis.  Magnetis  vir- 
tus per  interpofitam  laminam  ferri  conttahitur , & in  lamina  fere 
terminatur.  Nam  corpora  ulteriora  non  tam  a Magnete  quam  a 
lamina  tr^untor.  Ad  eundem  n^dom  fi  particulae  fugiant  alias  fui 
generis  particulas  fibi  proximis,^  in  paruculas  autem  remotiores  vir- 
tutem nullam  exerceant , ex  huiufmodi  particulis  con^nentur  Flui- 
da de  quibus  adum  eft  in  hac  Propofitione.  Quod  fi  particulae  cu- 
jurqu*e  virtus  in  infinitum  propagetur.opus  erit  vi  majori  ad  aequalem 
cofldetifatioiiem  majoris  quantitatis  Fluidi.  An  vero  Fluida  Elaftica 
ex  particulis  fe  mutuo  fugantibus  conftent , Queeftio  Phylica  ell, 
■Mos  proprietatem  Fluidorum  ex  ejufmodi  particulis  conftamium 
Mathematice  demonilravimus , ut  PbilofopMs  anfam  praebeamas 
Qpaeftionem  illam  tractandi 
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De  Motu  fe*  Reftfientta  Corporum  F unependulorum. 

PROPOSITIO. XXIV.  THEOREMA  XIX. 

\ V V r ' 'Ir  . >.?  • ' .1 

^autitaies  materia' i» 'corporibus  funependuUs  y quorum 
centra  ofcillatimum' a centro  fufpenftonts  a qualiter  difianty 
funt  in  rattone  compofita  ex  ratione  ponderum  ^ ratione 
duplicata  temporum  ofcillaiionftm  in  vacuo. 


Nam  velocitas,  quam  data  vis  in  data  materia  dato  tempore  ge- 
nerare poteft , ell  ut  vis  ic  tempus  direfte , dc  materia  inverfe. 
<5110  major  eft  vis  vel  m^us  tempus  vel  minor  materia  , eo  ma- 
jor generabitur  velocitas.  Id  quod  per  motus  Legem  fecundam 
manifeftum- eft.  Jatn  vefo  fi  Pendula  ejufdem  fint  longitudinis  , 
vires  motrices  in  locis  a perpendiculo  aequaliter  difiantibus  funt 
ut  pondera:  ideoque  fi  corpora  duo  ofcillando  defcribant  arcus 
(cquales,  & arcus  illi  dividantur  in  partes  aequales ; cum  tempora 
quibus  corpora  defcribunt  fingulas  arcuum  partes  correfponden- 
tcs , fint  ut  tempora  ofcillationum  totarum,  erunt  velocitates  ad 
invicem  in  correfpondentibus  ofcillationum. partibus,  ut  vires  mo- 
trices & tota  ofcillationum  tempora  dire<fte  & quantitates  materiae 
reciproce : adeoque  quantitates  materiae  ut  vires  & ofcillationum 
tempora  direfte  & velocitates  reciproce.  Sed  velocitates  reciproce 
funt  ut  tempora , atque  adeo  tempora  direde  & velocitates  reci- 
proce funt  ut  quadrata  temporum  , & propterea  quantitates  ma- 
terite  funt  ut  vires  motrices  & quadrata  temporum , id  eft , at 
pondera  & quadrata  temporum.  ^£.2). 

Corot.  I.  Ideoque  fi  tempora  funt  aequalia,  quantitates  materiae 
in  fingulis  corporibus  erunt  ut  pondera. 

Corol.  X.  Si  pondera  funt  aequalia,  quantitates  materiae  erunt  ut 
quadrata  temporum. 

Corot.  3.  Si  quantitates  materiae  aequantur , pondera  erunt  reci- 
proce ut  quadrata  temporum. 

Corol. 
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C«ro/. 4.  tinde  cum  quadrata  temporum,  caeteris  paribus , fmt  ut^isr* 
longitudines  pendulorum  ; fi  & tempora  & quantitates  materiae 
aequalia  funt,  pondera  erunt  ut  longitudines  pendulorum. 

Corol.  s.  Et  univerfaliter , quantitas  materiae  pendulae  eft  ut  pon* 
dus  & quadratum  temporis  direde,  A longitudo  penduli  inverfe. 

Corot.  6.  Sed  & in  Medio  non  refillente  quantitas  materi»  pen- 
dul»  eft  ut  pondus  comparativum  & quadratum  temporis  direde 
& longitudo  penduli  inverfe.  Nam  pondus  comparativum  eft  vis 
motrix  corporis  in  Medio  ouovis -gravi,  ut  fupra  explicui:  adeo- 
que  idem  praeftat  in  tali  Medio  non  refiftente  atque  pondus  abfolu- 
tum  in  vacuo. 

. Corol.  7.  Et  hinc  liquet  ratio  tum  comparandi  corpora  inter  fe , 
quoad  quantitatem  materi»  in  fingulis;  tum  comparandi  pondera  . 
ejufdem  corporis  in  diverfis  locis , ad  cognofcendam  variationem 
gravitatis,  radis  autem  experimentis  quam  accuratiftimis  inveni 
femper  quantitatem  materi»  in  corporibus  fingulis  eorum  ponderi 
proportionalem  efte. 

PROPOSITIO  XXV.  THEOREMA  XX. 

Corpora  Funependula  quibus  t in  Medio  quovis  ^ refijlitur  in 
ratione  momentorum  temporis  ^ corpora  Funependula 
qua  in  eju/dem  gravitatis  fpecifica  Medio  non  rejijtente 
moventur , ofcillationes  in  C^cloide  eodem  tempore  pera- 
gunt y & arcuum  partes  proportionales  fimul  aefcribunt, 

' A B Cycloidis 
arcus  , quem  corpus 
*D  tempore  quovis  in 
Medio  non  refiftente 
ofcillando  defcribit. 

Bifecetur  idem  in  C, 
ita  ut  C fit  infimum 
ejus  pundum  ; & erit 
vis  acceleratrix  oua 
corpus  urgetur  in  lo- 
co quovis  “D  vel  d vel 
E ut  longitudo  arcus 

CT)  \e\C d vel  CE.  Exponatur  vis  illa  per  eundem  arcum;  & 
cum  reliftentia  fit  ut  momentum  temporis,  adeoque  detur,  expona- 
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Dt  Motu  tuf  eadem  per  datam  arcus  ^clotdis  partem  CO,  & fumatur  arcus 

eoBPouvM.o^  in  ratione  ad  arcum  C2)  quam  habet  arcus  ad  arcum  CBz 
& vis  qua  corpus  in  «turgetur  in  Medio rcfiftente , cum  fit  excef- 
fus  vis  Cd  fupra  refiftemiam  CO,  exponetur  per  arcum  Od,  adeo- 
que  erit  ad  vim  qua  corpus  T>  urgetur  in  Medio  non  rcfiilente,  in 
loco  *D,  ut  arcus  ad  arcum  C®;  & propterea  etiam  in  loco 
B ut  arcus  O 5 ad  arcum  C B.  Proinde  fi  corpora  duo  , D , d 
exeant  de  loco  B,  & his  viribus  urgeantur:  cum  vires  fub  initio 
fint  ut  arcus- CB&OB,  erunt  velocitates  primae  & arcus  primo 
defcripti  in  eadem  ratione.  Sunto  arcus  illi  B‘D  8c  Bd,  & arcus 
reliqui  CTO  , O d erunt  in  eadem  ratione.  Proinde  vires , ipfis^ 
CT>,  Od  proportionales,  manebunt  in  eadem  ratione  ac  fub  initio, 
• & propterea  corpora  pergent  arcus  in  eadem  ratione  fimul  defcri- 
bere.  Igitur  vires  & 
velocitates  & arcus  re- 
liqui CT> , O d femper 
erunt  ut  arcus  toti  CB, 

OB , & propterea  ar- 
cus illi  reliqui  fimul 
defcribentur.  Quare 
corpora  duo  ®,  d fi- 
■ mul  pervenient  ad  lo- 
ca C & O , alterum 
quidem  in  Medio  non 
refiflente  ad  locum 
& alterum  in  Medio  relidente  ad  locum  O.  Cum  autem  velocitates 
in  C & O fint  ut  arcus  CB,  OB;  erunt  arcus  quos  corpora  ulte- 
rius pergendo  fimul  deferibunt,  in  eadem  ratione.  Sunto  illi  CE  Sc 
O e.  Vis  qua  corpus  ® in  Medio  non  rcfiilente  retardatur  in  E 
eft  ut  CE,  & vis  qua  corpus  d in  Medio  rcfiilente  retardatur  in  e 
cft  ut  fumma  vis  Ce  & relillentiae  CO,  id  elt  ut  Oe;  ideoque  vi- 
res, quibus  corpora  retardantur,  funt  ut  arcubus  CE,  O e propor- 
tionales arcus  CB,  OB\  proindeque  velocitates,  in  data  illa  ra- 
tione retardatae,  manent  in  eadem  illa  data  ratione.  Velocitates 
igitur  & arcus  iifdem  defcripti  femper  funt  ad  invicem  in  data 
ilia  ratione  arcuum  CB  8c  OB-,  Sc  propterea  fi  fumantur  arcus  toti 
ylB,  aB  \T\  eadem  ratione  , corpora  ® , d fimul  deferibent  hos 
arcus,  & in  locis  A Sa  a motum  omnem  fimul  amittent.  . Ifochronae 
funt  igitur  ofcillationes  totae,  & arcubus  totis  BA,  Ba  propor- 
tionales funt  arcuum  partes  quaelibet  BT),  Bd  vel  JBE,  Be  quae 
fimul  deferibuntur.  ^ E.  'D. 

CoroL 
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Corol,  Igitur  motus  velociflimus  in  Medio  relidente  non  incidit  si'”''' 
in  pundum  infimum  C,  fed  reperitur  in  pundoilloO,  quo  arcus 
totus  defcriptus  aB  bifecatur.  Et  corpus  lubinde  pergendo  ad  a, 
iifdem  gradibus  retardatur  quibus  antea  accelerabatur  in  defcenfu 
fuo  a i?  ad  O. 

PROPOSITIO  XXVI.  THEOREMA  XXL 

Corporum  F unependulorum  quibus  refiflitur  in  ratione  velo“ 
citatum,  ofcillationes  in  Cycloide  funt  Ifochrome, 

Nam  fi  corpora  duo , a centris  fufpenllonum  aequaliter  didan- 
- tia,  ofciliando  deferibant  arcus  inaequales,  & velocitates  in  arcuum 
partibus  correfpondentibus  fint  ad  invicem  ut  arcus  toti:  reliden- 
tia: velocitatibus  proportionales,  erunt  etiam  ad  invicem  ut  iidem 
arcus.  Proinde  n viribus  motricibus  a gravitate  oriundis,  quae  llnt 
ut  iidem  arcus,  auferantur  vel  addantur  ti£  reddentia:,  erunt  dif. 
ferentis  vel  fummx  ad  invicem  in  eadem  arcuum  ratione,  cumque 
velocitatum  incrementa  vel  decrementa  dnt  ut  hs  diderentis  vel 
fumms,  velocitates  femper  erunt  ut  arcus  toti:  Igitur  velocitates, 
d dnt  in  aliquo  cafu  ut  arcus  toti , manebunt  femper  in  eadem 
ratione.  Sed  in  principio  motus , ubi  corpora  incipiunt  defeen- 
dere  & arcus  illos  deferibere,  vires,  cum  dnt  arcubus  proportio- 
nales, generabunt  velocitates  arcubus  proportionales.  Ergo  velo- 
citates lemper  erunt  ut  arcus  toti  deferibendi,  & propterca  arcus 
illi  dmul  delcribentur.  ^ E.  D. 

PROPOSITIO  XXVII.  THEOREMA  XXII. 

Si  Corporibus  FunependuUs  reftflitur  in  duplicata  ratione  ve- 
locitatum , differentia  inter  tempora  ofcillationum  in  Me-  ' 
dio  reftjiente  ac  tempora  ofcillationum  in  ejufdem  gravi- 
tatis fpecifica  Medio  non  reftftente , erunt  arcubus  ofcil- 
lando  deferiptis  proportionales , quam  proxime. 

Nam  pendulis  squalibus  in  Medio  reddente  deferibantur  arcus 
insquales.  A,  B;  .&  reddentia  corporis  in  arcu  A,  erit  ad  redden- 
tiam  corporis  in  parte  correfpondcnte  arcus  B,  in  duplicata  ratio- 
ne velocitatum,  id  ed,  uc  A A ad  BB,  quam  proxime.  Si  reli- 
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Pe  Moto  ftentia  in  arcu  B eiTet  ad  refiftentiam  in  arcu  A ut  AB  ad  A A ; 
tempora  in  arcubus  A & B forent  squalia,  per  Propofitionem  fu- 
periorem.  Ideoque  refiftentia  A A in  arcu  A,  vel  AB  in  arcu  B, 
edicit  exceflum  temporis  in  arcu  A Aipra  tempus  in  Medio  non 
refillente ; & refillentia  B B efficit  exceiTum  temporis  in  arcu  B fu- 
pra  tempus  in  Medio  non  refillente.  Sunt  autem  exceirus  illi  ut 
vires  efficientes  AB  & BB  quam  proxime,  id  elt,  ut  arcus  A & 
B.  ^ E.  ‘D. 

Corol  I.  Hinc  ex  ofcillationum  temporibus,  in  Medio  refillente, 
in  arcubus  inaequalibus  fadarum  , co^ofci  poffiint  tempora  ofcil- 
lationum in  ejufdem  gravitatis  fpecificae  Medio  non  refillente. 
Nam  differentia  temporum  erit  ad  excdFum  temporis  in  arcu  mi- 
nore fupra  tempus  in  Medio  non  refillente,  ut  differentia  arcuum 
ad  arcum  minorem. 

Corol.  Ofcillationes  breviores  funt  magis  Ifochronae , & bre- 
viflimae  iifdem  temporibus  peraguntur  ac  in  Medio  non  refillen- 
te, quam  proxime.  Earum  vero  quae  in  majoribus  arcubus  fiunt, 
tempora  funt  paulo  majora,  propterea  quod  refillentia  in  defcen- 
fu  corporis  qua  tempus  producitur,  maior  fit  pro  ratione  longitu- 
dinis in  defcenfu  delcriptae , quam  refillentia  in  afcenfu  fubfequen- 
te  qua  tempus  contrahitur.  Sed  & tempus  ofcillationum  tam  bre- 
vium quam  longarum  nonnihil  produci  videtur  per  motum  Medii. 
Nam  corporibus  tardefcentibus  paulo  minus  refiftitur,  pro  ratione 
velocitatis,  & corporibus  acceleratis  paulo  magis  quam  iis  qu®  uni- 
formiter progrediuntur:  id  adeo  quia  Medium,  eo  quem  a corpo- 
ribus accepit  motu , in  eandem  plagam  pergendo , in  priore  cafu 
magis  agitatur ; in  polleriore  minus  ; ac  proinde  magis  vcl  minus 
cum  corporibus  motis  confpirat.  Pendulis  igitur  in  defcenfu  magis 
refillit,  in  afcenfu  minus  quam  pro  ratione  velocitatis,  & ex  uira- 
que  caufa  tempus  producitur. 

PROPOSITIO  XXVIII.  THEOREMA  XXIII. 

St  Corpori  Funependulo  m Cycloide  ofcillanti  reftflitur  in  ra- 
tione momentorum  temporis , erit  ejus  reftfientia  ad  vim- 
gravitatis  ut  excefjus  arcus  defcenfu  toto  defcripti  fupra 
arcum  afcenfu  fubfequente  defcriptum , ad  penduli  longi- 
tudinem duplicatam. 

Defignet  .SCarcum  defcenfu  defcriptum,  Ca  arcum  afcenfu  de- 
fcriptum, ^ Aa  differentiam  arcuum:  & liantibus  quae  in  Propo- 
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fitione  XXV.  conftruda  & demonftrata  funt , erit  vis  qua  corpus  Lt**» 
ofcillans  urgetur  in  loco  quovis  T) , ad  vira  refillemijE  ut  arcus 
C®  ad  arcum  CO,  qui  femi/fis  eft  differentiae  illius  A a.  Ideoque 
vis  qua  corpus  ofcillans  urgetur  in  Cycloidis  principio  feu  punclo 
altiffimo,  id  eff,  vis  gravitatis . erit  ad  refiftentiam  ut  arcus  Cy- 
cloidis inter  pundum  illud  fupremum  & punftum  infimum  C ad 
arcum  CO;  ia  eff  (fi  arcus  duplicentur)  ut  Cycloidis  totius  arcus, 
feu  dupla  penduli  longitudo,  ad  arcum  A a.  ^ E.  2). 

PROPOSITIO  XXIX.  PROBLEMA  VI. 

Pofito  quod  Corpori  in  Cycloide  ofcillanti  refijlitur  in  du- 
• plicata  ratione  velocitatis:  invenire  refifientiam  in  locis 
: ftngulis. 

Sit  Ba  (Fig.  Prop.  xxv.)  arcus  ofcillatione  integra  defcriptus, 
fitque  C infimum  Cycloidis  pun£Ium,  & C.ZTemiflis  arcus  Cycloi- 
dis totius,  longitudini  Penduli  aequalis»  & quaeratur  refiffenua  cor- 


poris in  loco  quovis  2).  Secetur  refla  infinita  O^in  punflis  O 
C,  P,  g,  ea  lege  ut  (fi  erigantur  perpendicula  OK,CT,TI,  t E 
centroque  O & Afymptotis  O A',0^defcrib.'ttur  Hyperbola  T/GiS 
fecans  perpendicula  C7*,  2»/,  \t\Ty  I &c  E,  tk  per  punflum  I 
agatur  KF  parallela  Afymptoto  occurrens  Afymptoto  OAT  in 
K,  & perpendiculis  CT  & ^E  in  L & F)  fuerit  area  Hypcrbolica 
y/£^ad  aream  Hyperbolicam  TlTCm  arcus  jSCdefcenfu  cor- 
poris defcriptus  ad  arcum  Ca  afccnfu  deferiptum,  & area  JEF  ad 
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Dt  Mor«  aream  JLT  ut  O^ad  OC.  Dein  perpendiculo  ^iNTabCcindator 
CoiMiuM.area  Hyperbolica  TlNM quae  fic  ad  aream  Hyperbolicam  TIE^ 
ut  arcus  C2T  ad  arcum  BC  defcenfu  defcriptum.  Et  fi  perpendi- 
culo RG  abfcindatur  area  Hyperbolica  BIG R,  quae  fit  ad  «ream 
5P  / A ^ ut  arcus  quilibet  C 2)  ad  arcum  B C defcenfii  toto  de- 
fcriptum : erit  refiltentia  in  loco  2)  ad  vim  gravitatis  • ut  area 

F — IG H ad  aream  TIENM. 

Nam  cum  vires  a gravitate  oriundae  quibus  corpus  in  locis  Z,B,D, 
«urgetur,  fint  ut  arcus  CZ,  CB,  C‘D,  Ca,  & arcus  illi  fint  ut  arese 
TINM,  TIE^,  TIGR,  TITC-,  exponantur  tum  arcus  tum 
vires  per  has  areas  refpeftive.  Sit  infuper  2)</rpatium  quam  mini- 
mum a corpore  defcendente  defcriptum,  & exponatur  idem  per  aream 
quam  minimam  A G^r  parallelis  comprehenfamj  & pro- 


FIGR  decrementum  A G feu  ArXAG,  ut  HG~-^Z 

OR 

ad  AG;  adeoque  ut  ORXHG—^IEF  ad  ORXGR  feu 

OTxTI,hoc  eft(bb  asamlh  0 RxHG,0 RxHR  — ORxG R 
ORHK—OPIK,  TIHR  & TJGR+iGH)  ut  FIG/ih 
O R fl  P 

ad  OTIK,  Igitur  fi  area^-^/  E F ^ I G H 

dicaftir 
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dicatur  Y,  atque  areae  TIGR  decrementum  RGgr  detur,  eritLiB»B 
incrementum  areae  Y ut  TIGR — Y,  Sbcoudus. 

Quod  fi  V defjgnet  vim  a gravitate  oriundam , arcui  deferiben- 
do  C2>  proponionalem , qua  corpus  urgetur  in  ©:  & R pro  re- 
fiftentia  ^natur : erit  V — R vis  tota  qua  corpus  urgetur  in  O. 

EU  itaque  incrementum  velocitatis  ut  V — R & particula  illa 
temporis  in  qua  fadum  eft  conjunftim  ; Sed  & velocitas  ipfa  elt 
ut  incrementum  contemporaneum  fpatii  deferipri  direfle  & parti- 
cula  eadem  temporis  inverfe.  Unde,  cum  refiftentia  (per  Hypo- 
thefin)  fit  ut  quadratutn  velocitatis,  incrementum  refillentiae  (per 
Ecm,  it.)  erit  ut  velocitas  & incrementum  velocitatis  conjunftim, 
id  eft,  ut  momentum  fpatii  & V — R coniunflim;  atque  adeo,  fi 
momentum  fpatii  detur,  ut  V — R;  id  eft,  fi  pro  vi  V feribatur 
ejus  exponens  TIGR  , & refiftentia  R exponatur  per  aliam  ali- 
quam aream  Z,  ut  TIGR — Z. 

Igitur  area  TIGR  per  datorum  momentorum  fubduftioncm 
uniformiter  decrefeente,  crefeunt  area  Y in  ratione  TIGR — Y, 

& area  Z^in  ratione  TIGR — Z.  Et  propterea  fi  are®  Y & Z fi- 
mul  incipiant  & fub  initio  squales  fint,  h$  per  additionem  squa- 
lium momentorum  pergent  eUe  squales,  & squalibus  itidem  mo- 
mentis fubinde  decrefeentes  fimul  evanefeent.  Et  viciftim,  fi  fimul 
incipiunt  & fimul  evanefeunt,  squalia  habebunt  momenta  & fem- 
per  erunt  squales:  id  adeo  quia  fi  refiftentia ,Z  augeatur,  veloci- 
tas una  cum  arcu  illo  Cit,  qui  in  afcenfu  corporis  deferibitur , di- 
minuetur ; & punAo  in  quo  motus  omnis  una  cum  refiftentia  celTat 
propius  accedente  ad  pundum  C,  refiftentia  citius  evanefeet  quam 
area  Y.  Et  contrarium  eveniet  ubi  refiftentia  diminuitur. 


Jam  vero  area  Z incipit  definitque  ubi  refiftentia  nulla  eft,  hoc 
eft,  in  principio  & fine  motus,  ubi  arcus  C2),  CT>  arcubus  CB  & 

I Ca  squantur,  adeoque  ubi  reda  RG  incidit  in  redas  & CT. 
• O R 

Elt  area  Y {cm^qIEF — IGH  incipit  definitque  ubi  nulla  eft, 
O 

adeoque  ubi  q^IEF  & IGH  squalia  funt : hoc  eft  (per  con- 

flrudionem)  ubi  reda  /?G  incidit  in  redas  6c  CT.  Proindeque 
ares  ilis  fimul  incipiunt  & fimul  evanefeunt , & propterea  fem- 

O R 

per  funt  squales.  Igitur  area  ^^lEF — IGH  squalis  eft  ares 

Z , per  quam  refiftentia  exponitur , & propterea  eft  ad  aream 
T I N M per  quam  gravitas  exponitur , ut  refiftentia  ad  gravita- 
tem. ^ E.  *D. 

^ Corol, 
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Ds  Motw 

CoKPOaUM, 


Curol.  X.  Eft  igitur  refillentia  in  loco  infimo  C ad  vim  gravi- 
OT 

tatis,  ut  area  -^y^EF iA  aream  TINM. 

Corel,  i.  Fit  autem  maxima,  ubi  area  T I H R eft  ad  aream 
/AF  ut  0/2  ad  Eo  enim  in  cafu  momentum  eius  (nimirum 
FIGR — YJ  evadit  nullum. 

Corol.  3.  Hinc  etiam  innotefeit  velocitas  in  locis  fingulis:  quippe 
quet  eft  in  fubduplicata  ratione  refiltcntiae  , & iplo  motus  initio 
aequatur  velocitati  corporis  in  eadem  Cycloide  abfque  omni  re- 
filtentia  ofcillantis. 

Caeterum  ob  difficilem  calculum  quo  refiftentia  & velocitas  per 
hanc  Propolitionem  inveniendae  funt , vifum  eft  Propofiiionem 
fequentem  fubjungere  , quae  & generalior  fit  & ad  ufus  Philofo- 
phicos  abunde  latis  accurata. 


PROPOSITIO  XXX.  THEOREMA  XXIV.. 

Si  reBei  a B aqualis  fit  Cycloidis  arcui  quem  corpus  ofcillatf 
do  deferibit , ©*  ad  ftttgula  ejus  punBa  D erigantur  per~ 
pendicula  D K , qua  fint  ad  longitudinem  Penduli  ut  re~ 
fift entia  corporis  in  arcus  psmBis  correfpondentihus  ad  vim 
gravitatis : dico  quod  differentia  inter  arcum  defcenfu  to^ 
to  deferiptum^t  ^ arcum  afcenfu  toto fubfequente  deferip^ 
tumy  duBa  in  arcuum  eorundem  femifummam , aqualis 
erit  area  B K a B perpendiculis  omnibus  D K occupata. 

Exponatur  enim  tum  Cycloidis  arcus , ofcillatione  integra  de- 
feriptus,  per  reftam  illam  fibi  aequalem  aB,  tum  arcus  qui  deferi- 
beretur  in  vacuo  per  longitudinem  Bifecetur  /fB  in  C,  & 

pun/ium  Crepraefentabit  infimum  Cycloidis  punftum,  & erit  CT) 
ut  vis  a gravitate  oriunda,  qua  corpus  in  D fecundum  tangentem 
Cycloidis  urgetur,  eamque  habebit  rationem  ad  longitudinem  Pen- 
duli quam  habet  vis  in  ‘D  ad  vim  gravitatis.  Exponatur  igitur  vis 
illa  per  longitudinem- C 75,  & vis  gravitatis  per  longitudinem  pen- 
duli , & fi  in  25  A capiatur  25  A in  ea  ratione  ad  longitudinem 

penduli 
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pradali  quam  habet  refiftentia  ad  gravitatem,  erit  K exponens  Li*ik 
reHllentis.  Centro  C & intervallo  C A vel  CB  conftruatur  Semi-  , 

circulus  BEeA.  Defcribat  autem  corpus  tempore  quam  minimo 
fpatium  Ddy  & credis  perpendiculis  ‘DEt  de  circumferentiae  oc- 
currentibus in  £ &e,  erunt  hasc  ut  velocitates  quas  corpus  in  va- 
cuo, defcendendo  a pundo  B , acquireret  in  locis  &cd.  Patet 
hoc  per  Prop.  lh.  Lib.  i.  Exponantur  itaque  hae  velocitates  per 
perpendicula  illa  BiE,  de\  fitque  ©/*velodtas  quam  acquirit  in 
B cadendo  de  B in  Medio  refillente.  Et  fi  centro  C & interval- 
lo CF  defcribatur  Circulus  FfM  occurrens  redis  de  & ^ 5 in/& 

M,  erit  M locus  ad  quem  deinceps  abfque  ulteriore  refiflentia  af- 
cenderet , Sc  d f velocitas  quam  acquireret  in  d.  Unde  etiam  fi 
F g defignet  velocitatis  momentum  quod  corpus  B,  defcribendo 
fpatium  quam  minimum  B^,  ex  refiflentia  Medii  amittit ; & fu- 
matur CAf  aequalis  Cg\  erit  AHocus  ad  quem  corpus  deinceps  abf- 
que ulteriore  refiflentia  afcenderet , & MN  erit  decrementum  af- 
cenfus  ex  velocitatis  illius  amiflione  oriundum.  Ad  df  demittatur 
perpendiculum  Fm  , & velocitatis  B F decrementum  Fg  a refi- 
llentia  B A genitum  , erit  ad  velocitatis  ejufdem  incrementum  fm 
avi  CB  genitum,  ut  vis  generans  B/iT  ad  vim  generantem  CB. 

Sed  & ob  fimilia  trian- 
gula Fmf,  Fhg,  FT)C, 
efl/wad  Fm  feu  B</, 
ut  C B ad  B A” ; 

& ex  aequo  Fg  id  T)d 
ut  BA  ad  BA.  Item 
Fh  ad  Fg  ut  T>F  ad  CF\ 

& ex  aequo  perturbate, 

Fh  feu  M N id  B</ut 
BA  ad  CF  feu  CA/, 

ideoque  fumma  omnium  MNxCM  aequalis  erit  fummae  omnium  . 
^DdXJDK.  Ad  pundum  mobile  erim  femper  intelligatur  ordi- 
nata redangula  sEqualis  indeterminatae  CM , quae  motu  continuo 
ducatur  in  totam  longitudinem  Aa\  & trapezium  ex  illo  motu  de- 
fcriptum  five  huic  aequale  redangulum  AaX\aB  aequabitur  fum- 
mae  omnium  A/NXCA/,  adeoque  fummae  omnium  ‘Ddxi)K, 
id  efl,  areae  BKkVTa.  ^ A.  B. 

Corel  Hinc  ex  lege  refiUentiae  & arcuum  C^,  CB  differentia 
Aa^  colligi  potefl  proportio  refiUentiae  ad  gravitatem  quam  proxi- 
me. 

N n Nam 
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D«  MoTtr'  Nam  fi  uniformis  fit  refiUentia  ® A,  Figura  nB  KkT  reftangtr- 
poawoBii  Ium  erit  fub  i5 & 2)  A' j & inde  reftangulum  fuh  \ Ba  & erit 
aequale  reriangulo  fub  Ba  & 7)K,  & T>K  aqualis  erit  5 jfa.  Quare 
cum  2)  A fit  exponens  refiftentiae  , & longitudo  penduli  exponens 
gravitatis,  erit  rcfiftentia  ad  gravitatem  ut  j ad  longitudinem 
Penduli;  omnino  ut  in  Prop.  xxviii.  demonliraium  eft. 

Si  refiUentia  fit  ut  velocitas,  Figura  aBKkT  Etlipfis  erit  quam 
poxime.  Nam  fi  corpus  , in  Medio  non  relillente , ofcillatione 
integra  deferiberet  longitudinem  B A , velocitas  in  loco  quovis  2) 
forer  ut  Circuli  diametro  AB  defcripti  ordinatim  applicata  2)  A. 
Proinde  cum  Bet  in  Medio  refifknte,  & BA  in  M^ionon  refi. 
flente,  aequalibus  circiter  temporibus  deferibantur  ; adeoque  velo- 
citates in  finguKs  ipfius 
B a pundis , fint  quam 
. proxime  ad  velocitates 
in  punftis  correfpon- 
dentibus  longitudinis 
BAy  ut  eft  Ba  ad  BA-, 
erit  velocitas  2)  A in 
Medio  refiftente  ut  Cir- 
culi vel  Ellipfeos  fuper  ^ 
diametro  B a defcripti 
ordinatim  applicata ; adeoque  Figura  A APT-»  Ellipfis,  quam  pro- 
xime. Cum  refiUentia  velocitati  prof>ortionalis  fupponatur,  fit 
exponens  refiftenti®  in  pundo  Medio  O ; & Ellipfis  aB  RV 
centro  O,  femiaxibus  O A,  deferipta  . Figuram  aBKkT,  ei- 
que  aequale  redangulum  AaXBO,  aequabit  quamproxime.  Eft 
igitur  Aay.BO  ad  OVyi.BO  ut  area  Ellipfeos  hujus  ad  OVy.RO: 
id  eft,  AazAOVwK  area  femicirculi  ad  quadratum  radii,  five  ut 
II  ad  7 circiter  ; Et  propterca  ^ Aa  zA  longitudinem  penduli  ut 
. corooris  ofcillantis  refiUentia  in  O ad  ejuldem  gravitatem. 

Quod  fi  refiUentia  'IJ  K fit  in  duplicata  ratione  velocitatis  , Figu- 
ra BKVTa  Parabola  erit  verticem  habens  P’ & axem  OV , ideo- 
que  aequalis  erit  reCtangulo  fub  ? Ba  & OV  quam  proxime.  Eft 
imtur  redangulum  fub  ^ BaScAa  «quale  redangulo  fub  i B a Se 
qualis  1 Aa:  & propterea  corporis  ofcillantis 
refiUentia  in  O ad  ipfius  gravitatem  ut  ’ Aa  ad  longitudinem  Pen- 
duli. 

Atque  has  conclufiones  in  rebus  prafticis  abunde  fatis  accuratas 
efle  cenfeo.  Nam  cum  Ellipfis  vel  Parabola  BRVSa  congruat 

cum 
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cam  Figura  BKVTa  in  punfto  medio  A',  haec  H ad  partem  alter- 
utram SRy  ySa  excedit  Figuram  illam  , deficiet  ab  eadem 
ad  partem  alteram , & fic  eidem  aequabitur  proxime. 

PROPOSITIO  XXXI.  THEOREMA  XXV. 

St  Corporis  ofcillantis  refiftentia  in  JinguUs  arcuum  defcripto~ 
rum  partibus  proportionalibus  augeatur  vel  minuatur  in 
data  ratione  j differentia  inter  arcum  de/cenfu  defer tptum 
& arcum  fubfequente  afcenfu  deferiptum^  augebitur  vel 
diminuetur  in  eadem  ratione. 

Oritur  enim  diflerentia  illa  ex  retardatione  Penduli  per  refi- 
Ilentiam  Medii,  adeoque  eft  ut  retardatio  tota  eique  proportio- 
nalis refiftentia  retardans.  In  luperiore  Propofitione  reaangulum 
fub  reda  i aB  & arcuum  illorum  CB,  difterentia  aequa» 
lis  erat  areae  BKT.  Et  area  illa,  fi  maneat  longitudo  aB,  auge- 
tur vel  diminuitur  in  ratione  ordinatim  applicatarum  OAT;  hoc  elt, 
in  ratione  refiftentiae,  adeoque  eft  ut  longitudo  aB>6c  refiftentia 
conjundim.  Proindeque  redangulum  fub  A a & ; eft  ut 
aB  & refiftentia  conjundim  , & propterea  A a ut  refiftentia. 
^E  . 7). 

Corni.  I.  Unde  fi  refiftentia  fit  ut  velocitas  , differentia  arcuum 
in  eo.tem  Medio  erit  ut  arcus  totus  deferiptus : & contra. 

Corol.  z.  Si  refiftentia  fit  in  duplicata  ratione  velocitatis , diffe- 
rentia illa  erit  in  duplicata  ratione  arcus  totius : & contra. 

Corol.  3.  Et  univerfaliter  , li  refiftentia  fit  in  triplicata  vel  alia 
quavis  ratione  velocitatis,  differentia  erit  in  eadem  ratione  arcus  to> 
tius : A contra. 

Corol.  4 Et  fi  refiftentia  fit  partim  in  ratione  fimplici  velocitatis 
partim  in  ejufdem  ratione  duplicata , differentia  erit  partim  in  ra- 
tione arcus  totius  & partim  in  ejus  ratione  duplicata  : & contra. 
Eadem  ent  lex  & ratio  refiftentiae  pro  velociute , quae  eft  difi^ 
rentiae  illiiis  pro  longitudine  arcus. 

Corol.  f.  Ideoque  fi , pendulo  inaequales  arcus  fucceftive  deferi- 
bente , inveniri  poteft  ratio  incrementi  ac  decrementi  difierentiae 
hujus  pro  longitudine  arcus  deferipti;  habebitur  etiam  ratio  incre- 
menti ac  decrementi  refiftentiae  pro  velocitate  majore  vel  minore. 
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Ex  his  Propofitionibus , per  ofcillationes  Pendulorum  in  Mediis 
quibufcunque  , invenire  licet  refiflentiam  Mediorum.  Aeris  vero 
rehilentiam  inveftigavi  per  Experimenta  fequentia.  Globum  lig- 
neum pondere  unciarum  Romanarum  fjli  , diametro  digitorum 
LonJhtenJ/um  6’  fabricatum,  filo  tenui  ab  unco  fatis  firmo  fufpen- 
di  , ita  ut  inter  uncum  & centrum  ofcillationis  Globi  dillantia 
elTet  pedum  io|.  In  filo  punftum  notavi  pedibus  decem  & un- 
cia una  a centro  fufpenfionis  difians ; & e regione  punfti  illius 
collocavi  Regulam  in  digitos  diftindam , quorum  0^  notarem 
longitudines  arcuum  a Pendulo  deferiptas.  Oeinde  numeravi  of- 
cillationes quibus  Globus  odfavam  motus  fui  partem  amitterer. 
Si  pendulum  deducebatur  a perpendiculo  ad  difiantiam  duorum 
digitorum,  & inde  demittebatur;  ita  ut  toto  fuo  defcenfu  deferi- 
beret  arcum  duorum  digitorum , totaque  ofcillatione  prima  , ex 
defcenfu  & afcenfu  fublequente  compofita , arcum  digitorum  fe- 
re quatuor  : idem  ofcillationibus  164  amifit  odiavam  motus  fui 
partem , fic  ut  ultimo  fuo  afcenfu  deferiberet  arcum  digiti  unius 
cum  tribus  partibus  quartis  digiti.  Si  primo  defcenfu  defcripfit 
arcum  diptorum  quatuor  ; amifit  odfavam  motus  partem ‘ofcfila- 
tionibus  iii , ita  ut  afcenfu  ultimo  deferiberet  arcum  digitorum 
3 {.  Si  primo  defcenfu  defcripfit  arcum  digitorum  ofto,  fexJecim, 
triginta  duorum  vel  fexaginta  quatuor  ; amifit  oftavam  motus 
partem  ofcillationibus  69 , 3fi»  18  I,  9{,  rcfpcdtive.  Igitur  dif- 
ferentia inter  arcus  defcenfu  primo  & afcenfu  ultimo  deferiptos  , 
erat  in  cafu  primo,  fecundo,  tertio,  quarto,  quinto,  fexto,  di- 
gitorum 7,  I,  1,  4,  8 refpedlive.  Dividantur  cae  differentiae  per 
numerum  ofcillationum  in  cafu  unoquoque  , & in  ofcillatione 
una  mediocri,  qua  arcus  digitorum  3 1,  7i,  if,  30,60, 110  deferip- 
tus  fuit  f dillerentia  arcuum  defcenfu  & fubfequente  afcenfu  de- 

_i_  _i_  i_  _8  14 

feriptorum  , erit  656»  i4i>  «9  » ?r  * 37'»»?  partes  digiti  refpcdii ve.  Hae 

autem  In  majoribus  ofcillationibus  funt  io  duplicata  ratione  ar- 
cuum deferiptorum  quam  proxime , in  minoribus  vero  paulo  ma- 
jores quam  in  ea  ratione  : & propterea  (per  Corol.  z.  Prop.xxxr 
Libri  hujus)  refiftentia  Globi,  ubi  celenus  movetur,  eft  in  du- 
pUgata  ratione  velocitatis  quam  proxime  ; ubi  tardius , paulo  ma- 
jor quam  in  ea  ratione. 

Defignet 
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Defignet  iam  V velopitatem.  maximam  in  ofcillatione  quavis  , 
fintque  A,  B,  C quantitates  datae  , & fingamus  quod  differentia 
arcuum  fit  AV-t-BVjH-CV\  Cum  velocitates. maximsB  fint  in 
Cycloide  ut  femiffes  arcuum  ofcillando  deferiptorum  , in  Circu- 
lo vero  ut  femilfium  arcuum  illorum  chordae  , adeoque  paribus 
arcubus  majores  fint  in  Cycloide  quam  in  Circulo , in  ratione  fe- 
millium  arcuum  ad  eorundem  chordas ; tempora  autem  in  Cir- 
culo fint  majora  quam  in  Cycloide  in  velocitatis  ratione  reci- 
proca; patet  arcuum  diflerentias  (quae  funt  ut  refiftentia  & qua- 
dratum temporis  conjunftim)  eafdem  fore,  quamproxime  , in  utra- 
que Curva  : deberent  enim  differentiae  illae  in  Cycloide  augeri , 
una  cum  refifientia,  in  duplicata  circiter  ratione  arcus  ad  chordam, 
ob  velocitatem  in  ratione  illa  fimplici  audam;  & diminui,  una  cum 

Suadrato  temporis,  in  eadem  duplicata  ratione.  Itaque  ut  redudio 
at  ad  Cycloidem,  eaedem  fumendae  funt  arcuum  differentiae  qute 
fuerunt  in  Circulo  obfervatae , velocitates  vero  maximae  ponendae 
funt  arcubus  dimidiatis  vel  integris,  hoc  eft , numeris  j , i , 2,4, 
8,  16  analogae.  Scribamus  ergo  in  cafu  fecundo,  quarto  & fex- 
to  numeros  i , 4 & 16  pro  V , & prodibit  arcuum  differentia 

i X 

^7  = A-t-B-t-C  in  cafu  fecundo;  ~=4  A -4- 8 B 16  C in  ca- 
. 8 

fu  quarto ; & 16  A 64  B -4-  if6  C in  cafu  fexto.  Et  ex  his 

• aquationibus,  per  debitam  collationem  & redudionem  Analytieam, 
fit  A=o,  0000916,  B = o,  0010847,  & C = o,  oo29fy8.  Eff  igitur 
differentia  arcuum  uto, 0000916  V -4-0, 0010847 V 1-4-0,0029558 V^; 
& propterea  cum  (per  Corollarium  Propofitionis  xxx)  refittentk 
Globi  in  medio  arcus  ofcillando  deferipti , ubi  velocitas  eft  V,  fit 
ad  ipfius  pondus  ut  /r  A V -4-lfB  V 1-4- ’CV  * ad  longitudinem  Pen- 
duli; fi  pro  A,  B & C feribantur  numeri  inventi,  fiet  refiftentia  Glo- 
bi ad  ejus  pondus,  ut  o,oooo5’83  V -4- o, 0007546  V 1-4-0,0022169  V* 
ad  longitudinem  Penduli  inter  centrum  fufpenfionis  & Regulam, 
id  eft,  ad  12 1 digitos.  Unde  cum  V in  cafu  fecundo  defignet  r, 
in  quarto  4 , in  fexto  16 : erit  refiftentia  ad  pondus  Globi  in  cafu 
fecundo  ut  0,0030298  ad  121 , in  quarto  ut  0,0417402  ad  121,  in 
fexto  ut  0,61675  ad  izr. 

Arcus  quem  pundum  in  filo  notatum  in  cafu  fexjo  defcripfit, 
erat  120  — — feu  1»  digitorum.  Et  propterea  cum  radius  effec 

'm  digitorum ,.  & longitudo  Penduli  inter  pundum  fufpenfion» 
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Di  Motu  & ccntrum  Globi  elTet  ji6  digitorum,  arcus  quem  centrum  Globi 
CoipoftvM.defcripflt  erat  digitorum.  Quoniam  corporis  ofcillantis  veloci- 
tas maxima,  ob  refiilentiam  Aeris,  non  incidit  in  pundum  infimum 
arcus  defcripti , fed  in  medio  fere  loco  arcus  totius ' verfatur  : h$c 
eadem  erit  circiter  ac  (i  Globus  defcenfu  fuo  toto  in  Medio  non 
refiftente*  defcriberet  arcus  illius  partem  dimidiam  digitorum  6z  , 
idque  in  Cycloide,  ad  quam  motum  Penduli  fupra  reduximus  : & 
propterea  velocitas  illa  squalis  erit  velocitati  quam  Globus , per- 
pendiculariter  cadendo  & cafu  fno  defcribendo  altitudinem  arcus 
illius  finui  verfo  squalem  , acquirere  polTet.  Eli  autem  flnus  ille 
vcrfus  in  Cycloide  ad  arcum  illum  6z  d ut  arcus  idem  ad  penduli 
longitudinem  duplam  , & propterea  squalis  digitis  ly , zjt. 
Quare  velocitas  eaipfa  eft  quam  corpus  cadendo  &cafu  fuo  fpatium 
ly,  x78  dimtorum  defcribendo  at^uirere  ppflct.  Tali  igitur  cum 
velocitate  Globus  refillentiam  patitur , qus  fit  ad  dus  pondus  ut 
«,  6i67y  ad  III,  vel  (fi  refillentis  pars  illa  fola  fpeaetur  qus  eft 
in  velocitatis  ratione  duplicata)  ut  o,  y67yx  ad  ixi. 

Experimento  autem  Hydroftatico  inveni  quod  pondus  Globi  hu- 
jus li^ei  edet  ad  pondus  Globi  aquei  magnitudinis  ejufdem,  ut  yy 
ad  97  : & propterea  cum  iii  fit  ad  Z13  , 4 io  eadem  ratione , erit 
refiilentia  Globi  aquei  prsfata  cum  velocitate  progredientis  ad  ip- 
fius  pondus , ut  o,  y67yz  ad  xiy , 4 id  eft , ut  i ad  376^.  Unde  cum 
pqnaus  Globi  aquei , quo  tempore  Globus  cum  velocitate  unifor- 
miter continuata  defcribat  longitudinem  digitorum  30,  yy6  reioci- 
' tatem  illam  omnem  in  Globo  cadente  generare  poftet , manifellum 
eft  quod  vis  reliftentis  eodem  tempore  uniformiter  continuata 
tollere  poftet  velocitatem  minorem  in  ratione  1 ad  376  ’ , hoc  eft, 

velocitatis  totius  partem  Et  propterea  quo  tempore  Glo- 

bus , ea  cum  velocitate  uniformiter  continuata  , longitudinem  fe- 
midiametri  fus,  feu  digitorum  3^L  deferibere  poftet , eodem  amit- 
teret motus  fui  partem 

Numerabam  etiam  ofcillationes  quibus  Pendulam  quartam  mo- 
tus fui  partem  amifit.  In  fequente  Tabula  numeri  fupremi  deno- 
tant longitudinem  arcus  defcenfu  primo  defcripti . in  digitis  & par- 
tibus digiti  exprelTam  : numeri  medii  fienifi^nt  longitudinem  ar- 
afccnfu  ultimo  defcripti  ; & loco  infimo  ftant  numeri  ofdlla- 
tionum.  Experimentum  defcripfi  tanquam  magis  accuratum  quam 
cum  motus  ^rs  tantum  odava  amitteretur.  Calculum  tentet  qui 
volet. 

Defcen» 
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‘Dtfienfus  primus  a 

4 

8 

16 

3»- 

^4 

Afcenfus  ultimus  1 4 

3 

6 

12 

»4 

48 

Numerus  Ofcillat.  574 

272 

162! 

834 

41* 

22t 

287 
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Pollea  Globum  plumbeum » diametro  digitorum  z , & pondere 
unciarum  Romanarum  x6\t  fufpendi  filo  eodem,  ficut  inter  cen« 
trum  Globi  & pundum  fujrpenuonis  intervallum  eflet  pedum  toi, 
& numerabam  ofcillationes  quibus  data  motus  pars  amitteretur.  Ta- 
bularum fubfequentium  prior  exhibet  numerum  ofcillationum  qui- 
^ bus  pars  o6iava  motus  totius  cellavic ; fecunda  numerum  ofcillatio- 
Qum  quibus  ejufdem  pars  quarta  amifia  fuit. 


Titfienjus  primus  i 2 4 8 16  32  64 

jifcenjtis  ultimus  j j 3i  7 14  28  56 

Numerus Ofcillat.  226  228  193  140  904  5-3  30 

TDefcenfus  primus  i 2 4 8 i6  32  64 

Afcenfus  ultimus  4 i J 3 6 12  24  48 

Numerus  Ofcillat.  fio  fi8  420  318  204  121  70 


In  Tabula  priore  feligendo  ex  obfervationibus  tertiam , quintam 
& feptimam , & exponendo  velocitates  maximas  in  his  obfervatio- 
nibus particulatim  per  numeros  1,4,  16  refpedive  , & generali- 
ter per  quantitatem  V ut  fupra  ; emerget  in  obfervatione  tertia 

— A-1-B-+-C,  inquinta-^L.  = 4 A -4-  8 B -t-  i6  C,  in  feptima 

g 

-=  16  A -4-  64  B H-  256  c.  Hae  vero  aequationes  reduftae  dant 

A=o,  001414,  B=o,  000297,  C=o.  000879.  Etinde prodit refi- 
lientia  Globi  cum  velocitate  V moti,  in  ea  ratione  ad  pondus  fuum 
nnciarum  26 i, quam  habet  0,0009  V-i-o,  000207 VI -4-o,ooo65'9V* 
ad  penduli  longitudinem  121  digitorum.  Et  fi  fpedemus  eam  fo- 
lummodo  refiftentiae  partem  quae  efi  in  duplicata  ratione  velocitatis, 
haec  erit  ad  pondus  Globi  ut  o,  ooo65’9  ^ ‘ dimtos.  Erat  au- 

tem haec  pars  refiftentiae  in  experimento  primo  aa  pondus  Globi 
lignei  unciarum  ut  0,002217  V*  ad  121 : & inde  fit  refiftentia 
Globi  lignei  ad  refiftentiam  Globi  plumbei  ( paribus  eorum  velocita- 
tibus) ut  5'7tI,  in  o,  002217  ad  264  ino,  ooo65’9,id  eft,ut  7;  ad  1. 
Diametri  Globorum  duorum  erant  61  & 2 digitorum  , & harum 
quadrata  funt  ad  invicem  ut  47 1&  4,feu  iiU  & i quamproxime. 
Ergo  refiftentiae  Globorum  aequivelocium  erant  in  minore  ratione 
■ quam  duplicata  diametrorum.  At  nondum  confideravimus  refi- 
ftentiam 
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flcntiam  fili , quae  certe  permagna  erat , ac  de  pendulorum  inven- 
ta refiftentia  lubdud  debet.  Hanc  accurate  definire  non  potui, 
fed  majorem  tamen  inveni  quam  partem  tertiam  refifientiae  tor- 
tius minoris  penduli  ; & inde  didici  quod  refillenticB  Globorum , 
dempta  fili  refillentia,  funt  quam  proxime  in  duplicata  ratione  dia- 
metrorum. Nam  ratio  7; — i ad  i — i,  feu  loi  ad  i , non  longe 
abeft  a diametrorum  ratione  duplicata  iiU  ad  i.. 

“ Cum  refillentia  fili  in  Globis  majoribus  minoris  fit  momenti , 
tdilavi  etiam  experimentum  in  Globo  cujus  diameter  erat  18 «di- 
gitorum. Longitudo  penduli  inter  punftum  fufpenfionis  & cen-  • 
trum  ofcillatioms  erat  digitorum  inter  pundum  fufpenfionis 
& nodum  in  filo  109!  dig.  Arcus  primo  penduli  defcenfu  a no- 
do deferiptus,  31  dig.  Arcus  afcenfu  ultimo  poftofcillationes  quin- 
que ab  eodem  nodo  deferiptus , a8.  dig.  Summa  arcuum  leu  ar- 
cus totus  ofcillatione  mediocri  deferiptus , 60  dig.  Differentia  ar- 
cuum 4 dig.  Ejus  pars  decima  feu  differentia  inter  defcenfura  & 
afcenfum  in  ofcillatione  mediocri  J dig.  Ut  radius  109  j ad  radium 
iixl,  ita  arcus  totus  60  dig.  ofcillatione  mediocri  a nodo  deferip- 
tus , ad  arcum  totum  67 1 dig.  ofcillatione  mediocri  a centro  Glo- 
bi deferiptum  : & ita  differentia  | ad  differentiam  novam  o , 447f. 
Si  longitudo  penduli , manente  longitudine  arcus  delcripti  , auge- 
retur in  ratione  n6  ad  ixii;  tempus  ofcillationis  augeretur  & ve- 
locitas penduli  diminueretur  in  ratione  illa  fubduplicata , maneret 
vero  arcuum,  defcenfu  & fubfequente  afcenfu  deferiptorum  dift- 
rentia  o,  447J.  Deinde  fi  arcus  deferiptus  augeretur  in  ratione 
1x47’  ad  differentia  illa  0,4475  augeretur  in  duplicata  illa  ra- 
tione , adeoque  evaderet  i , 5x95.  Haec  ita  fe  haberent,  ex  hy- 

f)othefi  quod  refillentia  Penduli  eflet  in  duplicata  illa  ratione  ve- 
ocitatis.'  Ergo  fi  pendulum  deferiberet  arcum  totum  1x47!  digito- 
rum , & longitudo  ejus  inter  pun6lum  fufpenfionis  & centrum 
ofcillationis  eflet  1x6  digitorum , differentia  arcuum  defcenfu  & 
fubfequente  afcenfu  deferiptorum  foret  1,5x95  digitorum.  Et 
hsEc  differentia  duda  in  pondus  Globi  penduli  , quod  erat  un- 
ciarum X08 , producit  318,  136.  Rurfus  ubi  pendulum  fuperius 
ex  Globo  ligneo  conllruftum,  centro  ofcillationis,  quod  a punfto 
fufpenfionis  digitos  1x6  dillabat , deferibebat  arcum  totum  1x47! 
dictorum , differentia  arcuum  defcenfu  & afcenfu  deferiptum  fuit 

^in— » quae  dufla  in  pondus  Globi,  quod  erat  unciarum  57 d, 

producit  49,  396.  Duxi  autem  differentias  hafce  in  pondera  Glo- 
borum ut  invenirem  eofum  refillentias.  Naip  differentia:  ori- 
untur 
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• untur  ex  rcfiflentiis,  funtquc  ut  refillenti®  direfte  & pondera  in-  ■ 
verle.  Sum  igitur  refdlentiae  ut  numeri  318,  136  & 49,  396. 
autem  relidentia;  Globi  minoris,  quau  ell  in  duplicata  ratione  velo- 
citatis, erat  ad  refillentiam  totam,  ut  o, f67f^  ad  0,61675,  id  ell, ut 
45,  453  ad  49,  396;  & pars  relillentia;  Globi  majoris  propemodum 
a’quaiur  ipfius  rcfillenticB  toti;  adeoque  partes  illa;  funt  ut  318,  136 
& 4f,453  quamproximc,  id  ell,  ut  7 & i.  Sunt  autem  Globorum 
diametri  & 6i;  & harum  quadrata  351.^  & 47'4  funt  ut  7,  438 
&'i,  id  ell,  ut  Globorum  refillcntite  7 & i quamproxime.  Diile- 
rentia  rationum  haud  major  ell  quam  quae  ex  tili  refillentia  oriri 

Eotuit.  Igitur  relillentiarura  partes  illa;  quae  funt , paribus  Glo- 
is , ut  quadrata  velocitatum  ; funt  etiam  , paribus  velocitatibus , 
ut  quadrata  diametrorum  Globorum. 

Caeterum  Globorum , quibus  ufus  fum  in  his  experimentis,  ma- 
ximus non  erat  perfefte  Spha;ricus,  & propterea  in  calculo  hic  allato 
minutias  quafdam  brevitatis  gratia  neglexi;  de  calculo  accurato  in 
experimento  non  fatis  accurato  minime  follicitus.  Optarim  itaque 
^um  demonllratio  Vacui  ex  his  dependeat)  ut  experimenta  cum 
Globis  & pluribus  & majoribus  & magis  accuratis  tentarentur.  Si 
Globi  fumantur  in  proportione  Geometrica,  puta  quorum  diametri 
fint  digitorum  4,  8,  16,  31;  ex  progrellione  experimentorum  colli- 
getur quid  in  Globis  adhuc  majoribus  evenire  debeat. 

Jam  vero  conferendo  refillentias  diverforum  Fluidorum  inter  fe 
tentavi  fequentia.  Arcam  ligneam  paravi  longitudine  pedum  qua- 
tuor,  latitudine  & altitudine  pedis  unius.  Hanc  operculo  nuda- 
tam implevi  aqua  fontana  . fecique  ut  immerfa  pendula  in  medio 
aquae  olcillando  moverentur.  Globus  autem  plumbeus  pondere  166^ 
unciarum,  diametro  si  digitorum,  movebatur  ut  in  Tabula  fequen- 
te  defcripfimus , exillente  videlicet  longitudine  penduli  a punfto 
fufpenfionis  ad  pundum  quoddam  in  filo  notatum  ii6  digitorum» 
ad  ofcillationis  autem  centrum  134I  digitorum. 


y^rcus  defienju  primo  a punEto  /’«') 
filo  notato  dejcnptus , digitorum  > 64 

j^rcus  afcenfu  ultimo  deferiptus  ,\  g 
digitorum 

Arcuum  differentia  motui  amtffo  J , 
proportionalis ^ digitorum  j 

Numerus  (j/cillatiouum  in  aqua 
Nutnerui  Oicillationum  in  aere  857 

Oo 
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De  Motu  In  expcrimento  columnae  quart» , motus  aequales  ofcillationibus' 

eoEPORUM.jjy  in  aere,  & ij- in  aqua  amilli  funt.  Erant  quidem  ofcillatio- 
nes  in  aere  paulo  celeriores  quam  in  aqua.  At  fi  ofcillationes  in 
aqua  in  ea  ratione  accelerarentur  ut  motus  pendulorum  in  Medio 
utroque  fierent  aequiveloces , maneret  numerus  idem  ofcillatio- 
num  17  in  aqua , quibus  motus  idem  ac  prius  amitteretur ; ob  re- 
fiftentiam  auaam  & fimul  quadratum  temporis  diminutum  in  eadem 
ratione  illa  duplicata.  Paribus  igitur  pendulorum  velocitatibus  mo- 
tus squales  in  aere  ofcillationibus  ^3$  & in  aqua  ofcillationibus  ij 
amidifunt;  ideoque  refifientia  penduli  in  aqua  dl  ad  ejus  refiften- 
tiam  in  aere  ut  53?  ad  I7.  Hsc  eft  proportio  rcfillentiarum  tota- 
rum in  cafu  columnae  quartae. 

Defignet  jam  A V-4-CV  * differentiam  arcuum  in  defcenfu  &fub- 
fequente  afcenfu  defcriptorum  a Globo  , in  Aere  cum  velocitate 
maxima  V moto;  & cum  velocitas  maxima,  in  cafu  columnae  quar- 
t£,  fit  ad  velocitatem  maximam  in  cafu  columnae  primae , ut  t ad 
8}  & difilerentia  illa  arcuum,  in  cafu  columnae  quartae,  ad  difie- 

!•  16 

rentiam  in  cafu  columnae  primae  ut ad  j feuutS^fad 

4180:  fcribamus  in  his  cafibus  i & 8 pro  velocitatibus,  atque  8j--f 
& 4180  pro  differentiis  arcuum,  & fiet  A-i-C  = 857  & 8 A-+-64 
C = 4i8o  feu  A -1-8  C = f3^  ; indeque  per  reduftionem  aequatio- 
num proveniet  7 0=4497  & C = 64J  & A=ii7:  atque  adeo  re- 
fiftentia , cum  fit  ut  .-f  A V-t-  ■i  C V *,  erit  ut  137^  V -f-48;7  V *.  Qua- 
re in  cafu  columna*  quarts,  ubi  velocitas  erat  i,  refillentia  tota  eft 
ad  partem  fuam  quadrato  velocitatis  proportionalem,  ut  i3,7-(-48,.j 
feu  6if-;  ad  48^;  & idcirco  refillentia  penduli  in  aqua  eft  ad  refi'- 
flentiae  partem  illam  in  aere  qu$  quadrato  velocitatis  proportio- 
nalis eft,  quaeque  fola  in  motibus  velocioribus  confideranda  venit, 
ut  61;-;  ad  48,^,  & ad  17  coniunflim , id  eft , ut  5:71  ad  i.  Si 
penduli  in  aqua  ofcillantis  filum  totum  fuiffet  immerfum,  refiften- 
tia  ejus  fuiffet  adhuc  major;  adeo  ut  penduli  in  aere  ofcillantis  re- 
fiilentia  illa  quae  velocitatis  quadrato  proportionalis  eft , qusque 
fola  in  corporibus  velocioribus  confideranda  venit,  fit  ad  refiften- 
tiam  ejufdem  penduli  totius,  eadem  cum  velocitate,  in. aqua  ofcil- 
lantis,  ut  800  vel  900  ad  i circiter;  hoc  eft,  ut  denfitas  aquae  ad 
denfitatem  aeris  quamproxime. 

In  hoc  calculo  fumi  quoque  deberet  pars  illa  refiftcntiae  penduli 
in  aqua,  qus  eflet  ut  quadratum  velocitatis,  fed  (quod  mirum  for- 
te videatur  ) refiftentia  in  aqua  augebatur  in  ratione  velocitatis 
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plurauam  duplicata.  Ejus  rei  caufam  inveftigando,  in  hanc  incidi,  Liber 
quoa  Arca  nimis  angufta  e(Tet  pro  magnitudine  Globi  penduli,  & s*cb»du,. 
motum  aquae  cedentis  prae  anguilia  fua  nimis  impediebat.  Nam  fi 
Globus  pendulus,  cujus  diameter  erat  digiti  unius,  immergeretur; 
refifteniia  augebatur  in  duplicata  ratione  velocitatis  quamproxime. 

Id  tentabam  confiruendo  pendulum  ex  Globis  duobus , quorum 
inferior  & minor  ofcillaretur  in  aqua,  fuperior  & major  proxime 
fupra  aquam  filo  afiixus  eflet,  & in  Aere  ofcillando,  adjuvaret  mo- 
tum penduli  eumque  diuturniorem  redderet.  Experimenta  au- 
tem noc  modo  infiituta  fe  habebant  ut  in  Tabula  fequente  de- 
fcribitur. 


Arcus  defienfu  primo  de/criptus  iS  S 
Arcus  ufcenfu  ultimo  defcriptus  ii  6 
Arcuum  diff.  motui  amijfo  proport.  4 x 
Numerus  Ofcillationum  3*-  6;- 


4 

3 

I 


iir.  iif  34  53  6V~ 


Conferendo  rcfifientias  Mediorum  inter  fe,  effeci  etiam  ut  pen- 
dula ferrea  ofcillarentur  in  argento  vivo.  Longitudo  fili  ferrei  erat 
pedum  quafi  trium,  & diameter  Globi  penduli  quafi  tertia  pars  di- 
mti.  Ad  filum  autem  proxime  fupra  Mercurium  affixus  erat  Glo- 
bus alius  plumbeus  fatis  magnus  ad  motum  penduli  diutius  conti- 
nuandum. Tum  vafculum,  quod  capiebat  quafi  libras  tres  argenti 
vivi,  impleb.im  vicibus  alternis  argento  vivo  & aqua  communi,  ut 
pendulo  in  Fluido  utroque  lucceffive  ofcillante , invenirem  prdpor- 
tionem  refillentiarum : & prodiit  refifientia  argenti  vivi  ad  refifien- 
tiam  aqu£,  ut  13  vel  14  ad  i circiter:  id  ell,  ut  denfitas  argenti 
vivi  ad  denfitatcm  aqute.  Ubi  Globum  pendulum  paulo  majorem 
adhibebam  Y puta  cujus  diameter  effet  quafi  j-  vel  j-  partes  di- 
giti , prodibat  refifientia  argenti  vivi  in  ea  ratione  ad  rcfiilentiam 
aquae  quam  habet  numerus  12  vel  10  ad  1 circiter.  Sed  experi- 
mento priori  magis  fidendum  eft,  propterea  quod  in  his  ultimis 
Vas  nimis  angultum  fuit  pro  magnitudine  Globi  immerfi.  Am- 
pliato Globo , deberet  etiam  Vas  ampliari.  Conllitueram  quidem 
nujufmodi  experimenta  in  vafis  majoribus  '&  in  liquoribus  tum 
Metallorum  fuforum,  tum  aliis  quibufdam  tam  calidis  quam  frigi- 
dis repetere  : fcd  omnia  experiri  non  vacat,  & ex  jam  delcriptis 
fatis  liquet  rcfiilentiam  corporum  celeriter  motorum  denfitati  Flui- 
dorum in  quibus  moventur  pioportionalem  elle  quam  proxime. 

Non  dico  accurate.  Nam  Fluida  tenaciora,  pari  denfitate,  procul- 
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p*  Mo4»  dubio  magis  refiflunt  quam  liquidiora  , ut  Oleum  frigidum  quam 
co»ponjM. calidum  , calidum  quam  aqua  pluvialis , aqua  quam  Spiritus  Vi- 
ni. Verum  in  liquoribus  qui  ad  fenfum  fatis  fluidi  funt , ut  in 
Aere,  in  Aqua  feu  dulci  feu  falfa , in  Spiritibus  Vini,  Terebin- 
thi & Salium,  in  Oleo  a fecibus  per  deflillationem  liberato  & cale- 
fado , Oleoque  Vitrioli  Si  Mercurio , ac  Metallis  liquefadis  , & 
iiqui  fint  alii,  qui  tam  fluidi  funt  ut  in  vafis  agitati  motum  impref- 
fum  diutius  confervent , eflufique  liberrime  in  guttas  decurrendo 
refolvaniur  , nullus  dubito  quin  regula  allata  fatis  accurate  obti- 
neat : pradertim  fi  experimenta  in  corporibus  pendulis  & majoribus 
& velocius  motis  inflituantur. 

Denique  cum  recepiiflima  Pliilofophorum  setatis  hujus  opinio 
lit , Medium  quoddam  asihercum  & longe  fubtiliflimum  extare , 
quod  omnes  omnium  corporum  poros  & meatus  liberrime  per- 
meet; a tali  autem  Medio  per  corporum  poros  fluente  refiflentia 
oriri  debeat:  ut  tentarem  an  refitlcntia,  quam  in  motis  corporibus 
experimur , tota  fit  in  eorum  externa  fuperficie  , an  vero  partes 
etiam  interna  in  fuperficiebus  propriis  refittentiam  notabilem  fen- 
tiant,  excogitavi  experimentum  tale.  Filo  pedum  undecim  longi- 
’ tudinis,  ab  unco  chalybeo  fatis  firmo,  mediante  annulo  chalybeo, 

fufpendebam  pyxidem  abiegnam  rotundam,  ad  conftituenduin  pen-  • 
dufum  longitudinis  prsdida.  Uncus  fiirfum  prsacutus  erat  acie 
concava,  ut  annulus  arcu  fuo  fuperiore  aciei  innixus  liberrime  mo- 
veretur. Arcui  autem  inferiori  annedebatur  filum.  Pendulum  ita 
conliitutum  deducebam  a perpendiculo  ad  diftantiam  quafi  pedum 
fex,  idque  fecundum  planum  aciei  unci  perpendiculare,  ne  annu- 
lus, ofcillante  pendulo,  fupra  aciem  unci  ultro  citroque  laberetur. 

Nam  pundum  fufpcnfionis , in  quo  annulus  uncum  tangit,  immo- 
tum manere  debet.  Locum  igitur  accurate  notabam,  ad  quem  de- 
duxeram pendulum,  dein  pendulo  demilTo  notabam  alia  tria  loca  ad 
quae  redibat  in  fine  ofcillationis  primae,  fecundae  ac  tertiae.  Hoc  re- 
petebam fepius , ut  loca  illa  quam  potui  accuratiflime  invenirem. 

Tum  pyxidem  plumbo  & gravioribus,  quae  ad  manus  erant,  me- 
tallis implebam.  Sed  prius  ponderabam  pyxidem  vacuam  , una 
cum  p.irte  fili  quae  circum  pyxidem  volvebatur  ac  dimidio  par- 
tis reliquae  quae  inter  uncum  & pyxidem  pendulam  tendebatur. 
(Nam  filum  tenfum  dimidio  ponderis  fui  pendulum  a perpendiculo 
digreflum  femper  urget. ) Huic  ponderi  addebam  pondus  Aeris 
quem  pyxis  capiebat.  Et  pondus  totum  erat  qua  pars  feptuage- 
fima  octava  pyxidis  metallorum  plenae.  Tum  quoniam  pyxis  me- 
tallorum 
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rallorum  plena,  pondere  fuo  tendendo  filum,  augebat  longitudinem 
penduli , contrahebam  filum  ut  penduU  jam  ofctllantis  eadem  efiet  ***=*"*“''« 
longitudo  ac  prius.  Dein  pendulo  ad  locum  primo  notatum  retrac- 
to ac  dimifib,  numerabam  ofdllationes  quafi  feptuaginta  & feptem, 
donec  pyxis  ad  locum  fecundo  notatum  rediret , totidemque  lubin- 
de  donec  pyxis  ad  locum  tertio  notatum  rediret,  atque  rurfus  to- 
tidem donec  pyxis  reditu  fuo  attingeret  locum  quartum.  Unde 
concludo  quod  refillcntia  tota  pyxidis  plenae  non  majorem  habebat 
proportionem  ad  rcfiftentiam  pyxidis  vacuae  quam  78  ad  77.  Nam 
fi  aequales  effent  ambarum  refillentiae , pyxis  plena  ob  vim  fuam  in- 
fitam  feptuagies  & oclies  majorem  vi  infita  pyxidis  vacuae,  motum 
fuum  ofcillatorium  tanto  diutius  confervare  deberet,  atque  adeo 
completis  femper  ofcillatibnibus  78  ad  loca  illa  notata, redire.  Re- 
diit autem  ad  eadem  completis  ofcillationibus  77. 

Defignet  i^tur  A refillentiam  pyxidis  in  ipfius  fuperficic  exter- 
na. & B refillentiam  pyxidis  vacuae  in  partibus  internis ; & fi  refi- 
llentiae corporum  acquivelocium  in  partibus  internis  fint  ut  mate- 
ria, feu  numerus  particularum  quibus  refiftitur:  erit  78  B refillen- 
tia  pyxidis  plenae  in  ipfius  partibus  internis : adeoque  pyxidis  va- 
cuae refiftentia  tota  A -4-  B erit  ad  pyxidis  plenae  refillentiam  to- 
tam A -4-78  B ut  77  ad  78,  & divifim  A-t-B  ad  77  B.,  ut  77  ad  i , 
indeque  A-t-B  ad  B ut  77  X 77  ad  i,  & divifim  A ad  B ut  f9i8 
ad  1.  Eft  igitur  refiftentia  pyxidis  vacuae  in  partibus  internis 
Quinquies  millies  minor  quam  cjufdem  refiftentia  in  externa  fuper- 
ficie,  & amplius,  bic  vero  dilputamus  ex  Hypoihefi  quod  major 
illa  refiftentia  pyxidis  plens,  non  ab  alia  aliqua  caufa  latente  oria- 
tur . fed  ab  actione  fola  Fluidi  alicujus  fubtilis  ia  metallum  inclu- 
furm 

Hoc  experimentum  recitavi  memoriter.  Nam  charta,  in  qua  il- 
lud aliquando  defcripferam , intercidit.  Unde  fraftas  quafdam  nu- 
merorum partes , qus  memoria  exciderunt , omittere  compulfus 
fum.  Nam  omnia  denuo  tentare  non  vacat.  Prima  vice,  cum  uri- 
co infirmo  ufus  eflem  , pyxis  plena  citius  retardabatur.  Caufam 
qusrendo,  reperi  quod  uncus  infirmus  cedebat  ponderi  pyxidis,  & 
ejus  ofcillationibus  obfequendo  in  partes  omnes  fledebatur.  Para#- 
bam  igitur  uncum  firmum . ut  pundum  fufpenfionis  immotum  ma^ 
neret,  & tunc  omnia  ita  evenerunt  uti  fupra  defcripfimus^ 
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SECTIO  VII. 

De  Motu  Fluidorum  Refijlentia  ProjeBiltum, 

PROPOSITIO  xxxn.  THEOREMA  XXVI.. 

Si  corporum  Syjiemata  duo  ftmilia  ex  aquali  particularum 
numero  conflent , particula  correfpondentes  ftmiles  ftnt 
0*  proportionales , .ftn^ula  in  uno  S'yftemate  fmgulis  in  al- 
tero , ©*  ftmiliter  fit  a inter  fe , ac  datam  habeant  ratio- 
nem denfttatis  ad  invicem  ^ inter  fe  temporibus  pro- 
portionalibus fimiliter  moveri  incipiant  , ( ea  inter  fe 
qua  in  uno  funt  Syftemate  fef  ea  inter  fe  qua  /unt  in  al- 
tero) 6j*  ft  non  tangant  fe  mutuo  qua  in  eodem  funt  Sy- 
Jlemate,  nifi  in  momentis  reflexionum  y neque  attrahant 
vel  fugent  fe  mutuo , nifi  viribus  acceler  estricibus  qua  fint 
ut  particularum  correfpondentium  diametri  inverfe 
quadrata  velocitatum  dire&e:  dico  quod  Syftematum  par- 
ticula illa  pergent  inter  fe  temporibus  proportionalibus  fi- 
militer moveri. 

Corpora  fimifia  & fimiliter  fita  temporibus  proportionalibus  in- 
ter fe  fimiliter  moveri  dico,  quorum  litus  ad  invicem  in  fine  tem- 
porum illorum  fempcr  funt  fimiles:  puta  fi  particulae  unius  Syfie- 
matis  cum  alterius  particulis  correfpondentibus  conferantur.  Un- 
de tempora  erunt  proportionalia,  in  quibus  fimiles  & proportiona- 
les Figurarum  fimilium  partes  a particulis  correfpondentibus  de- 
Icribuntur.  Igitur  fi  duo  fint  ejufmodi  Syllemata,  particulae  cor- 
refpondentes,  ob  fimilitudinem  inceptorum  motuum  , pergent  fi- 
militer moveri  ufque  donec  fibi  mutuo  occurrant.  Nam  li  nullis 
agitantur  viribus,  progredientur  uniformiter  in  lineis  retSis  per  mo- 
tus Lcg.  I.  Si  viribus  aliauibus  fe  mutuo  agitant,  & vires  illae  fint 
ut  particularum  correfponaentium  diametri  inverfe  & quadrata  ve- 
lo,.‘tatum  diretie;  quoniam  particularum  fit us  funt  fimiles  & vires 
proportionales , vires  totae  quibus  particulte  correfpondentes  agi- 
tantur , ex  viribus  lingulis  agitantibus  ( per  Legum  Corollarium 

fecun- 
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fecundum)  compofitae , fimiles  habebunt  determinationes,  perin-  Lm» 
de  ac  fi  centra  inter  particulas  fimiliter  fita  refpicerent;  & erunt  ®*'*'*“''** 
vires  illa  tota  ad  invicem  ut  vires  fingula  componentes,  hoc  efl, 
ut  correfpondentium  particularum  diametri  inverfe , & quadrata 
velocitatum  direfte : & propterea  efficient  ut  correfpondentes  par- 
licula  figuras  fimiles  delcribere  pergant.  Hac  ita  fe  habebunt  per 
Corol.i,  & 8.  Prop.  iv.  Lib.  i.  fi  modo  centra  illa  quiefcant.  Sin 
moveantur,  quoniam  ob  tranflationum  fimilitudinem , fimiles  ma- 
nent eorum  fitus  inter  Syllcmatum  particulas ; fimiles  inducen- 
tur mutationes  in  figuris  quas  particula  dcfcribunt.  Similes  igi- 
tur erunt  correfpondentium  & fimilium  particularum  motus  uf- 
que  ad  occurfus  fuos  primos,  & propterea  fimiles  occurfus,  &fi- 
miles  reflexiones,  & fubinde  (per  jam  oflenfa)  fimiles  motus  in- 
ter fe,  donec  iterum  in  fe  mutuo  inciderint,  & fic  deinceps  in  infi- 
nitum. ^ £.  2). 

Corfi/.  I.  Hinc  fi  corpora  duo  quavis,  qua  fimilia  fint&adSy- 
ftematum  particulas  correfpondentes  fimiliter  fita , inter  ipfas  tem- 
poribus proportionalibus  fimiliter  moveri  incipiant  , fintque  eorum 
magnitudines  ac  denfitates  ad  invicem  ut  magnitudines  ac  denfita- 
tes  correfpondentium  particularum : hac  pergent  temporibus  pro- 
portionalibus fimiliter  moveri.  Elt  enim  eadem  ratio  partium  ma- 
jorum Syllematis  utriufque  atque  particularum. 

Coro/,  z.  Et  fi  fimiles  & fimiliter  polita  Syfiematum  partes  omnes 
quiefcant  inter  fe:  & earum  dua,  qua  cateris  majores  fint,  & fibi  • 
mutuo  in  utrt^ue  Syfiemate  correfpondeant , fecundum  lineas  fimi- 
liter fitas  fimili  cum  motu  utcunque  moveri  incipiant : ha  fimiles 
in  reliquis  Syftematum  partibus  excitabunt  motus,  & pergent  inter' 
ipfas  temporibus  proportionalibus  fimiliter  moveri;  atque  adeo  fpa-- 
tia  diametris  fuis  proportionalia  deferibere. 

PROPOSITIO  XXXIII.  THEOREMA  XXVII. 

Ttfdem  pofitis , dteo  quod  Syflematum  partes  majores , re-‘ 

JiJlunt  in  ratione  compofda  ex  duplicata  ratione  velocita- 
tum  fuarum  Sf  duplicata  ratione  diametrorum  ^ ratione-' 
denfitatis  partium  Syftematum. 

Nam  refiftentia  oritur  partim  ex  viribus  centripetis  vel  'centri- 
fugis quibus  particula  Syfiematum  fe  mutuo  agitant , partim  ex  • 
occurfibus  & reflexionibus  particularum  & partium  - majorum. 

Prioris- 
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De  Motu  Prioris  autcm  generis  refiftemiae  funt  ad  invicem  ut  vires  totae  Bks 

CoiPOEu»i,jj.j^gj  a quibus  oriuntur id  ell , ut  vires  totae  acceleratrices  & 
quantitates  materiae  in  partibus  correfpondentibus  ; hoc  eft  ( per 
Hypotheiin)  ut  ouadrata  velocitatum  diredte  & didantiae  particu- 
larum correfponaentium  inverfe  & quantitates  /nateriae  in  par- 
tibus correfpondentibus  direfte:  ideoque  (cum  didantia;  particu- 
larum Sydematis  unius  fint  ad  didantias  correfpondentes  particu- 
larum alterius,  ut  diameter  particulae  vel  panis  in  bydemate  prio- 

* re  ad  diametrum  particulae  vel  partis  correfpondeniis  in  altero  , 

& quantitates  materiae  fint  ut  denfitates  partium  & cubi  diame- 
trorum ) refidentiae  funt  ad  invicem  ut  quadrata  velocitatum  & 
quadrata  diametrorum  & denfitates  partium  Sydematum.  ^ E.  T). 
Poderioris  generis  refidentiae  funt  ut  reHexionum  correlponden- 
tium  numeri  & vires  conjunftim.  Numeri  autem  reflexionum  funt 
ad  invicem  ut  velocitates  partium  correlpondentium  direCte , & 
fpatia  inter  earum  reflexiones  inverfe.  tt  vires  reflexionum  funt 
ut  velocitatos  & magnitudines  & denfitates  partium  correfpon- 
dentium  conjunftim  ; id  eft  , ut  velocitates  & diametrorum  cubi 
& denfitates  partium.  Et  conjunftis  his  omnibus  rationibus , re- 
fidentiae  partium  correfpondentium  funt  ad  invicem  ut  quadrata 
velocitatum  A quadrata  diametrorum  & denfitates  partium  con- 
junftim.  ^ E.  ‘D. 

Corel.  I.  Igitur  fi  Sydemata  illa  fint  Fluida  duo  Elaftica  ad  mo- 
dum Aeris , & partes  eorum  quiefeant  inter  fe  : corpora  autem 
duo  fimilia  & partibus  fluidorum  quoad  magnitudinem  & denfi- 
tatem  proportionalia , & inter  partes  illas  fimiliter  pofita , fecun- 
dum lineas  fimiliter  pofitas  utcunque  projiciantur ; vires  autem 
acceleratrices,  quibus  particulae  Fluidorum  fe  mutuo  agitant,  fint 
ut  corporum  projeftorum  diametri  inverfe , & quadrata  velocita- 
tum direde : corpora  illa  temporibus  proportionalibus  fimiles  ex- 
citabunt motus  in  Fluidis , & fpatia  fimilia  ac  diametris  fuis  pro- 
portionalia deferibent. 

Corel,  a.  Proinde  in  eodem  Fluido  projeftile  velox  refidentiam 
patitur  quae  ed  in  duplic.ua  ratione  velocitatis  quamproxime.  Nam 
fi  vires,  quibus  paniculae  diftantes  fe  mutuo  altant,  augerentur  in 
duplicata  ratione  velocitatis,  refiftentia  foret  in  eadem  ratione  du- 
plicata accurate:  ideoque  in  Medio,  cujus  partes  ab  invicem  dillan- 
tes  fefe  viribus  nullis  agitant,  refillcntia  eft  in  duplicata  ratione  ve- 
locitatis accurate.  Sunto  igitur  Media  tria  yf,  B , C ex  partibus 
fimilibus  8c  a’qualibus  6c  fecundum  didantias  aequales  regulariter 
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difpofitis  conllantia.  Partes  Mediorum  A Bc  B fugiant  fe  mutuo  Libe. 
viribus  qucE  fint  ad  invicem  ut  2“  & y,  ilice  Medii  C ejufmodi 
viribus  omnino  deitituantur.  Et  li  corpora  quatuor  a'qualia  2), 

E.,  F,  G in  his  Mediis  moveantur  , priora  duo  'D  Sc  E in  prioribus 
duobus  «_/f  & B , & altera  duo  F6c  G in  tertio  C ; fitque  velocitas 
corporis  F>  ad  velocitatem  corporis  E , dc  velocitas  corporis  F ad 
velocitatem  corporis  G , in  fubduplicata  ratione  virium  T ad  vi- 
res refiftentia  corporis  O erit  ad  refillentiara  corporis  E^  & 
refillentia  corporis  F ad  refillcntiam  corporis  G , in  velocitatum 
ratione  duplicata;  & propterea  refillentia  corporis  F)  erit  ad  reli- 
llentiam  corporis  F ut  refillentia  corporis  E ad  refillentiam  cor- 
poris G.  Sunto  corpora  T>  Sc  F squivelocia  ut  & corpora  E 8cG; 

& augendo  velocitates  corporum  & F in  ratione  quacunque  , ac 
diminuendo  vires  particularum  Medii  B in  eadem  ratione  duplicata, 
accedet  Medium  B ad  formam  & conditionem  Medii  C pro  lubitu, 

& idcirco  refillentiar  corporum  aequalium  & aequivelocium  £ & G 
in-his  Mediis,  perpetuo  accedent  ad  a;qualitatem  , ita  ut  carum 
diSerentia  evadat  tandem  minor  quam  data  quaevis.  Proinde  cum 
refiftenttae  corporum  2)  & £ lint  ad  invicem  ut  refillentiae  corporum 
E & G,  accedent  etiam  hae  fimiliter  ad  rationem  aequalitatis.  Cor- 
porum igitur  T>  F y ubi  velocillime  moventur,  refillentiae  funt 
aequales  quam  proxime  : & propterea  cum  refillentia  corporis  £fit 
in  duplicata  ratione  velocitatis , erit  refillentia  corporis  2)  in  eadem 
ratione  quam  proxime. 

Corol.  3.  Igitur  corporis  in  Fluido  quovis  Elallico  velocillime 
moti  eadem  fere  cll  refillentia  ac  fi  partes  Fluidi  viribus  fuis  cen- 
trifugis dellituerentur  , feque  mutuo  non  fugerent : fi  modo  Flui- 
di vis  Elallica  ex  particularum  viribus  centrifugis  oriatur  & velo- 
citas adeo  magna  iit  ut  vires  non  habeant  fatis  temporis  ad  agen- 
dum. 

Coro/.  4.  Proinde  cum  refiUentite  fimilium  & aequivelocium  cor- 
porum in  Medio  cujus  partes  dillantes  fe  mutuo  non  fugiunt,  fint 
ut  quadrata  diametrorum  ; funt  etiam  eecuivelocium  & celerrime 
motorum  corporum  refillentis  in  Fluido  Elallico  ut  quadrata  diame- 
trorum quam  proxime. 

Coro/,  f.  Et  cum  corpora  fimilia , aequalia  & aequivelocia  , in 
Mediis  ejufdcm  denfitatis,  quorum  particula'  fe  mutuo  non  fu- 
giunt, five  particulae  illae  fint  plures  & minores  , live  pauciores  & 
majores , in  aequalem  materiae  quantitatem  temporibus  aequalibus 
impingant , eique  aequalem  motus  quantitatem,  imprimant , & vi- 
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Dj  Moto  ciflim  ( pcr  motus  Legem  tertiam  ) aequalem  ab  eadem  reaftionem 
CiiPOHCM.  patiantur  , hoc  eft , ^qualiter  rcfiftantor  : manifeltum  eft  ciiaro 
quod  in  ejufdem  denfitatis  Fluidis  Elafticis , ubi  velociflime  mo- 
ventur , aquale?  fint  eorum  relillentite  quam  proxime  ; live  Flui- 
da illa  ex  particulis  crallioribus  conftent  , live  ex  omnium  fub- 
tililfimis  conUituamur.  Ex  Medii  fubtiiitate  reliileniia  projedilium 
celerrime  motorum  non  multum  diminuitur. 

Coro/.  6.  Haec  omnia  ita  fe  habent  in  Fluidis , quorum  vis  Elalli- 
ca  ex  particularum  viribus  centrifugis  originem  ducit.  Quod  li  vis 
illa  aliunde  oriatur , veluti  ex  particularum  expan£one  ad  inliar 
Lanae  vel  ramorum  Arborum  , aut  ex  alia  quavis  caufa,  qua  mo- 
tus particularum  inter  fe  redduntur  minus  liberi  : reliftentia , ob 
minorem  Medii  fluiditatem  , erit  major  quam  in  fuperioribus  Corol- 
lariis. 

• PROPOSITIO  XXXIV.  THEOREMA  XXVIR 

Si  Qlohm  y £)*  Ojlindrus  aquaUbm  diametris  deferipti  , in 
Medio  raro  ex  particulis  aqualibus  ^ ad  aquales  ab  in- 
vicem dtjlantias  libere  dsfpofttis  conflante  , fecundum  pla- 
gam axis  Cylindri , aquali  cum  velocitate  moveantur  : 
erit  reftfientia  Globi  duplo  minor  quam  re fiftentia  Cylindri. 

Nam  quoniam  aftio  Medii  in  corpus  eadem  eft  (per  Legum 
Corol.  f.)  live  corpus  in  Medio  quielcenre  moveatur  , ftve  ^ledii 
particula;  eadem  cura  velocitate  impingant  in  corpus  quiefeens: 
confideremus  corpus  tanquam  quiefeens , & videamus  quo  impetu 
urgebitur  a Medio  movente. 

Defignet  igitur  ABKl  cor- 
pus Sphaericum  centro  C fe- 
midiametro  CA  deferiptum , 

& incidant  particula:  Medii 
data  cum  velocitate  in  cor- 
. pus  illud  Sphsricum,  fecun- 
dum reftas  ipfi  AC  paralle- 
las : Sitque  F B ejufmodi 
refta.  In  ea  capiatur  LB 
femidiametro  CB  tequalis , 

&c  ducatur  BT>  qua:  Sphaeram  tangat  'm  B.  In  KC  Sc  BT)  de- 
mittantur 
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mittantur  perpendiculares  BE^  *DL  , & vis  qua  particula  Medii, 
fecundum  redam  FB  oblique  incidendo  , Globum  ferit  in  B,  erit 
ad  vim  qua  particula  eadem  Cylindrum  OA^G^axe  ACL  circa 
Globum  defcriptum  perpendiculariter  feriret  in  ut  ad  LB 
vel  BE  ad  BC.  Rurius  etHcacia  hujus  vis  ad  movendum  Globum 
fecundum  incidendae  fus  plagam  FB  vel  AC^  dtad  cjufdem  ef- 
ticaciam  ad  movendum  Globum  fecundum  plagam  determinationis 
fu£ , id  ell , fecundum  plagam  redte  B C qua  Globum  direde  ur- 
get, ut  BE  ad  BC.  Et  conjundis  rationibus , eiiicacia  particu- 
Iffi  , in  Globum  fecundum  redam  F B oblique  incidentis , ad  mo- 
vendum eundem  fecundum  plagam  incidentis  fus  , eil  ad  eihea- 
ciam  paniculs  ejufdem  fecundum  eandem  redam  in  Cylindrum 
perpendiculariter  incidentis , ad  ipfum  movendum  in  plagam  ean- 
dem , xsx  B E quadratum  zA  BC  quadrarum.  Quare  fi  ad  Cylin- 
dri bafem  circularem  NAO  erigatur  perpendiculum  iHE,  ix  fic 

lE  squalis  radio  AC^  & ^// squalis  ~~~C^~  • ^d 

bE  vx  efFedus  particuls  in  Globum  ad  efiedum  particuls  in  Cylin- 
drum. Et  propterea  folidum  quod  a redis  omnibus  bH  occupa, 
tur  erit  ad  folidum  quod  a redis  omnibus  b E occupatur , ut  efiec- 
tus  particularum  omnium  in  Globum  ad  efiedum  particularum  om- 
nium in  Cylindrum.  Sed  folidum  prius  efl  parabolois  vertice  C, 
axe  CA  Si  latere  redo  CA  defcriptum  , & folidum  pofterius  elt 
Cylindrus  Paraboloidi  circumferiptus  : & notum  ell  quod  Parabo- 
lois fit  femifiis  Cylindri  circumfcripti.  Ergo  vis  tota  Medii  in  Glo- 
bum efl  duplo  minor  quam  ejufdem  vis  tota  in  Cylindrum.  Et  prop- 
terea fi  particuls  Medii  quiefeerent , & Cylindrus  ac  Globus  squa- 
li cum  velocitate  moverentur  , foret  refiflcntia  Globi  duplo  minor 
quam  refiilentia  Cylindri.  §1^  E.  "D. 

ScMium. 

Eadem  methodo  Figurs  alis  inter  fe  quo-  ^ 
ad  refiUentiam  comparari  polTunt , esque  in- 
veniri qus  ad  motus  fuos  in  Mediis  refiflen- 
tibus  continuandos  aptiores  funt.  Ut  fi  bafe 
circulari  CEBH,  qus  centro  O,  radio  OC 
deferibitur , & altitudine  0*0,  conllruen- 
dum  fit  frullum  Coni  CBGF,  quod  omni- 
um eadem  bafi  & altitudine  conflruftorum  & fecundum  plagam 
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axis  fui  verfus  *D  progredientium  fruftorura  minime  refiftatur  : bife-- 
ca  altitudinem  02)  in  produc  O^ad  S ut  Iit  aqualis 
^C,  & erit  S vertex  Coni  cujus  fruftum  quaritur. 

Unde  obiter,  cum  angulus  CSB  femper  fit  acutus,  confequens 
cft,  quod  fi  folidum  ATDBE  convolutione  figura  Elliptica  vel  O- 
valis  ADBE  circa  axem  AB  fafta  generetur  > & tangatur  figura 
generans  a reftis  tribus  FG  , G H y HI  \n  pundis  F y B 8c  / ^ ea 
lege  nt  GH  fit  perpendicularis  ad  axem  in  pundo  contadus  B , & 
FG,  HI  cum  eadem  GH  contineant  angulos  FG  B , BHl  gra- 
duum i?y:  folidum,  quod  convolutione  figura  A‘DFGHIE  cir- 
ca axem  eundem  CB  generatur,  minus  refiftitur  quam  folidum 
prius;  fi  modo  utrumque  fecundum  plagam  axis  fui  AB  progredia- 
tur, & utriufque  terminus  B pracedat.  Quam  quidem  propofitio- 
nem  in  confiruendis  Navibus  non  inutilem  futuram  elle  cenfeo. 

Quod  fi  Figura  ‘DNFG 
ejufmodi  fit  curva  ut , fi  ab 
ejus  pundo  quovis  i\T  ad 
axem  AB  demittatur  per- 
pendiculum MM,  & a punc- 
to dato  G ducatur  reda 
G B qua  parallela  fit  reda 
figuram  tangenti  in  AT,  & 
axem  produdum  fccet  in  /?; 
fuerit  MN  id  GR  ut  GR 
cub.  ad  4 BRy^GBq-.  Soli- 
dum quod  figura  hujus  revolutione  circa  axem  AB  fada  deferibi- 
mr,  in  Medio  raro  pradidp  ab  A verfus  B movendo  , minus  reli- 
lletur  quam  aliud  quodvis  eadem  longitudine  latitudine deferiptum 
Solidum  circulare.  . 

. PROPOSITIO  XXXV.  PROBLEMA  VII. 

St  Medtum  rarum  ex  particulis  quam  minimis  quiefeentihas 
aqualibus  ^ ad  aquales  ab  invicem  dijlantias  libere  dif- 
pofitis  conflet : invenire  reftfientiam  Globi  in  hoc  Media 
* uniformiter  progredientis. 

Caf.  I.  Cylindrus  eadem  diametro  & altitudine  deferiptus  pro- 
gredi intelligatur  eadem  velocitate  fecundum  longitudinem  axis 
lui  in  eodem  Medio.  Et  ponamus  quod  particula  Medii  in  puas 

Glo* 
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Globus  vel  Cylindrus  incidit , vi  reflexionis  quam  maxima  refiliant. 
Et  cum  relittentia  Globi  ( per  Propofitionera  novilAmam  ) fit  duplo 
minor  quam  rdillentia  Cylindri  , & Globus  fit  ad  Cylindrum  ut 
duo  ad  tria  , & Cylindrus  incidendo  perpendiculariter  in  particulas 
ipfafque  quam  maxime  refleftendo  ^ duplam  fui  ipfius  velocitatem 
ipfis  communicet  : Cylindrus  ^uo  tempore  dimidiam  longitudinem 
axis  fui  deferibit  communicabit  motum  particulis  qui  fit  ad  totum 
Cylindri  motum  ut  denfitas  Medii  ad  denfitatem  Cylindri ; & Glo- 
bus quo  tempore  totam  longitudinem  diametri  fu®  deferibit , com- 
municabit motum  eundem  particulis ; & quo  tempore  duas  tertias 
partes  diametri  fuae  deferibit  communicabit  motum  particulis  qui 
Iit  ad  totum  Globi  motum  ut  denfitas  Medii  ad  denlitate.m  Globi. 
Et  propterea  Globus  refillentiam  patitur  qu®  fit  ad  vim  qua  totus 
ejus  motus  vel  auferri  pofilt  vel  generari  quo  tempore  duas  tertias 
partes  diametri  fu®  deferibit , ut  denfitas  Medii  ad  denfitatem 
Globi. 

Ca/^  t.  Ponamus  quod  particul®  Medii  in  Globum  vel  Cylindrum 
incidentes  non  refledtanmr  ; & Cylindrus  incidendo  perpendiculari- 
tcr  in  particulas  fimplicem  fuara  velocitatem  ipfis  communicabit, 
ideoque  refiftentiam  patitur  duplo  minorem  quam  in  priore  cafu,  & 
rdillentia  Globi  erit  etiam  duplo  minor  quam  prius. 

Q/T  3.  Ponamus  quod  particul®  Medii  vi  reflexionis  neque  ma- 
xima neque  nulla,  fed  mediocri  aliqua  refiliant  a Globo;  & refillen- 
tia  Globi  erit  in  eadem  ratione  mediocri  inter  refillentiam  in  primo 
cafu  & refillentiam  in  fecundo.  ^ £.  I. 

Corol.  I.  Hinc  fi  Globus  & particul®  fint  infinite  dura  , & vi  om- 
ni elallica  & propterea  etiam  vi  omni  reflexionis  dellituta  : refillen- 
tia  Globi  erit  ad  vim  qua  totus  ejus  motus  vel  auferri  poHit  vel  gene- 
rari, quo  tempore  Globus  quatuor  tertias  partes  diametri  fu®  deferr- 
bit,  ut  denfitas  Medii  ad  denfitatem  Globi. 

Corel,  x.  Refillentia  Globi , csteris  paribus,  eft  in  duplicata  ratio- 
ne velocitatis. 

Corel.  3.  Refillentia  Globi , csteris  paribus , eft  in  duplicata  ra- 
tione diametri. 

Corol.  4.  Refillentia  Globi , csteris  paribus , eft  ut  denfitas  Me- 
dii. 

Corol.  s-  Refillentia  Globi  eft  in  ratione  qu®  componitur  ex  du- 
plicata ratione  velocitatis  & duplicata  ratione  diametri  & ratione 
dcnfitatls  Medii. 

Pp  3 Corol; 
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Tb  Motv  Coro/.  6.  Et  motus  Globi  cum  ejus  refiftentia  fic  ejqjoni  poteft. 
coBPOttUM.Sit  tempus  quo  Globus  per  rdlilentiam  fuam  uniformiter  con* 
tinuatam  totum  fuum  motum  amit- 
tere potell.  Ad  /f  5 erigantur  per- 
pendicula y/®  , £C.  Sitque  BC 
motus  ille  totus , & per  punftum 
C Afymptotis  y/O,  y^B  defcriba- 
tur  Hyperbola  CB".  Producatur 
y/B  ad  punftum  quodvis  E.  fc'ri- 
gatur  perpendiculum  EF  Hyper- 
boles occurrens  in  F.  Compleatur 
parallclogrammum  CBEGt  & aga- 
tur AF  ipfi  BC  occurrens  in  H.  Et  fi  Globus  tempore  quovis 
BEf  motu  fuo  primo  BC  uniformiter  continuato,  in  Medio  non 
refiftente  deferibat  fpatium  CBEG  per  aream  parallelogrammi  ex- 
pofitum,  idem  in  Medio  refiftente  deferibet  fpatium  CBEF  per 
aream  Hyperbola:  expofitum  , & motus  ejus  in  fine  temporis  illius 
exponetur  per  Hyperbolai  ordinatam  EF ^ amifla  motus  ejus  parte 
FG.  Et  reCftentia  ejus  in  fine  temporis  ejufdem  exponetur  per  lon- 
gitudinem BHj  amifia  refiftemia:  parte  C//.  Patent  haec  omnia  oer 
Corol.  I.  Prop.  v.  Lib.  II.  ‘ 

Corol.  7.  Hinc  fi  Globus  tempore  T per  refiftentiam  R unifor- 
miter continuatam  amittat  motum  fuum  totum  M : idem  Globus 
tempore  t in  Medio  refiftente , per  refiftentiam  R in  duplicata  ve- 
locitatis ratione  decrefeentem , amittet  motus  fui  M partem  7^^—  > 
« ‘ 1 

manente  parte  , & deferibet  fpatium  quod  fit  ad  fpatium  mo- 
tu uniformi  M eodem  tempore  t deferiptum  ^ ut  Logarithmus  nu- 
mcri  -rpr-  multiplicatus  per  numerum  i , 30258yoc)Z994  eftad nume- 

t , 

rum  rp*  Nam  area  Hyperbolica  BCFE  eft  ad  rcftangulum  BCGE 
in  hac  proportione. 

Scbolitm. 

In 'hac  Propofitione  expofui  refiftentiam  & retardationem  Pro- 
ieailium  Sphericorum  in  Mediis  non  continuis,  & oftendi  quod 
hec  refiftentia  fit  ad  vim  qua  totus  Globi  motus  vel  tolli  pofiit  vel 

generari 
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generari  quo  tempore  Globus  duas  tertias  diametri  fuse  partes , ve- 
locitate uniformiter  continuata  deferibat  , ut  denfitas  Medii  ad  dem 
fitatem  Globi , fi  modo  Globus  & paniculae  Medii  fint  fumme  elalti- 
ca  & vi  maxima  relleftendi  polleant ; quodque  haec  vis  fit  duplo 
minor  ubi  Globus  & particulae  Medii  funt  infinite  dura  & vi  re- 
fledlendi  prorfus  deftituia.  In  Mediis  autem  continuis  qualia  funt 
Aqua  , Oleum  calidum  , & Argentum  vivum  , in  quibus  Globus 
non  incidit  immediate  in  omnes  fluidi  paniculas  refiltcntiam  gene- 
rantes , fed  premit  tantum  proximas  particulas  & hs  premunt  alias  & 
hac  alias  , refifientia  efi  adhuc  duplo  minor.  Globus  utique  in  hu- 
jufmodi  Mediis  fluidifiimis  refiftentiam  patitur  qute  ell  ad  vim  qua 
totus  ejus  motus  vel  tolli  poflit  vel  generari  quo  tempore,  motu  il- 
lo uniformiter  continuato , panes  odo  tertias  diametri  fuae  deferibat, 
ut  denfitas  Medii  ad  denfitatem  Globi.  Id  quod  in  fequentibus  cor 
nabimur  oftendere. 

PROPOSITIO  XXXVI.  PROBLEMA  VIII. 


1 


de  vafe  Cylindrico  per  foramen  in  fundo  fa&um  ef 
fluentis  definire  motum. 

Sit  ACT)B  VMS  cylindricum  , AB  ejus  orificium  fuperius , C7) 
fundum  horizonti  parallelum  , E F foramen  circulare  in  medio 
fundi , G centrum  foraminis , & CH  axis  cylindri  horizonti  per- 
pendicularis. Et  concipe  cylindrum  gla- 
ciei A‘PQ,B  cjufdem  eite  latitudinis 
cum  cavitate  vafis  , & axem  eundem  ha- 
bere , & uniformi  cum  motu  perpetuo 
defeendere,  & partes  ejus  quam  primum 
attingunt  fuperficiem  A B liquefeere  , & 
in  aquam  converfas  gravitate  fua  defluere 
in  vas , & cataradam  vel  columnam  aqute 
ABNFEM  cadendo  formare  , &:  per 
foramen  EF  tranfire , idemque  adajquate 
implere.  Ea  vero  fit  uniformis  veloci- 
tas glaciei  defccndentis  ut  A:  aquae  con- 
tiguae in  circulo  AB  , quam  aqua  caden- 
do & cafu  fuo  deferibendo  altitudinem  ^ ^ x w 

IFI  acquirere  poteft  ; & jaceant  IH  &c  HG  in  diredum  , & per 
pundum  / ducatur  reda  KL  horizonti  parallela  lateribus  gla- 
ciei. 
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De  ^roTu  ciei  occurrens  in  AT  & Z-,  Et  ■velocitas  aquae  effluentis  per  foramen 

Co»poiujM,£  P ea  erit  quam  aqua  cadendo  alj  / & calu  fuo  defcribendo  alti- 
tudinem IG  acquirere  potelL  Ideoque'per  Theoremata  GaliUi 
erit  IG  ad  I H \n  duplicata  ratione  velocitatis  aquae  per  foramen 
effluentis  ad  velocitatem  aquae  in  circulo  AB,  hoc  elt,  in  duplicata 
ratione  circuli  AB  3.6.  circulum  EF',  nam  hi  circuli  funt  reciproce 
ut  velocitates  aquarum  qua:  per  ipfos  , eodem  tempore  & aequali 
quantitate  , adaequate  tranfeunt.  De  velocitate  aquae  horizontem 
\>crlus  hic  agitur.  Et  motus  horizonti  parallelus  quo  partes  aquas 
cadentis  ad  invicem  accedunt , cum  non  oriatur  a gravitate  , nec 
motum  horizonti  perpendicularem  a gravitate  oriundum  mutet , 
hic  non  confidcratur.  Supponimus  quidem  quod  partes  aquae  ali- 
quantulum cohaereant,  & per  cohaefionem  fuam  inter  cadendum  ac- 
cedant ad  invicem  per  motus  horizonti  parallelos,  ut  unicam  tantum 
ettbrment  cataraftam  & non  in  plures  cataraftas  dividantur:  fed  mo- 
tura horizonti  parallelum,  a cohaefione  illa  oriundum,  hic  non  con- 
fidcramus. 

Caf.  1.  Concipe  jam  cavitatem  totam  in  vafe,  in  circuitu  aquae  ca- 
dentis ABNFE  M,  glacie  plenam  efle  , ut  aqua  per  glaciem  tan- 
quam  per  infundibulum  tranleat.  Et  fi  aqua  glaciem  tantum  non 
tangat  vel , quod  perinde  eft , fi  tangat  & per  glaciem  propter  fum- 
mam  ejus  polituram  quam  liberrime  & fme  omni  rcfiftentia  labatur; 
h?ec  defluet  per  foramen  EF  eadem  velocitate  ac  prius,  & pon- 
dus totum  columna;  aquae  t^ABNFEM  impendetur  in  defluxum 
ejus  generandum  uti  prius , & fundum  vafis  fullinebit  pondus  glaciei 
columnam  ambientis. 

Liquefeat  jam  glacies  in  vafe ; & effluxus  aquae  quoad  velocitatem, 
idem  manebit  ac  prius.  Non  minor  erit , quia  glacies  in  aquam  re- 
foluta  conabitur  defeendere  : non  major  , quia  glacies  in  aquam  re- 
foluta  non  potell  defeendere  nifi  impediendo  defcenfum  aqua?  alte- 
rius defcenml  fuo  aequalem.  Eadem  vis  eandem  aqua;  effluentis  ve- 
locitatem generare  debet. 

Sed  foramen  in  fundo  vafis , propter  obliquos  motus  particula- 
rum aqua;  effluentis,  paulo  majus  dfe  debet  quam  prius.  Nam  par- 
ticula; aqucB  jam  non  tranfeunt  omnes  per  foramen  perpendicula- 
riter  , fed  a lateribus  vafis  undique  confluentes  & in  foramen  con- 
vergentes , obliquis  tranfeunt  motibus  ; & curfum  fuum  deorfum 
tleaentes  in  venam  aqua;  exilientis  confpirant , qute  exilior  elt  pau- 
lo infra  foramen  quam  in  ipfo  foramine , exillente  ejus  diametro 
ad  diametrum  foraminis  ut  j ad  6,  vel  fi  ad  61  quam  proxime,  fi 

modo 
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modo  diametros  re«9e  dimenfus  fum.  Parabam  utique  laminam  5jY„no*,' 
planam  pertenuem  in  medio  perforatam,  cxillcnte  circularis  fora- 
minis  diametro  partium  quinque  oftavarum  digiti.  Et  ne  vena  aqua» 
exilientis  cadendo  acceleraretur  & acceleratione  redderetur  anguf- 
tior , hanc  laminam  non  fundo  fed  lateri  vafis  aHixi  fic  , ut  vena  illa 
egrederetur  fecundum  lineam  horizonti  parallelam,  Dein  ubi  vas 
aqusB  plenum  ellet , aperui  foramen  ut  aqua  efflueret  j & vena;  dia- 
meter, ad  diilantiam  quafi  dimidii  digiti  a foramine  quam  accuratiffl- 
me  menlurata,  prodiit  partium  viginti  & unius  quadragefimarum  di- 
giti. Erat  igitur  diameter  foraminis  hujus  circularis  ad  diametrum 
vente  ut  if  ad  II  quamproxime.  Per  experimenta  vero  conflat  quod 
quantitas  aquae  qu*  per  foramen  circulare  in  fundo  vafis  faftum  ef- 
fluit, ea  ell  quae,  pro  diametro  venae,  cum  velociute  praedida  efflue- 
re debet. 

In  fequentibus  igitur  , plano  foraminis  parallelum  duci  intelliga- 
tur  planum  aliud  luperius  ad  diilantiam  diametro  foraminis  aequa' 
lem  vel  paulo  majorem  Sc  foramine  majore  pertufum  , per  quod 
utique  vena  cadat  qute  adaequate  impleat 
foramen  inferius  EF,  atque  adeo  cujus 
diameter  fit  ad  diametrum  foraminis  in- 
ferioris ut  zy  ad  zi  circiter.  Sic  enim 
vena  per  foramen  inferius  perpendicula- 
riter  tranfibit  ; ik  quantitas  aquae  efflu- 
entis , pro  magnituaine  foraminis  hujus,  '‘II  ^ IH 
ea  erit  quam  folutio  Problematis  poflu- 
lat  quamproxime.  Spatium  vero  quod 
planis  duobus  & vena  cadente  clauditur  , 
pro  fundo  vafis  haberi  potefl.  Sed  ut  ||  J 
folutio  Problematis  fimplicior  fit  & ma- 
gis Mathematica  ,-  praedat  adhibere  pla- 
num folum  inferius  pro  fundo  vafis,  & £ G-  i’  Iq- 

fingere  quod  aqua  quae  per  glaciem  ceu  per  infundibulum  deflue- 
bat, & e vafe  per  foramen  E F egrediebatur , motum  fuum  perpe- 
tuo fervet  & glacies  quietem  fuam , etiamfi  in  aquam  fluidam  refol- 
vatur.  ' 

Caf.  z.  Si  foramen  E F non  fit  in  medio  fundi  vafis , fed  fun- 
dum alibi  perforetur  ; aqua  effluet  eadem  cum  velocitate  ac  prius, 
fi  modo  eadem  fit  foraminis  magnitudo.'  Nam  grave  majori  qui- 
dem tempore  defeendit  ad  eandem  profunditatem  per  lineam  ob- 
liquam quam  per  lineam  perpendicularem-,  fed  defccndendo  ean- 
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De  Moto  dem  velocitatem  acquirit  in  utroque  cafu  , ut  GaliUus  demonftra*- 

COVOHUH,  yjf 

Caf.  3.  Eladem  eft  aqu$  velocitas  effluentis  per  foramen  in  latere 
vafis.  Nam  fi  foramen  parvum  fit , ut  intervallum  inter  fuperficies 
jiB  & KL  quoad  fenfum  evanefcat , & vena  aqus  horizontaliter 
exilientis  figuram  Parabolicam  efformet : ex  latere  reflo  hujus  Para- 
bolx  colligetur  , quod  velocitas  aquae  effluentis  ea  fit  quam  corpus 
. ab  aquae  in  vafe  liagnantis  altitudine  H G vel  IG  cadendo  acquire- 
re potuifiet.  Faflo  utique  experimento  inveni  quod  , fi  altitudo  a.- 
qus  fiagnantis  fupra  foramen  ellct  viginti  dictorum  & altitudo  fora- 
minis lupra  planum  horizonti  parallelum  efiet  quoque  viginti  digito- 
rum, vena  aquae  profilientis  incideret  in  planum  illud  ad  diilantiam 
digitorum  37  circiter  a perpendiculo  quod  in  planum  illud  a forami- 
ne demittebatur  captam.  Nam  fine  refiftentia  vena  incidere  dcbuillet 
in  planum  illud  ad  difiandam  digitorum  40 , exillente  venae  Parabo- 
licae  latere  reflo  digitorum  80. 

Caf.  4.  Quinetiam  aqua  effluens  , fi  furfum  feratur , eadem  egre* 
ditur  cum  velocitate. ' Afcendit  enim  aquae  exilientis  vena  parva 
motu  perpendiculari  ad  aquae  in  vafe  fiagnantis  altitudinem  GH 
vel  GI,  nifi  quatenus  afcenfus  ejus  ab  aeris  refifientia  aliquantulum 
impediatur ; ac  proinde  ea  effluit  cum  velocitate  quam  ab  altitudine 
illa  cadendo  acquirere  potuifieL  Aquae 
fiagnantis  particula  unaquaeque  undique 

Eremitur  aequaliter  , per  Prop.  xtx.  Lib. 

, & prefiioni  cedendo  aequali  impetu  in 
omnes  partes  fertur , five  defeendat  per 
foramen  in  fiindo  vaiis , five  horizontali- 
ter  effluat  per  foramen  in  ejus  latere,  fi- 
ve egrediatur  in  canalem  & inde  afeendat 
per  foramen  parvum  in  fuperiore  canalis 
parte  faflum.  Et  velocitatem  qua  aqua 
effluit , eam  efib  quam  in  hac  Propofitio- 
'ne  alTignavimus  , non  Iblum  ratione  col- 
ligitur, fed  etiam  per  experimenta  notifii- 

ma  jam  deferipta  manifeuum  efi.  _ _ _ 

Ca/.  f.  Eadem  efi  aquae  effluentis  velocitas  five  figura  foraminis 
fit  circularis  five  quadrata  vel  triangularis  aut  alia  qujBcunque  circu- 
lari aequalis.  Nam  velocitas  aqus  effluentis  non  pendet  a figura  fora- 
minis fed  ab  ejus  altitudine  infra  planum  KL, 

Caf.  6.  Si  vafis  AB^DC  pars  inferior  in  aquam  ftagnantem  im- 
mergatur. 
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mergatur,  & altitudo  aquae  ftagnantis  fupra  fundum  vafis  fit  CiJrLisEii 
velocitas  quacum  aqua  quae  in  vafe  eft,  effluet  per  foramen  ^/'SicoKocrfi 
in  aquam  Uagnantcm  , ea  erit  quam  aqua  cadendo  & cafa  fuo  de- 
icribendo  altitudinem  IR  acquirere  poteft.  Nam  pondus  aquae 
omnis  in  vafe  quae  inferior  eft  fuperficie  aquae  Ilagnantis , fuftinebi- 
tur  in  xquilibno  per  pondus  aquae  Ilagnantis,  ideoque  motum  aquae 
defcendentis  in  vafe  minime  accelerabit.  Patebit  etiam  & hic  Ca- 
•fus  per  Experimenta,  menfurando  fcilicer  tempora  quibus  aqua  ef- 
fluit. 

Corel.  I.  Hinc  fi  aquae  altitudo  C/t  producatur  ad  K,  ut  fit  AK 
ad  CK  in  duplicata  ratione  areae  foraminis  in  quavis  fundi  parte  fac- 
ti, ad  aream  circuli  AB;  velocitas  aqus  effluentis  aequalis  erit  velo- 
citati quam  aqua  cadendo  & cafu  fuo  deferibendo  altitudinem  KC 
acquirere  potell. 

Corol.  X.  Et  vis  qna  totus  aquae  exilientis  motus  generari  poteft, 
aequalis  eff  ponderi  Cylindricae  columnae  aquae  cujus  bafis  elt  fora- 
men EFt  Sc  altitudo  x GI  vel  i CK.  Nam  aqua  exiliens  quo  tem- 
pore hanc  columnam  aequat , pondere  fuo  ab  altitudine  G/ cadendo, 
velocitatem  fuam  qua  exilit,  acquirere  poteff. 

Corol.  3.  Pondus  aquae  totius  in  vafe  AB7)C,  eft  ad  ponderis 
partem  quae  in  defluxum  aquae  impenditur , ut  fumma  circulorum 
AB  & ad  duplum  circulum  EF.  Sit  enim  IO  media  pro* 
portionalis  inter  IH  & IG;  Sc  aqua  per  foramen  FF  egrediens, 
quo  tempore  Mtta  cadendo  ab  I defcnbere  poflet  altitudinem  IG, 
aeoualis  erit  Cylindro  cujus  bafis  eft  circulus  EF,  81.  altitudo  eft 
z IG , id  eft  , Cylindro  cujus  bafis  eft  circulus  AB  & altitudo  eft 
X IO,  nam  circulus  E F eft  ad  circulum  AB  in  fubduplicata  ratio- 
ne  altitudinis  IH  ad  altitudinem  IG  , hoc  eft  . in  fimplici  ratione 
inediae  proportionalis  IO  ad  altitudinem  IG:  & quo  tempore  gut- 
ta cadendo  ab  I deferibere  poteft  altitudinem  IH , aqua  egrediens 
aemialis  erit  Cylindro  cujus  bafis  eft  circulus  AB  & altitudo  eft 
xIH:  & quo  tempore  gutta  cadendo  ab  I per  H G deferibit 
altitudinum  differentiam  HG,  aqua  egrediens  , id  eft,  aqua  tota  ia 
folido  ABNFEM  aequalis  erit  differentiae  Cylindrorum,  id  eft. 

Cylindro  cujus  bafis  eft  AB  & altitudo  ^ HO.  Et  propterea 
aqua  tota  in  vafe  ABDC  eft  ad  aquam  totam  cadentem  in 
folido  ABNFEM  ut  HG  ad  x HO , id  eft,  ut  HO-^OG 
ad  X HO,  feu  IH-^IO  ad  z IH.  Sed  pondus  aquae  totius  in  fo- 
lido ABNF E M io  aquse  defluxum  impenditur  : ac  proinde  pon- 

Qq  X dus 


Digitized  by  Google 


5o8 


PHILOSOPHIiE  NATURALIS 


p*  Moro  aquae  totius  in  vafe  eft  ad  ponderis  partem  auae  in  defluxum 
Co»po»uM,  aquae  impenditur,  ut  IH-+-I0zd  x IH,  atque  adeo  ut  fumma  cir- 
culorum EF  S>i  AB  ad  duplum  circulum  EF. 

Corel.  4.  Et  hinc  pondus  aquae  totius  in  vafe  AB^DCy  eft  ad  pon- 
deris partem  alteram  quam  fundum  vafis  fuftinet,  ut  fumma  circulo- 
rum AB  Sc  EF  i ad  diflerentiam  eorundem  circulorum. 

Corol.  s-  Et  ponderis  pars  quam  fundum  vafis  fuftinet,  eft  ad  pon- 
deris partem  alteram  quae  in  defluxum  aquae  impenditur,  ut  diffe- 
rentia circulorum  AB  & E F,  zd  duplum  circulum  minorem  E Fy 
iive  ut  area  fundi  ad  duplum  foramen. 

Corol.  6.  Ponderis  autem  pars  qua  fola  fundum  urgetur,  eft  ad 
pondus  aquae  totius  quae  fundo  perpendiculariter  incumbit,  ut  cir- 
culus AB  ad  fummam  circulorum  AB  &cEF,  five  ut  circulus  AB 
ad  exceffum  dupfi  circuli  AB  fupra  fundum.  Nam  ponderis  pars 
oua  fola  fundum  urgetur,  eft  ad  pondus  aquae  totius  in  vafe , ut 
aifferentia  circulorum  AB  & EF , ad  fummam  eorundem  circu- 
lorum , per  Cor.  4 ; & pondus  aquae  totius  m vafe  eft  ad  pondus 
aquae  totius  quae  fundo  perpendiculariter  incumbit , ut  circulus 
AB  ad  differentiam  circulorum  AB  8c  E F.  Itaque  ex  aequo  per- 
turbate , ponderis  pars  qua  fola  fundum  urgetur  , eft  ad  pondus 
aduae  totius  quae  fundo  perpendiculariter  incumbit , ut  circulus  A B 
aa  fummam  circulorum  AB  8e.  E F \e\  exceflum  dupli  circuli  AB 
fupra  fundum. 

Corol.  7.  Si  in  medio  foraminis  E F 
locetur  Circellus  P ^centro  G deferi- 
ptus  & horizonti  parallelus  ; pondus 
aquae  quam  circellus  ille  fuftinet,  ma- 
jus eft  pondere  tertiae  partis  Cylindri 
aquae  cujus  bafis  eft  circellus  ille  & al- 
titudo eft  G H.  Sit  enim  ABNFE  M 
■ cataradia  vel  columna  aqus  cadentis 
axem  habens  G/f  ut  fupra,  & congela- 
ri intelligatur  aqua  omnis  in  vafe , tam 
in  circuitu  cataradae  quam  fupra  circel- 
lom,  cujus  fluiditas  ad  promptiffimum  C Ef  0((. 

& celerrimum  aquae  defcenfum  non  requiritur.  Et  fit  /7^ co- 

lumna aquae  fupra  circellum  congelata,  verticem  habens  alti- 
tudinem GFI.  Et  quemadmodum  aqua  in  circuitu  catarariae  con- 
g^^lata  AMEC y BNF2)  convexa  elt  in  fuperficie  interna  AMEy 
BNF  verftts  cataradam  cadentem  , fic  etiam  haec  columna 
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convexa  erit  verfas  cataraflam  , & propterea  major  Cono  cujus  ba- 
fis  cft  circellus  ille  “P ^ik  altitudo  GH  , id  elt  . major  tertia  parte 
Cylindri  eadem  bafe  & altitudine  defcripti.  Sudinet  autem  circellus- 
ille  pondus  hujus  columnae,  id  ell , pondus  ^uod  pondere  Coni  feu 
tertiae  partis  Cylindri  illius  majus  ell. 

Corol.  8.  Pondus  aquae  quam  circellus  valde  parvus  fuftmet 
minor  e(l  pondere  duarum  tertiarum  partium  Cylindri  aquae  cujus- 
bafis  ell  circellus  ille  & altitudo  ell^G.  Nam  liantibus  Jam  poli- 
tis , defcribi  intelligatur  dimidium  Sphaeroidis  cujus  bafis  ell  cir- 
cellus ille  & femiaxis  five  altitudo  ell  HG.  Et  hcBc  figura  aequalis 
erit  duabus  tertiis  partibus  Cylindri  illius  & comprehendet  colum- 
nam aquae  congelatae  cujus  pondus  circellus  ille  fullinet. 

Nam  ut  morus  aquae  fit  maxime  dire^us , columnae  illius  fuper- 
ficies  externa  concurret  cum  bafi  in  angulo  nonnihil  acuto,, 
propterea  quod  aqua  cadendo  perpetuo  acceleratur  & propter  ac- 
celerationem fit  tenuior ; & cum  angulus  ille  fit  refto  minor  , hax 
columna  ad  inferiores  ejus  partes  jacebit  intra  dimidium  Sphaeroi- 
dis.  l^em  vero  furfum  acuta  erit  feu  cufpidata , ne  horizonta- 
lis motus  aquae  ad  verticem  Sphaeroidis  fit  infinite  velocior  quam' 
ejus  motus  horizontem  verfus.  Et  quo  minor  ell  circellus  ‘P  eo 
acutior  erit  vertex  columnae  ; & circello  in  infinitum  diminuto,  an-. 
gulusSPf/^in  infinitum  diminuetur,  & propterea  columna  jace- 
bit intra  dimidium  Sphaeroidis.  Eli  igitur  columna  illa  minor  di- 
midio Sphaeroidis , feu  duabus  tertiis  partibus  Cylindri  cujus  bafis 
ell  circellus  ille  & altitudo  G H.  Sullinet  autem  circellus  vim 
aquae  ponderi  hujus  columnae  aequalem , cum  pondus  aquae  ambien>- 
lis  in  defluxum  eius  impendatur. 

Corol.  9,  Pondus  aquae  quam  circellus  valde  parvus  fulline^ 
squale  ell  ponderi  Cylindri  aqus  cujus  balis  elt  circellus  ille  & 
altuudo  ell  i (7  //  quamproxime.  Nam  pondus  hocce  ell  medium 
Arithmeticum  inter  pondera  Coni  & Hemifphsroidis  prsdiftae. 
At  li  circellus  ille  non  fit  valde  parvus,  fed  augeatur  donec squet 
foramen  EF:]aic  fuflinebit  pondus  aqus  totius  fibi  perpendicula- 
riter  imminentis,  id  ell,  pondus  Cylin^i  aqus  cujus  balis  ell  cir- 
cellus ille  & altitudo  ell  G H. 

Corol.  10.  Et  (quantum  fentio)  pondus  quod^  circellus  fullinet, 
ell  femper  ad  pondus  Cylindri  aqus  cujus  bafis  ell  circellus  ille  & 
altitudo  efi  \ GH,  ut  EFf  ad  EF^ — five  ut  circulus 
£F  id  exceflum  circuli  hujus  fupra  femilTeiu  circelli  SP^quam- 
proxime. 

Qq  3 LEMMA. 
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Pe  Moto 

CtiHrOEUM. 


iCylnicIriy  qm  fecundum  longitudinem  fuam  uniformiter pr»^ 
gr editur  ^ r efflentia  ex  auBa  vel  diminuta  ejus  longttudi~ 
ne  non  mutatur  j ideoque  eadem  efl  cum  refiflentia  Gr~ 
culi  eadem  diametro  defcripti  & eadem  velocitate  fecun- 
dum lineam  reBam  plano  tpfius  perpendicularem  progre- 
dientis. 

Nam  latera  Cylindri  motui  ejus  minime  opponuntur : & Cy- 
lindrus , longitudine  ejus  in  infinitum  diminuta , . in  Circulum 
vertitur. 


PROPOSITIO  XXXVII.  THEOREMA  XXK. 


Cylindri  , qui  in  fluido  comprejfo  infinito  ^ non  elaflico  fe- 
cundum longitudinem  fuam  uniformiter  progeditur  , re- 
fiflentia qua  oritur  a magnitudine  feBioms  tranfverfa , efl 
ad  vim  qua  totus  ejus  motus  interea  dum  quadruplum  lon- 
gitudinis fua  defcribst , vel  tolli  pojfit  vel  generari  , ut 
denfiias  Medii  ad  denjitatem  Cylindri  quamproxime. 


A. 

iK 

■ i 
! 

i 

i 

z. 

s 


Nam  fi  vas  ABT^C  fundo  fuo  C*D  fuperficiem  aquae  fiagnan- 
tis  tangat,  & aqua  ex  hoc  vafe  per  ca- 
nalem Cylindricum  EFTS  horizonti 
perpendicularem  in  aquam  fiamantem 
«ffluat , locetur  autem  CircelTus 
horizonti  parallelus  ubivis  in  medio  ca- 
nalis, & producatur  CAaAKy  ut  fit 
AK  adCA  in  duplicata  ratione  quam 
habet  excefTus  oriteii  canalis  E F fu- 
pra  circellum  ad  circulum  ABi 
manifdlum  eft  (per  Caf.  y,  Caf.  6,  & 

Cor.  I.  Prop.  XXXVI.)  quod  velocitas 
aqute  tranfeuntis  per  fpatium  annulare 
inter  circellora  & latera  vafis  , ea  erit 
quam  aqua  cadendo  & cafu  fuo  defcribendo  altitudinem  KC  vd 
/ G acquirere  potefL 

Et 
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Et  (per  Cor.  lo.  Prop.  xxxvi.)  fi  vafis  latitudo  fit  infinita,  ut  li- 
neola HI  evanefcat  & altitudines  I G , HG  aequentur  : vis  aqua; 
defluentis  in  circellum  erit  ad  pondus  Cylindri  cujus  bafis  cll 
circellus  ille  & altitudo  eft  1 IG  y ut  EFq  ad  EFq—i 
quam  proxime.  Nam  vis  aquae  , uniformi  motu  defluentis  per 
totum  canalem  , eadem  erit  in  circellum  T ^ in  quacunque  canalis 
parte  locatum. 

Claudantur  jam  canalis  orificia  EF,  ST,  & afcendat  circellus 
in  fluido  undique  comprelTo  & afcenfu  fuo  cogat  aquam  fupcrio- 
rem  defcendere  per  fpatium  annulare  inter  circellum  & latera  cana- 
lis : & velocitas  circelli  afcendentis  erit  ad  velocitatem  aquae  def. 
eendentis  ut  diflerentia  circulorum  EF  & circulum 

& velocitas  circelli  afcendentis  ad  fummam  velocitatum  „■  hoc  elt 
ad  velocitatem  relativam  aquae  defcendentis  qua  praeterfluit  circel- 
lum afcendentem,  ut  differentia  circulorum-  EF  & IP©  ad  cir- 
culum EF,  five  ut  EFq — T^qadEFq.  Sit  illa  velocitas  re- 
lativa aequalis  velocitati  qua  fupra  ollenfum  eft  aquam  tranfire 
per  idem  fpatium  annulare  dum  circellus  interea  immotus  manet, 
rd  eft,  velocitati  quam  aqua  cadendo  & cafu  fuo  defcribendo  alti- 
tudinem IG  acquirere  poteft:  & vis  aquae  in  circellum  afcenden- 
tem eadem  erit  ac  prius,  per  Le^m  Cor.  y.  id  eft,  Refiftentia^ 
circelli  afcendentis  erit  ad  pondus  Cylindri  aquae  cujus  bafis  eft  cir- 
cellus  ille  & altitudo  eft  1 IG  ut  EFq  ad  EFq — iTQq  quam 
proxime.  Velocitas  autem  circelli  erit  ad  velocitatem  quam  aqua.' 
cadendo  & cafu  fuo  defcribendo  altitudinem  IG  acquirit  , ut 
E Fq — T ^q  ad  E Fq. 

Augeatur  amplitudo  canalis  in  infinitum  : & rationes  illae  inter 
EFq — & EFq  , interque  EFq  & E Fq—iP §l<f  acce- 
dent ultimo  ad  rationes  aequalitatis.  Et  propterea  Velocitas  cir- 
celli ea  nunc  erit  quam  aqua  cadendo  & cafu  fuo  defcribendo  alti- 
tudinem IG  acquirere  poteft  , Refiftcntia  vero  ejus  aequalis  evadet' 
ponderi  Cylindri  cujus  bafis  eft  circellus  ille  & altitudo  dimidium- 
eft  altitudinis  IG,  a qua  Cylindrus  cadere  debet  ut  velocitatem  cir-- 
celli  afcendentis  acquirat ; & hac  velocitate  Cylindrus , tempore  ca- 
dendi , quadruplum  longitudinis  fuae  defcribiet.  ReMentia  autem 
Cylindri,  hac  velocitate  fecundum  lonmtudinem  fuam progredientis,., 
eadem  eft  cum  refiftentia-  circelli  per  Lemma  iv  ; id^ue  aequalis 
eft  Vi  qua  motus  ejus , interea  dum  quadruplum,  longimdinis  fu£ 
defcribit,  generari  poteft  quamproxime. 


S;.. 
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Si  longitudo  Cylindri  augeatur  vel  minuatur : motus  ejus  ut  & 
tempus  quo  quadruplum  longitudinis  fuse  dcfcribit , augebitur  vel 
minuetur  in  eadem  ratione  ; adeoque  vis  illa  qua  motus  audus  vel 
diminutus , tempore  pariter  aucto  vel  diminuto  , generari  vel  tol- 
li poflit,  non  mutabitur;  ac  proinde  etiamnum  squalis  ell  refi- 
ilentis  Cylindri , nam  & hsc  quoque  immutata  manet  per  Lem- 
ma IV. 

Si  denfitas  Cylindri  augeatur  vel  minuatur  : motus  ejus  ut  & Vis 
qua  motus  eodem  tempore  generarq  vel  tolli  poteft  , in  eadem 
ratione  augebitur  vel  minuetur.  Reliftentia  itaque  Cylindri  cujuf- 
cunque  eiit  ad  Vim  qua  totus  ejus  motus , interea  dum  quadruplum 
Longitudinis  fua:  dcfcribit,  vel  generari  poflit  vel  tolli , ut  denfitas 
Medii  ad  denfitatem  Cylindri  quamproxime.  ^ E.  ‘D. 

Fluidum  autem  comprimi  debet  ut  fit  continuum , continuum 
vero  efle  & nonelallicum  ut  prellio  omnis  quae  ab  ejus  comprefli- 
one  oritur  propagetur  in  inflanti  & , in  omnes  moti  corporis  partes 
.-cqualiter  agendo , refiflentiam  non  mutet.  Preflio  utique  quae  a 
motu  corporis  oritur  , impenditur  in  motum  partium  fluidi  gene- 
randum & Refiflentiam  creat.  Preflio  autem  quae  oritur  a com- 
preflionc  fluidi , utcunque  fortis  fit,  fi  propagetur  in  inflanti,  nul- 
lum generat  motum  in  partibus  fluidi  continui , nullam  omnino  in- 
ducit motus  mutationem;  ideoque  refiflentiam  nec  auget  nec' mi- 
nuit. Certe  Adio  fluidi,  qu®  ab  ejus  compreflione  oritur,  fortior 
efle  non  potelt  in  partes  poflicas  corporis  moti  quam  in  ejus  par- 
tes anticas , ideoque  refiflentiam  in  nac  Propofitione  deferiptam 
minuere  non  poteft : & fortior  non  erit  in  partes  anticas  quam  in 
poflicas,  fi  modo  propagatio  ejus  infinite  velocior  fit  quam  motus 
corporis  prefli.  Infinite  autem  velocior  erit  & propagabitur  in 
inflanti,  u modo  fluidum  fit  continuum  & non  elallicum. 

Corol.  I.  Cyiindrorum , qui  fecundum  longitudines  fuas  in  Mediis 
continuis  infinitis  uniformiter  progrediuntur  , refillentiae  funt  in  ra- 
tione quae  componitur  ex  duplicata  ratione  velocitatum  & duplica- 
ta ratione  diametrorum  & ratione  denfitatis  Mediorum. 

Corol.  j.  Si  amplitudo  canalis  non  augeatur  in  infinitum  , fed  Cy- 
lindrus in  Medio  quiefeeme  inclufo  fecundum  longitudinem  fuam 
]>rogrediatur,  & interea  axis  ejus  cum  axe  canalis  coincidat : Refi- 
ftentia  ejus  erit  ad  vim  qua  totus  ejus  motus,  quo  tempore  qua- 
druplum longitudinis  fua:  dcfcribit , vel  generari  poflit  vel  tolli , 
ia  ratione  quee  componitur  ex  ratione  EFq  ad  £ q — 
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femel , & ratione  EFq  zA  E Fq — btS « & ratione  denCtatis  * 
Medii  ad  denfitatem  Cylindri.  Sicoknui, 

CoroL  lifdcm  politis  , & quod  longitudo  L fit  ad  quadruplum 
longitudinis  Cylindri  in  ratione  quas  componitur  ex  ratione  EFq 
— ad  EFc^  femel,  & ratione  EFq — F ^q  ^AEFq  bis: 
rclille^a  Cylindri  erit  ad  vim  qua  totus  ejus  motus , interea  dum 
longitudinem  L defcribit , vel  tolli  polRt  vel  generari , ut  denfitas 
Medii  ad  denfitatem  Cylindri. 

ScMium. 


In  hac  Propofitione  refillentiam  invefiigavimus  quae  oritur  * 
fola  magnitudine  tranfverfas  feftionis  Cylindri , negle^  refiftentiae 
parte  <)U£  ab  obliquitate  motuum  oriri  poflit.  Nam  quemadmo- 
dum incafu  primo  Propofitionis  xxxvi.  obliquitas  motuum  quibus 
partes  aqus  in  vafe  , undique  convergebant  in  foramen  E Ft  im- 
pedivit effluxum  aquae  illius  per  foramen  : fic  in  hac  Propofitione , 
obliquitas  motuum  quibus  partes  aquae  ab  anteriore  Cylindri  ter- 
mino prelTae , cedunt  prellioni  & undique  divergunt , retardat  eo- 
rum tranfuum  per  loca  in  circuitu  termini  illius  antecedentis  ver- 
ius polleriores  partes  Cylindri , efhcitque  ut  fluidum  ad  majorem 
dillantiam  commoveatur  & refillentiam  auget , idque  in  ea  fere  ra- 
tione qua  effluxum  aquae  e vafe  diminuit , id  ell , in  ratione  dupli- 
cata ly  ad  xi  circiter.  Et  quemadmodum , in  Propofitionis  illius 
cafu  primo  , effecimus  ut  partes  aquae  perpehdiculariter  & maxima 
copia  tranfirent  pCT  foramen  EF,  ponendo  quod  aqua  omnis  in 
vafe  quae  in  circuitu  cataraflae  congelata  luerat,  & cujus  motus 
obliquus  erat  & inutilis  , maneret  line  motu  : fic  in  hac  Propofi- 
tione, ut  obliquitas  motuum  tollatur  , & partes  aquae  motu  maxime 
direffo  & brevillimo  cedentes  facillimum  praebeant  tranfitum  Cy- 
lindro , & fola  maneat  refillentia  quse  oritur  a mamitudine  feflio- 
nis  tranfverfae  , quaeque  diminui  non  potell  nili  diminuendo  dia- 
metrum Cylindri , concipiendum  ell  quod  partes  fluidi  quarum 
motus  funt  obliqui  & inutiles  & refillentiam  creant , quiefeant  in- 
ter fe  ad  utrumque  Cvlindri  ter- 
minum , & cohaereant  & Cylindro 
jungantur.  Sit  ABC^D  reaangu- 
ium  , & fint  xyiE  8c  B E arcus 
duo  Parabolici  axe  AB  deferipti, 
latere  autem  reflo  quod  fit  ad  fpa- 

R r tium 


Digitized  by  Googie 


3i^< 


PHILOSOPHIAE  NATURALIS 


rs-Mori  'tium  HG,  defcribendum  a Cylin- 
cadente  dum  velocitatem  luam 
acquirit,  ut  HG  ad  ^ AB.  Sint 
etiam  CF  (k  arcus  alii  duo  Pa- 
rabolici , axe  CT>  & latere  refto 
quod  fit  prioris  lateris  redii  quadru- 
' pUim  defcripii  1 & convolutione  fibrae  circum  axem  EF  genere- 

tur folidum  cujus  media  pars  AR^C  fit  Cylindrus  de  quo  agimus, 
& partes  extremae  AB  E & CT>F  contineant  partes  fluidi  inter  fe 
quiefccntes  & in  corpora  duo  rimda  concretas,  quae  Cylindro  utrin- 
que  tanquam  caput  & cauda  adhaereant.  Et  folidi  EACF^DB, 
fecundum  longitudinem  axis  fui  FE  in  partes  verfus  E progredien- 
tis, refillentia  ea  erit  quamproxime  quam  in  hac  Prt^fitione  de- 
' ibripfimus , id  efi  , quae  rationem  illam  habet  ad  vim  qua  totus  Cy- 
lindri motus , interea  dum  longitudo  4 AC  motu  illo  uniformiter 
continuato  deferibatur  , vel  tolli  poflit  vel  generari , quam  denfitas 
Fluidi  habet  ad  denfitatem  Cylindri  quamproxime.  Et  hac  vi  Re- 
fiflentia  minw  efle  non  poteft  quam  in  ratione  a ad  3 , per  Corol.  7. 
Prop.  XXXV  t. 


LEMMA  V. 

Si  Cylindrus  t Sphara  fe?  Spharois,  quorum  latitudines  funt 
aquales ^in  medio  canalis  Cylindrici  ita  locentur  fuccejfive 
ut  eorum  axes  cum  axe  canalis  coincidant : hac  corpora 
■ fluxum  aqua  per  canalem  aqualiter  impedient. 

Nam  fpatia  inter  Canalem  & Cylindrum  , Sphaeram  , & Sphaeroi- 
dem  per  quae  aqua  tranGt , funt  tequalia : & aqua  per  aequalia  fpatia 
aequaliter  tranlit. 

L E M M A VI. 


Itfdem  pofitis^^  • corpora  pradt&a  aqualiter  urgentur  ah  aqua 
' per  canalem  fluente. 

— Patet  per  Lemma  v & Motus  Legem  tertiam.  Aqua  utique  & 
corpora  in  fe  mutuo  aequaliter  agunt. 

. , , . . LEMMA 
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LEMMA  VII.  ‘ > 

'Si  aqua  'quiefcat  in  tanali  , Gf  torpora  in  partes  contrarias 
aqualt  'velocitate  per  canalem  ferantur : <equeles  erunt  eo'- 
' rum  refijlefuite  inter  fe. 

Condat  ex  Lemmate  fuperiore,  nam  motus  relativi  iidem  inter  fe 
manent. 

SchoVum. 

Eadem  cft  ratio  corporum  omnium  convexorum  & rotundorum, 
quorum  axes  cum  axe  canalis  coincidunt.  DiHbrentia  aliqua  ex  ' 
majore  vel  minore  friftiooe  oriri  poteft ; f^  in  his  Lemmatis  cor- 
pora elFe  politidima  fupponimus , & Medii  tenacitatem  & friblio- 
nem  eife  nullam  , & quod  partes  fluidi , quae  motibus  fuis  obliquis 
& fuperfluis  fluxum  aquae  per  canalem  perturbare , impedire , & 
retardare  poliunt  , quiefeant  inter  fe  tanquam  gelu  conllridlae  , & 
corporibus  ad  ipforum  partes  anticas  & pofticas  adhaereant , perinde 
ut  in  Scholio  Propofitionis  pracedenns  expofui.  Agitur  enim  in 
fequentibus  de  relidentia  omnium  minima  quam  corpora  rotun- 
da , datis  maximis  fecfionibus  tranfverCs  delcripta , habere  pof- 
funt. 

Corpora  fluidis  innatantia,  ubi  moventur  in  direblum , efficiunt  ut 
fluidum  ad  partem  anticam  afeendar , ad  pofficam  fublidat , praelbr- 
tim  fi  figura  fint  obtufa;  & inde  refittentiam  paulo  majorem  lentiunt 
quam  fi  capite  & cauda  fint  acutis.  E.i  corpora  in  fluidis  elallicis 
mota  , fi  ante  & poft  obtufa  fint , fluidum  paulo  tn^is  condenfant 
ad  anticam  partem  & paulo  magis  relaxant  ad  podicam  ; & inde 
refittentiam  paulo  majorem  fentiunt  quam  li  capite  A cauda  fint  acu- 
tis. Sed  nos  in  his  Lemmatis  & Propofitionibus  non  agimus  de  flui- 
dis eladicis  , fed  de  non  eladicis ; non  de  iniidentibus  fluido,  fed 
de  alte  immerfis.  Et  ubi  refittentia  corporum  in  fluidis  non  eladicis 
innotefeit , augenda  erit  h£c  refittentia  aliquantulum  tam  in  fluidis 
eladicis  , qualis  ed  Aer  , quam  in  fuperficiebus  fluidorum  dagnan- 
tium,  qualia  funt  maria  & paludes. 
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covoavi.;  PROPOSITIO  XXXVIII.  THEOREMA  XXX. 

Qlobiy  tn  Flmdo  comprejfo  infinito  fe*  non  elafiico  uni  for  mi- 
ier  progredientis , refiftentia  efi  ad  vim  qua  totus  ejus  mo~ 
tus , quo  tempore  oHo  tertias  partes  diametri  Jua  defcribity 
vel  tolli  pojfit , vel  generari , ut  denfitas  Fluidi  ad  denfita- 
lem  Globi  quamproximei 

Nam  Globus  eft  ad  Cylindrum  circumfcriptum  ut  duo  ad  tria ; & 
propterea  Vis  illa  , quae  tollere  pollit  motum  omnem  Cylindri  inte- 
. rea  dum  Cylindrus  defcribat  longitudinem  quatuor  diametrorum , 
Globi  motum  omnem  tollet  interea  dum  Globus  deferibit  duas 
tertias  partes  hujus  longitudinis , id  efl  , odo  tertias  partes  diametri 
propriae.  Refiftentia  autem  Cylindri  eft  ad  hanc  Vim  quamproxime 
ut  denfitas  Fluidi  ad  denfitatem  Cwlindri  vel  Globi,  per  Prop.xxxvri.; 
& Refiftentia  Globi  squalis  eft  Refiftentis  Cylindri,per  Lem.  v,  v i,  vi  i. 
^ ZX 

Corel.  I.  Globorum  , in  Mediis  compreftis  infinitis , refiftentiae 
funt  in  ratione  qus  componitur  ex  duplicata  ratione  velocitatis  , & 
duplicata  ratione  diametri , & ratione  denfitatis  Mediorum. 

Corol.  X.  Velocitas  maxima  quacum  Globus,  vi  ponderis  fui  com- 
parativi, in  fluido  refiftente  poteft  defeendere  , ea  eft  quam  acqui- 
rere poteft  Globus  idenr,  eodem  pondere , abfque  refiftentia  caden- 
do & cafu  fuo  deferibendo  fpaiium  quod  fit  ad  quatuor  tertias  par- 
tes diametri  fus  ut  denfitas  Globi  ad  denfitatem  Fluidi.  Nam 
Globus  tempore  cafus  fui , cum  velocitate  cadendo  acquifita  , de> 
feribet  fpatium  quod  erit  ad  odo  tertias  diametri  fus  , ut  denfitas 
Globi  aa  denfitatem  Fluidi ; & vis  ponderis  motum  hunc  generans, 
erit  ad  vim  qus  motum  eundem  generare  pollit  quo  tempore  Glo- 
bus odo  tertias  diametri  fuae  eadem  velocitate  deferibit , ut  denfitas 
Fluidi  ad  denfitatem  Globi : ideoque  per  hanc  Propofitionem , 
vis  ponderis  aequalis  erit  vi  Refiftentis , & propterea  Globum  acce- 
krare  non  poteft. 

Corol.  3.  Data  & denfitate  Globi  & velocitate  ejus  fub  initio  mo- 
tus, ut  & denfitate  fluidi  comprefti  quiefeentis  in  qua  Globus  move- 
tur; datur  ad  omne  tempus  & velocitas  Globi  & ejus  refiftentia  & 
fpatium  ab  eo  deferiptum,  per  Corol.  7.  Prop.  xxxv. 

Corol. 
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Corol.  4.  Globas  in  fluido  compreflb  quiefcente  ejurdem  fecum 
deoiitatis  movendo,  dimidiam  motus  fui  partem  prius  amittet  quam 
longitudinem  duarum  ipfius  diametrorum  defcripferic , per  idem 
Corol.  7.- 

PROPOSITIO  XXXIX.  THEOREMA  XXXI. 

Gloht , per  Fluidum  in  canafs  Cylindrico  clattfum  & compreF 
fum  uniformiter  progredienth  , refiftentia  e fi  ad  vim  qua 
totus  ejus  motus  , interea  dum  oBo  tertias  partes  diametri 
fute  defcribit  y vel  generari  pojjit  vel  tolli  y in  ratione  qua 
componitur  ex  ratione  orificii  canalis  ad  excejfum  hujus 
orificii  fupra  dimidium  circuli  maximi  Globi  , Sf  ratione 
duplicata  orificii  canalis  ad  exceffum  hujus  orificii  fupra- 
circulum  maximum  Globi  y ratione  denfitatis  Fluidi  ad' 
denfitatem  Globi  quamproxime. 

Patet  per  Corol.  x.  Prop.  xxxvri ; procedit  vero  dcmonftralio» 
quemadmodum  in  Propoficione  prtecedente. 

PROPOSITIO  XL.  PROBLEMA  IX. 

Globi  in  Medio  fluidiffimo  compreffo  progredientis  y invenire- 
refiflentiam  per  Phxnomena. 

Sit  A pondus  Globi  in  vacua,  B pondus  ejus  in  Medio refificnte-,. 
D diameter  Globi,  F fpatium  quod  lit  ad  1 D ut  denfi:as  Globi 
ad  denfitatem  Medii , id  efl,  ut  A ad  A — B , G tempus  quo  Globus 
pondere  B abfque  relillentia  cadendo  defcribit  fpatium  F,  & H. 
velocitas  quam  Globus  hocce  cafp  fuo  acquirit.  Et  erit  H velocitas  ■ 
maxima  quacum  Globus,  pondere  fuo  B,  in  Medio  refiftente  potell 
dcfcendere,  per  Corol.  x.  Prop.  xxxviii ; & relillentia  quam  GI0-- 
bus  ea  cum  velocitate  defcendens  patitur  , a?qua!is  erit  ejus  ponderi 
B:  refiftentia  vero  quam  patitur  in  alia  quacunque  velocitate, ertt  ad 
pondus  B in  duplicata  r.ttione  velocitatis  hujus  ad  velocitatem  illam  1 
maumam  Ii,  per  Corol.  i.  Prop.xxxvni. 

Rr  3 ilarc'; 
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Hacc  eft  refiQeniia  quae  oritur  ab  inertia  materiae  Fluidi.  Ea  vero 
qucB  oritur  ab  elaUicitate  , tenacitate  , & friftione  partium  ejus,  fic 
invefligabitur. 

Demittatur  Globus  ut  pondere  fuo  B in  Fluido  defcendat ; & 
fit  P tempus  cadendi , idque  in  minutis  fecundis  fi  tempus  G in 
minutis  fecundis  habeatur.  Inveniatur  numerus  abfolutus  .N  qui 

X P 

eongruit  Logarithmo  0,4341944819  -q  , fitque  ,L  Logarithmus  nu- 

jitcfi  : & velocitas  cadendo  acquifita  erit  H,  altitudo 
zPF 

autem  defcripta  erit  -q-  — 1,3861943611  Fh-4, 605:170186  LF. 

Si  Fluidum  fatis  profundum  fit,  negligi  poteft terminus  4,605^  170186 
iPF 


'LF;  &.  erit 


— 1 , 3861943611  F altitudo  defcripta  quamproxi- 


me.  Patent  ha.*c  per  Libri  fecundi  Propbfitioncm  nonam  & ejus 
Uorollaria  , ex  Hypothefi  quod  Globus  nullam  aliam  patiatur  refi- 
llentiam  niC  qu£  oritur  ab  inertia  materite.  Si  vero  aliam  infuper 
refiltcniiam  patiatur,  defcenfus  erit  tardior,  & ex  retardatione  inno- 
lefcet  quantitas  huius  refiflentia;. 

Ut  corporis  in  F^Iuido  cadentis  velocitas  & defcenfus  facilius  inn9- 
tefcant,  compofui  Tabulam  (equentem  , cujus  columna  prima  de- 
notat tempora  defcenfus,  fecunda  exliibet  velopitates  cadendo  ac- 
'quifitas  cxUlente  velocitate  maxima  100000000  , tertia  exhibet  fpa- 
lia  temporibus  Ulis  cadendo  defcripta,  exiftente  iF  fpatio  quod  cor- 
pus tempore  G cum  velocitate  maxima  deferibit  , db  quarta  ex- 
hibet fpatia  iifdem  temporibus  cum  velocitate  maxima  defcripta. 

X P 

Numeri  in  quarta  columna  funt  -q  , 8c  fubducendo  numerum 

1 ,3&6i944 — 4,6051701  L,  inveniuntur  numeri  in  tertia  columna, 
& multiplicandi  funt  hi  numeri  per  fpatium  F ut  habeantur  fpatia 
cadendo  defcripta.  Quinta  his  infuper  adjedia  ell  columna  , qua; 
continet  fpatia  defcripta  iifdem  temporibus  a corpore  , vi  ponderis 
fui  comparativi  B,  in  vacuo  cadente. 
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Tempora  Spatiacaden-  Spatiamotu\SpaUacaden- 

p cadentis  in  do  defcripta  maximo  de- ; do  defcripta 
fluido.  in  fluido.  /cripta.  I in  vacuo. 


Libsb 

S&CUMOUSy 


0,001  G 

0,01  G 

o,iG 

o,iG 

o,3G 

o,4G 

o,yG 

o,6G 

o,7G 

0,8  G. 

o,9G 

iG 

zG 

3G 

4G 

yG 

6G 

7G 

8G 

.?G 


99999^5 

999967 

9966799 

*9737y3i 

X9i3ri6i 

37994896 

46x11716 

73704957 

6043  6778 
66403677 
716x9787 
!76iy94i6 
19640x758 
995oy47y 
9993^930 
999909x0 
99998771 

99999834 

99999980 

99999997 

99999999; 


0,00000  iF 

0,000  iF 

i,oo99834p 

0,0397i6iF 

o,o8868iyF 

o>i5y907oF 

o,x40xx9oF 

o,340X7o6F 
o>45454°5F 
o,y8iyo7iF 
o,7I966o9F 
o,867y6i7F 
x,6yoooy>F 
4,6i86y7oF 
6,6i4376yF 
8,6i37964F 
io,6i37I79F 
u,6i37073F 
14,613  7oy9F 
i6,6i370y7F 
i8,6i37056F 


0,00  2 F 

o,oxF 

o.xF 

o,4F 

o,6F 

0. 8F 
i.oF 

1, xF 
i,4F 
i,6F 
i,8F 
xF 
4F 
6F 
8F 

loF 

ixF 

16F 

18F 

xoF 


( tn  vacuo. 

0,00000  iF 

0,0001  F 

o,oiF 

o,04F 

o,09p 

o,i6F 

o,xyF 

0,3  6F 

049F 

o,64F 

0,8  iF 

iF 

4F 

9^ 
i6F 
ifF 
36F 
49F 
64F 
81F 
1 looF 


Scholium. 


Ut  refiftentias  Fluidorum  invefligarem  per  Experimenta  , paravi 
▼as  ligneum  quadratum  , longitudine  & latitudine  interna  (figito- 
rum  novem  pedis  Londinenfls , profunditate  pedum  novem  cuir>. 
femilTe,  idemque  implevi  aqua  pluviali  % & globis  ex  cera  & plum- 
bo inclufo  formatis , notavi  tempora  defcenfus  globorum  , exillcnte 
defcenfus  altitudine  irx  digitorum  pedis.  Pes  folidus  cubicus 
Londinenfls  continet  76  libras  Romanas  aqute  pluvialis  , & pedis 
hujus  digitus  folidus  continet  ;;  uncias  librae  hujus  feu  grana  2731;. 
& globus  aqueus  diametro  digiti  unius  deferimus  continet  grana 
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p*  Moto  131,64)  in  Mcdio  aeris , vel  grana  132,8  in  vacuo  ; & globas  quili- 
eft  ur  cxccflus  ponderis  ejus  in  vacuo  fupra  pondus  ejus  in 

iiqua. 

Exper.  I.  Globus,  cujus  pondus  erat  ij6i  granorum  in  aere  & 
77  granorum  in  aqua  , altitudinem  rotam  digitorum  iii  tempore 
rninutorum  quatuor  fecundorum  defcripfit.  Et  experimento  repe- 
tito, globus  iterum  cecidit  eodem  tempore  minutorum  quatuor  fecun- 
dorum. 

Pondus  globi  in  vacuo  eft  H & exceflus  hujus  ponde- 

ris fupra  pondus  globi  in  aqua  eit  71  VI  gran.  Unde  prodit  globi 
diameter  0,84214  partium  digiti.  Eit  autem  ut  excefTus  ille  ad 
pondus  globi  in  vacuo , ita  denlltas  aqux  ad  deniitatem  globi , 
& ita  partes  o<!to  tertiae  diametri  globi  (wz.  1,145-97  ^iig.)  «d 
fpatium  ^F , quod  proinde  erit  4,41  fd  dig.  Globus  tempore  mi- 
nuti unius  fecundi,  toto  fuo  pondere  granorum  i56ti,  cadendo 
in  vacuo  deferibet  digitos  193! ; Sc  pondere  granorum  77,  eodem 
tempore  , abfque  refiilentia  cadendo  in  aqua  deferibet  digitos 
^5,219  ; & tempore  G,  quod  fit  ad  minutum  unum  fecundum  in 
. lubdujplicata  ratione  fpatii  /'feu  i,iii8  dig.  ad  95' ,119  dig.  deferibet 
1,1  iis  dig.  & velocitatem  maximam  H acquiret  quacum  poteft  in 
aqua  delcendcTC.  EU  igitur  tempus  G o^ijifi-  Et  hoc  tem- 
pore G , cum  velocitate  iHa  maxima  H , globus  deferibet  fpatium 
^F  digitorum  ^156;  ideoque  tempore  minntorum  quatuor  fe- 
cundorum deferibet  fpatium  digitorum  116,1145-.  Subducatur  fpa- 
tium 1,3861944/^  feu  3,0676  dig.  & manebit  fpatium  113,0569  di- 
gitorum quod  globus  cadendo  in  aqua  , in  vafe  amplillimo  , tempo- 
re minutorum  guatuor  fecundorum  deferibet.  Hoc  fpatium  , ob 
angulliam  vafis  lignei  prsedifti , minui  debet  in  ratione  quae  com- 
ponitur ex  fubduplicata  ratione  orificii  vafis  ad  excefliim  orificii 
nujus  fupra  (eraicirculum  maximum  globi  & ex  fimplici  ratione 
orificii  eiufdem  ad  excefTum  ejus  fupra  circulum  maximum  glo- 
bi, id  eft,  in  ratione  i ad  0,9914.  Quofafto,  habebitur  fpatnim 
iti,o8  digitorum  , quod  Globus  cadendo  in  aqua  in  hoc  vafe  lig- 
neo tempore  minutorum  quatuor  fecundorum  per  Theoriam  de- 
Icribere  debuit  quamproxlme.  Defcripfit  vero  digitos  iii  per  Ex- 
perimentum. 

Exper.  1.  Tres  Globi  «quales , quorum  pondera  feorfim  erant 
76!  granorum  in  aere  & fri  granorum  in  aqua , fucceftive  demit- 
tebantur; & unufquifque  cecidit  in  aqua  tempore  minutorum  fecun- 
dorum qnindecim  , cafu  fuo  deferibens  altitudinem  digitorum  m. 

— Com- 
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'Computum  ineundo  prodeunt  pondus  globi  in  v.icuo  •jfti-,  gran.t  . 

•excefius  hujus  ponderis  fupra  pondus  in  aqua  71  ii  diameter 

elobio,  8 IZ96  o^lo  tertiae  partes  hujus  diametri  i, 
fpatium  X Fi,  fpatium  quod  globus  pondere  5 , tem- 

pore i",  abfque  reflllentia  Cadendo  defcribat  ii,  808  dig. , & tem- 
pus G o",joio5’6.  Globus  igitur  , velocitate  maxima  quacum  potett 
inaqua  vi  ponderis  s gran.  defcendere,  tempore  o",  joioytf  de- 
(cribet  fpatium  x,jxi7  dig.  & tempore  ij"  fpatium  iif,  678 Sub- 
ducatur fpatium  I,  3861944  F feu  i , 609  dig.  Sc  manebit  fpatium 
114,069^/?.  quod  proinde  globus  eodem  tempore  in  vafc  lati/li- 
mo  cadendo  defcribere  debet.  Propter  angufiiam  vafis  noftri  de- 
trahi debet  fpatium  o , 89;  dig.  circiter.  Et  iic  manebit  fpatium 
113,  174  dig.  quodglobus  cadendo  in  hoc  vafe,  tempore  ly"  de- 
fcribere debuit  per  Theoriam  ouamproxime.  Defcripht  vero  digi- 
tos 1 11.  per  Experimentum.  Differentia  eft  infenfibilis. 

Exper^  3.  Globi  tres  cequales,  quorum  pondera  feorfim  erant  rn 
gran.  in  aere  & i gran.  in  aqua,  fucceflive  demittebantur;  & ca- 
debant in  aqua  temporibus  46",  47",  & yo"  , defcribentes  altitudi- 
nem digitorum  rii. 

Per  Theoriam  hi  globi  cadere  debuerant  tempore  40"  circiter. 

Quod  tardius  ceciderunt , vel  bullulis  nonnullis  globo  adhaerenti- 
bus , vel  rarefaclioni  cerae  ad  calorem  vel  tempcllatis  vel  manus 
globum  demittentis  , vel  erroribus  infenfibilibus  in  ponderandis 
globis  in  aqua , vel  denique  minori  proportioni  refiftentiae  quae  a 
vi  inertiae  in  tardis  motibus  oritur  ad  refifientiam  quae  oritur  ab 
aliis  caufis,  tribuendum  elle  puto.  Ideoque  pondus  globi  in  aqua 
debet  effe  plurium  granorum  ut  experimentum  certum  & fide  dig- 
num reddatur. 

Exper.  4.  Experimenta  ha^enus  defcripta  caepi  ut  inveftigarem 
refillentias  fluidorum  antequam  Theoria , in  pr<mofitionibus  pro- 
xime praecedentibus  expolita,  mihi  innotefceret.  Poffea,  ut  Theo- 
riam inventam  examinarem,  paravi  vas  ligneum  latitudine  interna 
digitorum  8f , profunditate  pedum  quindecim  cum  triente.  Deinde 
ex  cera  & plumbo  inclufo  globos  quatuor  formavi , fingulos  p>on- 
dere  139*  granorum  in  aere  & 7*  granorum  in  aqua.  Et  hos  de- 
tnifi'ut  tempora  cadendi  in  aqua  per  pendulum,  ad  femi- minuta 
fecunda  ofcillans , menfurarem.  Globi,  ubi  ponderabantur  & poftea 
cadebant , frigidi  erant  & aliquamdiu  frigidi  manferant  ; quia  ca- 
lor ceram  rarefacit , & per  rarefadionem  diminuit  pondus  globi 
in  aqua,  & cera  rarefada  non  flatim  ad  denfitatem  priffinam  per 

Sf  frigus 
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p*  Moto  frigus  reducitur.  Antequam  caderent , immergebantur  penitus  in 
Orporom.  aquam  ; ne  pondere  partis  alicujus  ex  aqua  extantis  defcenfus  eo- 
rum fub  initio  acceleraretur.  Et  ubi  penitus  immerfi  quiefcebant,. 
demittebantur  quam  cautiflime , ne  impulfum  aliquem  a manu  de- 
mittente acciperent.  Ceciderunt  autem  fuccellive  temporibus 
ofcillationum  471,  48^  fo  & 51 , dcfcribentes  altitudinem  pedum 

auindecim  & digitorum  duorum.  Sed  tempellas  jam  paulo  frigi- 
ior  erat  quam  cum  globi  ponderabantur,  ideoque  iteravi  expcr 
rimenium  alio  die , & globi  ceciderunt  temporibus  ofcillationum 
49,  49!  . 50  & 53  , ac  tertio  temporibus  ofcillationum  49;,  yo,  51 
dt  5-3.  Et  experimento  fsepius  capto , Globi  ceciderunt  maxima 
ex  parte  temporibus  ofcillationum  49«, & 50.  Ubi  tardius  ceci- 
dere , fufpicor  cofdem  retardatos  fuille  impingendo  in  latera  va- 
fis. 

Jam  computum  per  Theoriam  ineundo , prodeunt  ixindus  glo- 
bi in  vacuo  139^  granorum.  Exceffus  hujus  ponderis  lupra  pondus - 
globi  in  aqua  131«,  Diameter  globi  0,99868  J/g.  Ofto  tertiae 
partes  diametri  1,66315^  dig.  Spatium  iF  i,8o66  dig.  Spatium 
quod  globus  pondere  7!  granorum  , tempore  minuti  unius  fecundi 
abfque  refillcntia  cadendo  deferibit  9,88164  dig.  Et  tempus 
60^376843.  Globus  igitur,  velocitate  maxima  quacum  poteft  in‘ 
aqua  vi  ponderis  7i  granorum  defeendere  , tempore  o",  376843  de- 
feribit fpatium  i,8o66  digitorum,  & tempore  1"  Ipatium  7,44766  di- 
gitorum , & tempore  if"  feu  ofcillationum  50  fpatium  186, 1915^  dig. 
Subducatur  fpatium  1,386194  F , feu  i,9^fi^.dig.  & manebit  fpatium 
' 184,1461  quod  globus  eodem  tempore  in  vafe  latrilimo  deferi- 

bet.  Ob  angulUam  vafis  nollri , minuatur  hoc  fpatium  in  ratione  1 

qu3E  componitur  ex  fubduplicata  ratione  orificii  vafis  ad  exceiTum  • 

hujus  orificii  fupra  femicirculum  maximum  globi , & fimplici  ratio-  i 

ne  ejuidera  orificii  ad  excclFum  ejus  fupra  circulum  maximum  glo- 
bi ; & habebitur  fpatium  i8f  , 86  digitorum  , quod  globus  in  hoc 
vafe  tempore  ofcillationum  5-0  deferibere  debuit  per  Theoriam 
quamproxime.  Defcripfit  vero  fpatium  i8i.  digitorum  tempore 
cillationum  49!  vel  70  per  Experimentum. 

Exptr.  7.  Globi  quatuor  pondere  1744  gran.  in  acre  & i\\grttn. 
in  aqua,  faepe  demifu  , cadebant  tempore  ofcillationum  i8i,  i^*  19;- 
& 30,  & nonnunquam  31,  3»-  & 33  , deferibentes  altitudinem  pe- 
dum quindecim  & digitorum  duorum. 

Per  Theoriam  cadere  debuerunt  tempore  ofcillationum  29  quara- 
proxime. , 

Exper. 
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'Exper.  6.  Globi  quinauc  pondere  m;  ^ran.  in  aere  &:  79J  in  a-  Liber 
• qua,  fepe  demiffi  , cadebant  tempore  olcillationum  if,  xji,  1 5 , s*cu*;oot, 
17  & 18  , defcribentes  altitudinem  pedum  quindecim  & digitorum 
duorum. 

Per  Theoriam  cadere  debuerunt  tempore  olcillationum  is  quam- 
proxirae. 

Exper.7.  Globi  quatuor  pondere  X93i^r<i«.  in  aere  & 
in  aqua  fsepe  demiin,  cadebant  tempore  olcillationum  19!,  30,  30;, 

31,  3x  & 33  , defcribentes  altitudinem  pedum  quindecim  & digiti 
.unius  cum  femifle. 

Per  Theoriam  cadere  debuerunt  tempore  ofcillationum  18  quam- 
•proxime. 

Caufam  inveftigando  cur  globorum  , ejufdem  ponderis  & magni- 
tudinis , aliqui  citius  alii  tardius  caderent . in  hanc  incidi  ; quod 
globi , ubi  primum  demittebantur  & cadere  incipiebant , ofcillarent 
circum  centra,  latere  illo  quod  forte  gravius  eflet , primum  defccn- 
dente , & motum  ofcillatorium  generante.  Nam  per  ofcillationes 
fuas , globus  majorem  motum  communicat  aquae  , quam  fi  fine  of- 
■ cillationibus  defeenderet  ; & communicando,  amittit  partem  mo- 
tus proprii  quo  defccndere  deberet , & pro  majore  vel  minore  of- 
cillatione  , magis  vel  minus  retardatur.  Quinetiam  globus  recedit 
femper  a latere  luo  quod  per  ofcillationem  defeendit  , & receden- 
do appropinquat  lateribus  vafis  & in  latera  nonnunquam  impingitur. 

Et  haec  ofcillatio  in  globis  gravioribus  fortior  ell , & in  majoribus 
aquam  magis  agitat.  Quapropter,  ut  ofcillatio  globorum  minor  red- 
deretur, globos  novos  ex  cera  & plumbo  conllruxi,  infigendo  plum- 
bum in  latus  aliquod  globi  prope  fuperheiem  ejus;  & globum  iia  de- 
mili , ut  latus  gravius  , quoaa  heri  potuit  , eilet  infimum  ab  initio 
defcenfus.  Sic  ofcillationes  faft$  funt  multo  minores  quam  prius  , 

& globi  temporibus  minus  inaequalibus  ceciderunt , ut  in  experimentis 
iequentibus. 

Exper.  8.  Globi  quatuor  pondere  granorum  139  in  aere  & 61  in 
aqua , faepe  demifli  , ceciderunt  temporibus  ofcillationum  non  plu- 
rium quam  fx,  non  pauciorum  quam  5-0  , & maxima  ex  parte  tem- 
pore ofcillationum  5-1  circiter , defcribentes  altitudinem  digitorum 
i8x. 

Per  Theoriam  cadere  debuerunt  tempore  ofcillationum  fx  circi- 
ter. 

Exper.  9,  Globi  quatuor  pondere  granorum  X73X  in  aere  & 

140«  in  aqua , faepius  demiili , ceciderunt  temporibus  olcillationum 
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non  pauciorum  quam  ii , non  plurium  quam  13  , defcribentes  alci- 
tudinem  digitorum  i8i. 

Per  Theoriam  vero  hi  globi  cadere  debuerunt  tempore  ofcillatio- 
num  iiiquamproxime. 

Exper.  IO.  Globi  quatuor  pondere  granorum  384.  in  aere  & 
1191  in  aqua,  fa'pe  demifli , cadebant  temporibus  ofcillaiionum  lyl, 
18,  i8i  & 19,  defcribentes  altitudinem  digitorum  i8ii.  Et  ubi  ce- 
ciderunt tempore  ofcillationum  19  , nonnunquam  audivi  impulfum 
eorum  in  latera  vafis  antequam  ad  fundum  pervenerunt. 

Per  Theoriam  vero  cadere  debuerunt  tempore  ofcillationum  lyj 
quamproxime. 

Exper.  II.  Globi  tres  aequales , pondere  granorum  48  in  aere  & 
3?t  in  aqua,  faepe  demilli,  ceciderunt  temporibus  ofcillationum  431, 
44,  44i,  45  & 4($,  & maxima  ex  parte  44  & 45- , defcribentes  altU 
tudinem  digitorum  i8it  quamproxime. 

Per  Theoriam  cadere  debuerunt  tempore  ofcillationum  46!  circi- 
ter, 

Exper.  II.  Globi  tres  aeouales , pondere  granorum  141  in  aere  & 
4i  in  aqua,  aliquoties  demilli , ceciderunt  temporibus  ofcillationum 
61 , 6i,  63 , 64  & 6f , defcribentes  altitudinem  digitorum  i8i.. 

Et  per  Theoriam  cadere  debuerunt  tempore  ofcillationum  ($4; 
quamproxime. 

Per  haec  Experimenta  mani  fertum  eft  quod  , ubi  globi  tarde  ceci- 
derunt, ut  in  experimentis  fecundis , auartis,  quintis,  odavis,  un- 
decimis ac  duodecimis, tempora  cadenai  refte  exhibentur  per  TTieo- 
riam  : at  ubi  globi  velocius  ceciderunt ,.  ut  in  experimentis  fextis, 
nonis  ac  decimis , refirtentia  paulo  major  extitit  quam  in  duplicata 
ratione  velocitatis.  Nam  globi  inter. cadendum  oicillant  aliquantu- 
lum ; & haec  ofcillatio  in  globis  levioribus  d:  tardius  cadentibus , ot> 
motus  languorem  cito  certat ; in  gravioribus  autem  & majoribus,  ob 
motus  fortitudinem  diutius  durat  , & non  nifi  poil  plures  ofcillatio- 
nes  ab  aqua  ambiente  cohiberi  potert.  Quinetiam  globi , , quo  velo- 
ciores funt,  eo  minus  premuntur  a rtuido  ad  porticas  fuas  partes ; & 
fi  velocitas  perpetuo  augeatur  , fpatium  vacuum  tandem  a tergo  re- 
linquent y nifi  compreiuo  fluidi  fimul  augeatur.  Debet  autem  com- 
preflio  fluidi  (per  Prop.  xxxii  &xxxiii)  augeri  in  duplicata  ra- 
tione velocitatis,  ut  refirtentia :fit  in  eadem  duplicata  ratione.  Quo- 
niam hoc  non  fit , globi  velociores  paulo  minus  premuntur  a tergo , 
& defeftu  preflionis , refirtentia  eorum  fit  paulo  major  qiiam  in  du- 
plicata ratione  velocitatis. 

Con- 
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Congruit  igitur  Theoria  cum  phtenomenis  corporum  cadentium  in 
Aqua,  reliquum  eft  ut  examinemus  phamomena  cadentium  in  Acre. 

Ex^er.  13.  A culmine  Ecclefia;  Sti.  ‘Fauli,  in  urbe  Londlni,  globi 
duo  vitrei  fimul  demittebantur  , unus  argenti  vivi  plenus , alter  ae- 
ris; & cadendo  deferibebant  altitudinem  pedum  LondincnJiHTmxd. 
Tabula  lignea  ad  unum- ejus  terminum  polis  ferreis  fufpendcbatur, 
ad  alterum  pielfulo  ligneo  incumbebat ; & globi  duo  huic  Tabulaj  im- 
pofiti  Itmul  demittebantur  , fubtrahendo  peflulum  , ut  Tabula  polis 
ferreis  folummodo  innixa  fupei;  iifdem  devolveretur,  & eodem  tem- 
poris momento  pendulum  ad  minuta  fecunda  orcillans,per  filum  fer- 
reum a pelRilo  ad  imam  Ecclefiae  partem  tendens  , demitteretur  & 
ofcillare  inciperet.  Diametri  & pondera  globorum  ac  tempora  ca-^ 
dendi  exhibentur  in  Tabula  fequenre. 


Globorum  mercurio  plenorum. 

Globorum 

aere  plenorum. 

Tempora 

Tempora 

Fondera 

‘Diametri 

eadendi. 

Fondera 

‘Diametri 

cadendi. 

908  ji/an. 

0,8  dijiit. 

4" 

%\o  gr  an. 

j,i  digit. 

8"1 

983 

0,8 

4— 

641 

8 

866- 

0,8' 

4 

f99 

8 

747 

o,7S 

4-^- 

5yO 

8 i 

808 

0,75’ 

4 

483 

SyO 

8! 

784 

o,7S 

4"^ 

i 641 

8 

Caeterum  tempora  obfervata  corrigi  debent.  Nam  globi  mer- 
curiales  (per  Theoriam  GaHlai)  minutis  quatuor  fecundis deferibent 
pedes  Londinenfes  , & pedes  iio  minutis  tantum  3"  4^"'.  l'abu- 
la  lignea  utique  , detraflo  pefTulo,  tardius  devolvebatur  quam  par 
erat , & tarda  fua  devolutione  impediebat  defcenfum  globorum 
fub  initio.  Nam  globi  incumbebant  Tabula;  prope  medium  ejus, 
& paulo  quidem  propiores  erant  axi  ejus  quam  pefTulo.  Et  hinc 
tempora  cadendi  prorogata  fuerunt  minutis  tertiis  oftodecim  cir- 
citer, &jam  corrigi  debent  detrahendo  illa  minuta,  praefertim  in 
globis  majoribus  qui  Tabulae  devolvcnti  paulo  diutius  incumbebant 
propter  magnitudinem  diarfietrorum.  Quo  fafto  , tempora  quibus 
globi  fex  majores  cecidere,  evadent  8"  iz'",  7"  41"',  7" 41"' , 7 ' 57"',' 

8 ' ii'".  & 7"  41'". 

Sf  3 G!o" 


Libek 

Secuhdv^ 
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Globorum  igitur  aere  plenorum  quintus , diametro  digitorum 
quinque  pondere  granorum  483  conliruftus  cecidit , tempore  8" 
ix'",  deferibendo  altitudinem  pedum  xxo.  Pondus  aquas  huic  glo- 
bo aequalis , ell  ibCoo  granorum;  & pondus  aeris  eidem  aequalis 
ell  'V.^  ^eu  19,4  ideoque  pondus  globi  in  vacuo  eft 

^o^r.graH.  & hoc  pondus  ell  ad  pondus  aeris  globo  aequalis.,  uc 
foxrl  ad  i9rl,  & ita  funt  x F ad  odo  tertias  partes  diametri  globi, 
id  ell,  ad  131  digitos.  Unde  xF  prodeunt  x8  fed.  n dig.  Globus 
cadendo  in  vacuo , toto  fuo  ponciere  >oxt.  granorum , tempore 
minuti  unius  fecundi  deferibit  digitos  1931  ut  fupra , & pondere 
gran.  deferibit  digitos  185-,  905,  & eodem  pondere  483 
eiiam  in  vacuo  deferibit  fpatium  F feu  14  ped.  5I  dig.  aempore 
57'"  yS'",  & velocitatem  maximam  acquirit  quacura  podit  in  aere 
defeendere.  Hac  velocitate  globus , tempore  8"  12'",  deferibit  fpa- 
tium pedum  X45-  & digitorum  yy.  Aufer  i , 5863  F .feu  xo  ped. 
oi  dig.  Pi  manebunt  xxy  ped.  y dig.  Hoc  fpatium  igitur  globus  , 
.tempore  8"  ix'"  , cadendo  deferibere  debuit  per  Theoriam.  De- 
fcripfit  vero  fpatium  xxo  pedum  pef  experimentum.  Differentia  in- 
fenfibilis  eft. 

Similibus  computis  ad  reliquos  etiam  globos  aere  plenos  applicatis., 
..confeci  Tabulam  fequentem. 


Globorum 

ponderi. 

T>iametri 

Temporaca 
dendi  ab  al- 
titudine pe- 
dum xxo. 

Spatia  deferiben- 
aaper  Theoriam, 

Excejfus. 

yio  grun. 

Syidig. 

8"  ix'" 

xx6  ped.  11  dig. 

6 ped.  ii  dig. 

64X 

. 7 42- 

X30  9 

IO  9 

f99 

7 42- 

XX7  lo 

7 IO 

S 

7 57 

XX4  y 

4 5 

+83 

S 

8 IX 

xxy  .y 

5 5 

641 

7 41 

2.30  7 

10  7 

Globorum  igitur  tam  in  Aere  quam  in  At^ua  motorum  refiftentia 
prope  omnis  per  Theoriam  noftram  refte  exhibetur, ac  denfitati  flui- 
dorum, paribus  globorum  velocitatibus  ac  magnitudinibus  proportio- 
nalis eft. 
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lii  Scholio  quod  Sediioni  fcxta;  fubjunflum  eft , oflendimus  per  Li«*» 
experimenta  pendulorum  quod  globorum  ivqualium  & crquivelo- 
cium  in  Aere,  Aqua,  & Argento  vivo  motorum  refillcntiae  funt  ut 
fluidorum  deniicates.  Idem  hic  oftcndimus  magis  accurate  per  ex- 
perimenta corporum  cadentium  in  Aere  & Aqua.  Nam  pendula 
lingulis  ofcillationibus  motum  cient  in  fluido  motui  penduli  redeun- 
tis lemper  contrarium  , & refillentia  ab  hoc  motu  oriunda  , ut  & 
refillentia  fili  quo  pendulum  fufpendebaiur  , totam  Penduli  refiflen- 
tiam  majorem  reddiderunt  quam  rcfiftentia  qu$  per  experimenta 
corporum  cadentium  prodiit.  Etenim  per  experimenta  pendulo- 
rum in  Scholio  illo  expofita , globus  ejufdem  denfitatis  cum  A- 
qua,  deferibendo  longitudinem  femidiametri  fua?  in  Aere,  amitte- 
re deberet  motos  fui  partem  /m.  At  per  Theoriam  in  hac  fepti- 
ma  Sedtione  expofitam  & experimentis  cadentium  confirmatam  . \ 
globus  idem ‘deferibendo  longitudinem  eandem,  amittere  deberet 
motus  fui  partem  tantum  , pofito  quod  denfiias  Aqua;  fit  ad 
denfitatem  Aeris  ut  860  ad  i.  RefiftenticB  igitur  per  experimenta 
pendulorum  majores  prodiere  (ob  caufas  jam  defcriptas)  quam  per 
experimenta  globorum  cadentium,  idque  in  ratione  4 ad  3 circiter. 
Attamen  cum  pendulorum  in  Acre  , Aqua  , Sc  Argento  vivo  ofcil- 
lantium  refifienti®  a caufis  fimilibus  fimiliter  augeantur  , proportio 
refillentiarum  in  his  Mediis , tam  per  experimenta  pendulorum  , 
quam  per  experimenta  corporum  cadentium,  fatis  redle  exhibebitur. 

Et  inde  concludi  poteft  quod  'corporum  in  fluidis  quibufeunque 
fluidillimis  motorum  refiltentis  , cceteris  paribus , funt  ut  denfitates 
fluidorum. 

His  ita  ftabilitis  , dicere  jam  licet  quamnam  motus  fui'  partem 
globus  quilibet , in  fluido  quocunque  projectus , dato  tempore  amit- 
tet quamproxime.  Sit  D diameter  globi , & V velocitas  ejus  fub 
initio  motus , & T tempus  quo  globus  velocitate  V in  vacuo  de- 
feribet  fpatium  quod  fit  ad  fpatium  { D ut  denfitas  globi  ad  denfi- 
tatem fluidi : & globus  in  fluido  illo  projeftus , tempore  quovis 

f V T V 

alio  /,  amittet  velocitatis  fu®  partem  > manente  parte 

& deferibet  fpatium  quod  fit  ad  fpatium  uniformi  velocitate  V eo- 

T H-  r 

dem  tempore  deferiptum  in  vacuo , ut  logarithmus  numeri  • 
multiplicatus  per  numerum  1,302585093  eft  ad  numerum  .p . per 

Corol. 
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Pe  Motu  Corol.  7.  Prop.  XXXV.  In  motibus  tardis  refiftentia  poteft  elTc  patilo 

CoE^oEUM.  jninor  proptcrea  quod  figura  Globi  paulo  aptior  lit  ad  motum  quam 
figura  Cylindri  eadem  diametro  defcripii.  In  motibus  velocibus  re- 
iillentia  poiell  elle  paulo  major  , propterea  quod  elallicitas  & com- 

• prellio  tluidi  non  augeantur  in  duplicata  ratione  velocitatis.  Sed  hu- 

lufmodi  minutias  hic  non  expendo.  o r n -j 

h t quamvis  Aer.,  Aqua  , Argentum  vrvum  & fimilia  tluida  , per 
divilionem  partium  in  infinitum  , fubtiliarcntur  & fierfnt  Media  in- 
finite fluida ; tamen  globis  projeftis  haud  minus  rcfiiierent.  Nam  re- 
fillentia,  de  qua  agitur  in  Propofitionibus  procedentibus  , oritur  ab 
inertia  materio ; & inertia  materio  corporibus  eflTentialis  ell  & quan- 
titati materio  femper  proportionalis.  Per  divifionem  partium  fluidi, 
refiflentia  quo  oritur  a tenacitate  & friftione  partium  , diminui  qui- 
dem potell : fed  quantitas  materio  per  divifionem  partium  ejus  non 
diminuitur  ; & manente  quantitate  materio  , manet  . ejus  vis  inertio 
cui  refiftentia,  de  qua  hic  agitur,  femper  proportionalis  eft.  Ut  hoc 
refiftentia  diminuatur , diminui  debet  quantitas  materio  in  fpatiis 
per  quo  corpora  moventur.  Et  propterea  fpatia  Coeleftia,  per  quo 
globi  Planetarum  & Cometarum  in  omnes  partes  liberrime  & abfque 
omni  motus  diminutione  fenfibili  perpetuo  moventur , fluido  omni 
corporeo  deftituuntur,  fi  forte  vapores  longe  tenuiflnoos  & trajedos 

lucis  radios  excipias.  . j-  j o u- 

Projeftilia  utique  motum  cient  in  fluidis  progredi  endo,  & hic  mo- 
tus oritur  ab  exceflii  preflionis  fluidi  ad  projedilis  partes  anticas  fu- 
pra  preftionem  ad  ejus  partes  poilicas , & non  minor  elle  poteft 
in  Mediis  infinite  fluidis  quam  in  Aere  , Aqua  , & Argento  vi- 
vo pro  denfitate  materiae  in  lingulis.  Hic  autem  preflionis  cxcef- 
fus,  pro  quantitate  fua,  non  tantum  motum  ciet  in  fluido,  fed  etiam 
agit  in  projeftile  ad  motum  ejus  retardandum  : & propterea  refiften- 
tia in  omni  fluido  , eft  motus  in  fluido  a projeflili  excitatus , nec 
minor  efle  poteft  in  Athere  fubtililTimo  pro  denfitate  Atheris , 
quam  in  Aere , Aqua , & Argento  vivo  pro  denfitatibus  horum 
fluidorum. 


SECTIO 
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Lites 

SiCUKOVS: 

SECTIO  VIII. 

De  Motu  per  FImda  propagato, 

PROPOSITIO  XLI.  THEOREMA  XXXH. 

PreJJio  non  propagatur  per  Flutdum  fecundum  lineas  reBas^ 
ntjt  ubi  particula  Fluidi  in  direBum  jacent. 

Si  jaceant  particulae  4,  b,  c\  d,  e in  linea  , poteft  quidem 
preHio  dire(fie  propa^ri  ab  ad  c ; at  par- 
ticula e urgebit  paniculas  oblique  politas 
f & g oblique , & particulae  illae  f&g  non 
lullmebunt  prelTiooem  illatam  , nifi  fulci- 
antur a particulis  ulterioribus  b Se  i ; qua- 
tenus autem  fulciuntur , premunt  particulas 
fulcientes  ^ & bae  non  (ullinebunt  preHio- 
nem  nifi  fulciantur  ab  ulterioribus  l Sc  m 
eafque  premant , & fic  deinceps  in  infinitum.  Preflio  igitur » 
uam  primum  propagatur  ad  particulas  quae  non  in  dire^ium  jacent, 
ivaricare  incipiet  & oblique  propagabitur  in  infinitum  ; & poft- 
quam  incipit  oblique  propagari , fi  inciderit  in  particulas  ulteriores, 
quae  non  in  dire^ium  jacent , iterum  divaricabit ; idque  toties , 
quoties  in  particulas  non  accurate  in  diredum  jacentes  inciderit. 

^ 2). 

j 

Corol.  Si  preffionis , a dato  pundo  per  Fluidam  propagatie  , pars 
aliqua  obftaculo  intercipiatur ; pars  reliqua  , quae  non  intercipitur  , 
divaricabit  in  fpatia  pone  obflaculum.  Id  quod  lic  etiam  de- 
inonllrari  potelt.  A pundo  propagetur  preflio  quaquaver* 
fum , idque  fi  fieri  poteft  fecundum  lineas  redas  & obftaculo 
NBCK  perforato  in  .fiC,  intercipiatur  ea  omnis,  praeter  par- 
tem Coniformem  quae  per  foramen  circulare  BC  tranfit. 

Planis  tranfverfis  de^fg,  hi  diftinguatur  conus  AT frufta ; 

& interea  dum  conus  .^i?C,preflionem  propagando , urget  fru- 

T t ftum 
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CiMoT»ftum  conicam  ulterius  defgin  fuperficie  de»  & hoc  fraHum 
urget  frullum  proximum/^ /A  in  fuperficie  fg,  & fruftum  illud 
urget  frufium  tertium , & fic  deinceps  in  infmitum  i manifefium 
eft  (per  motus  Legem  tertiam)  quod  frullum  primum  defg^ 
readione  frufti  fecundi  fgb  i , tantum  urgebitur  & premetur  m 
fuperficie  fg , quantum  urget  & premit  reullum  illud  fecundum. 
Frullum  igitur  inter  conum  Ade  Sx.  frullum  fhig  com- 

primitur utrinque  , & propterea  (per  Corol.  6.  Prop.  xix.)  figu- 
ram fuam  fervare  nequit , nifi  vi  eadem  comprimatur  undique. 


Eodem  igitur  impetu  quo  premitur  in  fuperficiebus  dtt  fg  , cona- 
bitur cedere  ad  latera  af,  eg\  ibioue  (cum  rigidum  non  fit,  fed 
omnimodo  Fluidum)  excurret  ac  oilatabitur  , nifi  Fluidum  ambiens 
adiit , quo  conatus  ille  cohibeatur.  Proinde  conatu  excurrendi , 
premet  tam  Fluidum  ambiens  ad  latera  df,  eg  quam  frullum  fghi 
eodem  impetu ; & propterea  prellio  non  minus  propagabitur  a ute- 
ribus  d f,  eg  in  fpatia  RO,  KL  hinc  inde  , quam  propagatur  a fu- 
perficie fg  verfus  y.  ^ ^ 
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PROPOSITIO  XLIL  THEOREMA  XXXIII. 


L>  1 1 ■ ■ 

SCCUhDUI, 


Motm  omnis  per  Fluidum  propagatus  divergtt  a reEio  tr amita 
in  fpatia  immota, 

I 

Caf.  1.  Propagetur  motus  a punfto  A per  foramen  BC  per- 
gatque  (fi  fieri  poteft)  in  fpatio  conico  fecundum  lineas 

re^as  divergentes  a puntlo  C.  Et  ponamus  primo  quod  motus 
ifie  fit  undarum  in  fuperficie  ftagnantis  at^«.  Sinique  dCt  fgy  hi, 
AI,  &c.  undarum  fingularum  partes  akiiiimce  , vallibus  totidem  in- 
termediis ab  invicem  dillindae.  Igitur  quoniam  aqua  in  undarum 
jugis  altior  efi  quam  in  Fluidi  partibus  immotis  LK,  NO,  defluet 
eadem  de  jugorum  terminis  e,  g,  i,  l,  &c.  d,  f,  h,  k,  &c.  hinc 
inde,  verfus  KL  NO:  & quoniam  in  undarum  vallibus  depref- 
fior  eft  quam  in  Fluidi  panibus  immotis  KL,  NO  •,  defluet  ea- 
^em  de  partibus  illis  immotis  in  undarum  valles.  Defluxu  prior» 
undarum  juga,  polleriore  valles  hinc  inde  dilatantur  & propa^ntur 
verfus  KL  & NO.  F’t  quoniam  motus  undarum  ab  A verfus 
fit  per  continuum  defluxum  jugorum  in  valles  proximos , adeoque 
celerior  non  efi  quam  pro  celeritate  defcenfus;  & defcenfus  aqux, 
hinc  inde , verfus  KL  & NO  eadem  velocitate  peragi  deoet ; 
propagabitur  dilatatio  undarum,  hinc  inde,  verfus  KL  8z  NO, 
eadem  velocitate  qua  unda:  ipfe  ab  A verfus  P ^ refta  prome- 
diuntur.  Proindeque  fpatium  totum  hinc  inde,  verfus  KL  & NO, 
ab  undis  dilatatis  r , shis,  tkit,  vmnv,  occupabitur. 
^ E.  2).  Haec  ita  fe  habere  quilibet  in  aqua  ftagnante  experiri 
potefi. 

Cr/Ta.  Ponamus  jam  quod  de,  fg,  hi,  i/,  mu,  defignent  pul- 
fus  a punflo  yf , per  Medium  Elafiicum , fucceffive  propagatos. 
Pulfus  propagari  concipe  per  fucceflivas  condenfationes  & rarefa- 
diones  Medii , fic  ut  pulfus  cujufque  pars  denfiflima  fphaericam 
occupet  fuperficiem  circa  centrum  A deferiptam  , & inter  pulfus 
fiiccesfivos  squalia  intercedant  intervalla.  I^fignent  autem  line® 
denfifiimas  pulfuum  partes,  per  foramen  BC 
propagatas.  Et  quoniam  Medium  ibi  denfius  efi  quam  in  fpatiis 
ninc  inde  verfus  aL  8c  NO , dilatabit  fefe  tam  verfus  fpatia  illa 
KL,  NO  utrinque  fita  , quam  verfus  pulfuum  rariora  intervalla  t 

Tt  X eoque 
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DEMoToCoque  pafto  rarius  fcmper  evadens  e regione  intervallorum  ac  den- 
pooroEUMi  fius  e regione  pulfuum  , participabit  eorundem  motum*  Et  quo- 
niam pulluum  progreflivus  motus  oritur  a perpetua  relaxatione  par-' 
tium  denfiorum  verfus  antecedentia  intervalla  rariora  ; & pullus  ea- 
dem fere  celeritate  fefe  in  Medii  partes  quiefeentes  KL,  NO  hinc 
inde  relaxare  debent;  pulfus  illi  eadem  fere  celeritate  fefe  dilatabunt 
undique  in  fpaiia  immota  AL,  NO,  qua  propagantur  direfte  a cen- 
tro Ai  adeoque  fbalium  totum  KLON  occupabunt.  ^ E.  2). 
Hoc  experimur  in  Sonis , qui  vel  monte  interpouto  audiuntur , vel 
in  cubiculum  per  fencftram  admilTi  fefe  in  omnes  cubiculi  partes  di- 
latant, inque  angulis  omnibus  audiuntur  , non  tam  reflexi  a parieti- 
bus oppofitis,  quam  a feneiba  direde  propagati , quantum  ex  fenfu 
judicare  licet. 


Ca/.  3.  Ponamus  denique  quod  motus  cujufcunque  generis  pro- 
pagetur ab  A per  foramen  BC:  & quoniam  propagatio  illa  noa 
fit , nifi  quatenus  partes  Medii  centro  A propiores  urgent  commo- 
ventque  partes  ulteriores ; & partes  qua:  urgentur  fluid®  fuot,  ideo- 
^ue  recedunt  quaquaverfum  in  regiones  obi  minus  premuntur : re- 
cedent 
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cedent  eaedem  vcrfus  Medii  partes  omnes  quiefcentes , tam  laterales  Lm  e a 
KL  & NO , quam  anteriores  P eoque  pafto  motus  omnis , Sicu*.oo». 
quam  primum  per  foramen  BC  tranliit , dilatari  incipiet  & abinde, 
tanquam  a principio  & centro  , in  partes  omnes  dirette  propagari. 

^ 2>. 

PROPOSITIO  XLllI.  THEOREMA  XXXIV. 


Corpus  omne  tremulum  in  Medio  Eloftico  propagabit  moitmt 
pulfuum  undique  in  direBum^  in  Medio  vero  non 
Elaftico  motum  circularem  excitabit. 

Caf.  I.  Nam  partes  corporis  tremuli  vicibus  alternis  eundo  & 
redeundo,  itu  fuo  urgebunt  & propellent  partes  Medii  Cbi  proxi- 
mas , & urgendo  compriment  eafdem  & condenfabunt , dem  re- 
ditu fuo  finent  partes  compreflas  recedere  & fefe  expandere.  Igitur 
partes  Medii  corpori  tremulo  proximae  ibunt  & redibunt  per  vices, 
ad  inllar  partium  corporis  illius  rremuH  : & qua  ratione  partes  cor- 
poris hujus  agitabant  hafce  Medii  partes  , hae  fimilibus  tremoribus 
agitatae  agitabunt  partes  fibi  proximas , eaeque  fimiliter  agitatae  ag?- 
t^unt  ulteriores , & lic  deinceps  in  infinitum.  Et  quemadmodum 
Medii  partes  primae  eundo  condenfantur  & redeundo  relaxantur: 
fic  partes  reliquae  quoties  eunt  condenfabuntur , & quoties  redeunt 
fefe  expandent.  Et  propterea  non  omnes  ibunt  & fimul  redibunt 
( fic  enim  determinatas  al>  invicem-  dillantias  fervando  , non  rarefie- 
rent & condenfarentur  per  vices)  fed  accedendo  ad  invicem  ubi 
condenfantur , & recedendo  ubi  rarefiunt , aliquae  earum  ibunt 
dum  aliae  redeunt , idque  vicibus  alternis  in  infinitum.  Partes 
autem  euntes  & eundo  condenfata; , ob  motum  fuum  progreflivum 
quo  feriunt  obOacula  , funt  pulfus ; & propterea  pulfus  fuccelTm 
a corpore  omni  tremulo  in  direftum  propagabuntur  ; idque  a*qua- 
libus  circiter  ab  invicem  dillantiis  , ob  aequalia  temjmris  intervalla , 
quibus  corpus  tremoribus  fuis  fingulis  fingulos  pullus  excitat.  Et 
quanquam  corporis  tremuli  partes  eant  & redeant  fecundum  pla- 
gam aliquam  certam  & determinatam , tamen  pulfus  inde  per 
Medium  propagati  fefe  dilatabunt  ad  latera , per  Propofitionem 
praecedentem ; Kr  a corpore  illo  tremulo  tanquam  centro  communi, 
fecundum  fuperficies  propemodum  fphaericas  & concentricas , 
undique  propagabuntur.  Cujus  rei  exemplum  aliquod  habemus 
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in  Undis , qua:  fi  digito  tremulo  excitentur , non  folnm  pergent 
hinc  inde  fecundum  pingam  motus  digiti  , led  , in  modum  circu* 
lorum  concentricorum  , digitum  llatim  cingent  & undique  propa- 
gabuntur. Nam  gravitas  Undarum  fupplei  locum  vis  Elaltic*. 

C«yr  X.  Quod  li  Medium  non  fit  Elallicum  : quoniam  ejus  partes 
a corporis  tremuli  partibus  vibratis  prelia;  condcnlari  nequeunt , 
propagabitur  motus  in  infianti  ad  partes  ubi  Medium  facillime  ce- 
dit, hoc  eft,  ad  partes  quas  corpus  tremulum  alioqui  vacuas  a tergo 
relinqueret.  Idem  eft  cafus  cum  cafu  corporis  in  Medio  quo- 
cunque  projefli.  Medium  cedendo  projeftilibus , non  recedit  in 
infinitum  ; led  in  circulum  eundo.,  pergit  ad  fpatia  quse  corpus 
relinquit  a tergo.  Igitur  quoties  corpus  tremulum  pergit  in  par- 
tem quamcunque  , Medium  cedendo  perget  per  circulum  ^d  par- 
tes quas  corpus  reiinquit ; & quoties  corpus  regreditur  ad  locutn 
priorem  , Medium  inde  repelletur  & ad  locum  luum  priorem  re- 
dibit. Et  quamvis  corpus  tremulum  non  fit  firmum  , fed  modis 
omnibus  flexile  . fi  tamen  magnitudine  datum  maneat  , quoniam 
tremoribus  fuis  nequit  Medium  ubivis  urgere , quin  alibi  eidem 
fimul  cedat ; efficiet  ut  Medium  , recedendo  a partibus  ubi  pre- 
mitur , pergat  femper  in  orbem  ad  partes  quae  eidem  cedunt. 
^ 2>. 

Cerfi/.  Hallucinantur  igitur  qui  credunt  agitationem  partium 
Flammae  ad  preflionem  , per  Medium  ambiens , fecundum  lineas 
reflas  propagandam  conducere.  Debebit  ejufmodi  preflio  non 
ab  agitatione  fola  partium  Flammae  , fed  a totius  dilatatione  deri- 
vari. 

PROPOSITIO  XLIV.  THEOREMA  XXXV. 

dtfi/a  in  Canalts  cruribus  creBis  K L , MN  vicibus  alter- 
nis afeendat  fe*  defeendat  ; conjlruatnr  autem  Pendulum 
cujus  longitudo  inter  punBum  fujpenftonis  & centrum 
efcillationis  aequetur  femijffi  longitudinis  aqua  in  Canali  •. 
dico  quod  aqua  afeendet  -fe)*  dejeendet  itfdem  temporibus 
quibus  Pendulum  ofcillatur. 

Longitudinem  aquae  menfuro  fecundum  axes  canalis  & crurum  • 
eandem  fummae  horum  axium  aequando  a & refiftentiam  aquae  quae 
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oritur  ab  attritu  canalis , hic  non  conOdero.  Defignent  igitur  AB  ^ 
CD  mediocrem  altitudinem  aquae  in  crure  utroque ; & ubi  aqua 
in  crure  K L afcendit  ad  altitudinem  E F defcenderit  aqua  in 
crure  ad  altitudinem  GH.  Sit  autem  7*  corpus  pendulum 
VT  filum  , A^punftum  fufpenfionis , ST^R  Cyclois  quam  Pen- 
dulum defcnbat,  7*  ejus  punftum  infimum,  7*^ arcus  altitudini 
A E aequalis.  Vis , qua  motus  aquae  alternis  vicibus  acceleratur 


& retardatur , eft  excefliis  ponderis  aquae  in  alterutro  crure  fupra 
pondus  in  altero,  ideoque,  ubi  aqua  in  crure  KL  afcendit  ad  EF, 
& in  crure  altero  defcendit  ad  G H,  vis  illa  eft  pondus  duplicatum 
aqux  E A BFf  & propterea  eft  ad  pondus  aquae  totius  ut  A E feu 
y ^ ad  FT  feu  ‘P  R.  Vis  etiam  , qua  pondus  7*  in  loco  quovis 
^ acceleratur  & retardatur  in  Cycloide , (per  Corel.  Prop.  li.) 
^ ad  eius  pondus  totum,  ut  ejus  diftantia  7*^  a loco  infimo  7*,  ad 
Cycloidis  longitudinem  T R.  Quare  aquae  & penduli , aequalia  fpa*- 
tia  kAEj  y^deferibentium  , vires  motrices  funt  ut  pondera  mo- 
venda; ideoque,  fi  aqua  & pendulum  in  principio  quiefeunt,  vires 
illffi  movebunt  eadem  aequaliter  temporibus  aequalibus,  efficientque  ut 
motu  reciproco  fimul  eant  & redeant.  E.  2?. 

Corol.  I.  Igitur  aquae  afeendentis  & defeendentis , five  motus  in- 
- tenfior  fit  five  remifiior,  vices  omnes  funt  Ifochronae. 

Corol.  X.  Si  longitudo  aquae  totius  in  canali  fit  pedum  Tarifienfium 
6;;  aqua  tempore  minuti  unius  fecundi  defcendec,  & tempore  minu- 
'ti  alterius  fecundi  afccndet ; & fic  deinceps  vicibus  alternis  in  infini- 
tum. Nam  pendulum  pedum  3^»  longitudinis,  tempore  minuti  unius 
fecundi  ofcillatur. 

Corok 
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Corel.  3.  Aufla  autem  vel  diminuta  longitudine  aqua: , augetor, 
vel  diminuitur  tempus  reciprocationis  in  longitudinis  ratione  Xubdu- 
plicata. 

PROPOSITIO  XLV.  THEOREMA  XXXVT. 
Uudanim  velocUai  eft  m fubduplkata  rattone.laUtudinunt, 

Confequitur  ex  conftrOflione  Propofiiionis  fequentis. 

PROPOSITIO  XLVI.  PROBLEMA  X. 
hwemre  velocitatem  Undarum. 

Conllituatur  Pendulum  cujus  longitudo  , inter  punftum  fufpenfio- 
tiis  & centrum  ofcilletionis,  aequetur  latitudini  Undarum  : &quo 
tempore  pendulum  illud  ofdllanones  fmgulas  peragit,  eodem  Unr 
dae  progrediendo  latitudinem  fuam  propemodum  conficient. 

Undarum  latitudinem  voco  menluram  tranfverfam,  quae  vel  valli- 
bus imis,  vel Xummis  culminibus  interjacet.  Dcfignet  A BCT) EP 
fupcriiciem  aquae  flagnantis , undis  fuccelTivis  aicendentem  ac  def- 
ccndentemj  fintque  A^C,  E,^c.  UBdarum  culmina,  & 

&c.  valles  intermedii.  Ec  quoniam  motus  undarum  fit  per  aqus 
fucceflivum  afcenfum  & defcenfum  , fic  ut  ejus  partes  A,  C,  Ef 
&c.  quae  nunc  altillinoae  funt , mox  fiant  infimae ; & vis  motrix, 
xjua  partes  altiflimae  defcendunt  & infimae  afcendunt , efl  pondus 
aquae  elevatae  i alternus  ille  alcenfus  & defccafus  analogus  erit  mo- 
tui reciproco  aquae  in  canali,  eafdemque  temporis  leges  obfei^vabit: 
& propterca  (per  Prop.  xliv. ) fi  dillantiae  inter  undarum  loca 
altimma  A,  C,  E & infima  B,  'Z),  F aequentur  duplae  penduli  lon- 
gitudini; partes  altiflime  A,  C,  E,  tempore  ofcillationis  unius  eva- 
dent infimae , & tempore  ofcillationis  alterius  denuo  afcendent. 
Igitur  inter  iranfitum  Undarum  fingularum  tempus  erit  ofcillatio- 
num  duarum  ; boc  eft , Unda  delcribat  latitudinem  fuam , quo  , 
tempore  pendulum  illud  bis  ofcillatur,  fed  eodem  tempore  pendu- 
lum, ciTjus  longitudo  quadrupla  eft,  adcoque  aequat  unciarum  latitu- 
dinem , ofciflabitur  femel.  ^ E.  I. 

Corel  I.  Igitur  Und$,  quae  pedes  3 r«  latae  funt , tem- 

pore minuti  unius  fecundi  progrediendo  latitudinem  fuam  con- 
ficient ; adeoque  tempore  minuti  unius  primi  percurrent  pedes 
& horae  (patio  pedes  iioooquamproxime. 

Corol  X. 
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jCorol.  z.  Et  undarum  majorum  vel  minorum  ve-  Liber 
locitas  augebitur  vel  diminuetur  in  fubduplicata  ra-  Sjchnob*. 
tione  latitudinis. 

Haec  ita  fe  habent  exHypothefi  quod  partes  aquae 
refta  afcendunt  vel  refta  dcfcendunt  ; fed  afcenfus 
& defcenfus  ille  verius  fit  per  circulum  , ideoque 
tempus  hac  Propofitione  non  nifi  quamproxime  de- 
finitum efie  affirmo. 


PROP.  XLVn.  THEOR.  XXXVII. 


Pulfibus  per  Fluidum  propagatis  ^fmgula  Flui- 
di particula , motu  reciproco  brevijjimo  eun- 
tes^ redeuntes y accelerantur  femper  fe*  re- 
tardantur  pro  lege  ofcillantis  Penduli. 


0 1 
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Defignent  AB,  BC,  CT>, 
&c.  pulfuum  fucceflivorum 
aequales  dillantias  t c/f  B C 
plagam  motus  pulfuum  ab 


7/ «i 


A verfus  B propagati ; E, 
G punfta  tria  Phyfica  Me- 
quiefcentis , in  re6ta  A C 


ad  aequales  ab  invicem  di- 
P fiantias  fita  ; Ee,  Ff,  Gg, 

fpatia  aequalia  perbrevia  per 
quae  pun6fa  illa  motu  reciproco  fingulis  vibratio- 
nibus eunt  & redeunt ; t,  <p,  y loca  quaevis  inter- 
media eorundem  punflorum  ; 8c  E F,  FG  lineolas 
Phyficas  feu  Medii  partes  lineares  punflis  illis  in- 
terjeftas,  & fucceflive  tranflatas  in  loca  i(f>,  <py  & 
ef,  fg.  Reftae  E e aequalis  ducatur  reda  TS. 
Bifecetur  eadem  in  O , centroque  O St  intervallo 
OT  defcribatur  circulus  SJTi.  Per  hujus  cir- 
cumferentiam totam  cum  partibus  fuis  exponatur 
tempus  totum  vibrationis  unius  cum  ipfius  parti- 
bus proportionalibus  ; fic  ut  completo  tempore 
quovis  TH  vel  THSh,  fi  demittatur  ad  yj 
perpendiculum  HL  vel  hl,  & capiatur  Et  aqua- 
Us  T L vel  Tl,  punftum  Phyficum 
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nt  Mot«  in  I.  Hac  lege  punftum  quodvis  eundo  ab  E 

^ifoiuu,  pgj. , ad  & inde  redeundo  per  i ad  £,  iifdem  ac- 
celerationis ac  retardationis  gradibus  vibrationes 
fingulas  peraget  cum  ofcillante  Pendulo.  Proban- 
dum eft  quod  fingula  Medii  punfta  Phyfica  tali  mo- 
tu agitari  debeant.  Fingamus  igitur  Medium  tali, 
motu  a caufa  quacunque  cieri  ,&  videamus  quid  in- 
de fequatur. 

In  circumferentia  THSh  capiantur  squales  ar- 
cus///, JK  vel  hit  iky  eam  habentes  rationem 
ad  circumferentiam  totam  quam  habent  squales 
redis  E F , FG  ad  pulfuum  intervallum  totum 
B C.  Et  demiflis  perpendiculis  1 AI  f A AT  vel 
quoniam  pundta  E,  F,  G motibus  hmilt- 
bus  fuccefiive  agitantur,  & vibrationes  fuas integras 
ex  itu  & reditu  compofitas  interea  peragunt  dum 
pulfus  transfertur  a 5 ad  C; 
li  P H vel  SP  HS  h fit  tem- 
pus ab  initio  motus  pundii  A, 
erit  TI  vel  ‘PHSi  tempus 
ab  initio  motus  pundli  F , & 

PK  vel  PHSk  tempus  ab 
initio  motus  pundii  G ; & 
propterea  Et,  F<p,Gy  erunt 
jpfis  PL,  P AI  t Pi^initu 
pundiorum  , vel  ipfis  Piy 
Pm,  Pn  in  pundiorum  reditu,  aquales  refpedii- 
ve.  Unde  ty  feu  EG-^Gy — E\  in  itu  pundio- 
rum squalis  erit  EG — LAT,  in  reditu  autem 
squalis  EG^ln.  Sed  « y latitudo  eft  feu  expanfio 
partis  Medii  AG  in  loco  ty  \ & propterea  expan- 
fio partis  illius  in  itu  , eft  ad  ejus  expanlionem 
mediocrem,  ut  EG  — LN  ad  AG;  in  reditu  au- 
tem ut  EG-^In  feu  EG-^LN  ad  EG.  Quare 
cum  fit  LN  ^ KH  ut  I AI  ad  radium  OP , & 
K H ad  E G ut  circumferentia  PUShP  ad 
AC,  id  eft  (fi  ponatur  V pro  radio  circuli 
circumferentiam  habentis  squalem  intervallo  pul- 
fuum AC)  ut  OP  ad  V ; & ex  squo  LN 
ad  EG  y ut  / A/  ad  V ; erit  expanfio  partis 
EG  pundlive  Phyfici  F in  loco  i y , ad  ex- 

panfionem 
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panfionem  mediocrem  quam  pars  illa  habet  in  loco  fuo  primo 
EG , ut  V — lAI  ad  V in  itu,  utque  ad  V in  reditu. 

Unde  vis  elaftica  punfti  F in  loco  « y , ell  ad  vim  ejus  elafticam  me- 

diocremin  loco  EG,  ^ initu,  in  reditu  vero  ut 


ad  y . Et  eodem  argumento  vires  elafticse  pundorum 
Phyficorum  £ & G in  itu , funt  ut  yHT/Z,  * V—KN 

y ; & virium  differentia  ad  Medii  vim  elafticam  mediocrem , ut 

HL—KN  , I „ 

VV  — V X//L  — V V • ™ eff  , ut 

Tj  r K M I 

yy ad  Y , five  ut  HL — KN  ad  V,  fi  modo  (ob  anguffos 

limites  vibrationum)  fupponamus  HL  ^ KN  indefinite  minores 
cfle  quantitate  V.  Quare  cum  quantitas  V detur , differentia  vi- 
rium eit  ut  HL — KN,  hoc  ell  (ob  proportionales  HL — KN  ad 
HK,  & OM  ad  01  vel  OT , datafque  HK  & OT)  ut  OM; 
id  ell,  fi  Ff  bifecetur  in  n,  ut  n<p.  Et  eodem  argumento  differen- 
tia virium  elallicarum  punftorum  Phyficorum  e & y , in  reditu  li. 
neolte  Phyficae  «y  ell  ut  n<p.  Sed  differentia  illa  (id  ell,  exceflus 
vis  elaflica;  pundli  c fupra  vim  clalticam  punftiy,)  ell  vis  qua  in* 
terjefta  Medii  lineola  Phyfica  ly  acceleratur  i & propterea  vis  ac- 
celeratrix  lineolas  Phylicte  ty  , ell  ut  ipfius  dillaniia  a medio  vibra- 
tionis loco  n.  Proinde  tempus  (per  Prop.  xxxviii.  Lib.  i.)  refte 
exponitur  per  arcum  ‘PI-,  & Medii  pars  linearis  «y  lege  praefcripta 
movetur , id  ell  , lege  ofcillantis  Penduli  : ellque  par  ratio  par- 
tium  omnium  linearium  ex  quibus  Medium  totum  componitur. 
^ E.  T>. 


Corol.  Hinc  patet  quod  numerus  pulfuum  propagatorum  idem 
fit  cum  numero  vibrationum  corporis  tremuli  , neque  multiplica- 
tur in  eorum  progreflu.  Nam  lineola  Phyfica  ly,  quamprimum 
ad  locum  Aium  primum  redierit , quiefeet  ; neque  deinceps  mo- 
vebitur , nifi  vel  ab  impetu  corporis  tremuli , vel  ab  impetu  pul- 
fuum qui  a corpore  tremulo  propagantur  , motu  novo  cieatur. 
Quiefeet  igitur  quamprimum  pulfus  a corpore  tremulo  propagari  de- 
tount. 
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d.motu  propositio  xlviii.  theorema  xxxvm. 

poMo.uji.  Flutdo  Elaftko  propagatorum  velocitates , funt  tn 

ratione  compoftta  ex  fubduplicata  ratione  vis  Elaftica  dk 
reSe  ^ fubduplicata  ratione  denfitatis  inverfe  ; fi  modo 
Fluidi  vis  Elaftica  ejufdem  condenfationi  proportionalis  effe 
fupponatur. 

Caf.  I.  Si  Media  fint  homogenea  , & pulfuum  diftantiae  in  his  Me- 
diis aequentur  inter  fe , fed  motus  in  uno  Medio  intenfior  fit : con- 
tradVionts  & dilatationes  partium  analogarum  erunt  ut  iidem  mo- 
tus. Accurata  quidem  non  eft  haec  proportio.  Verum  tamen  nifi 
contraftiones  6c  dilatationes  fint  valde  intenfae,  non  errabit  fenfibili. 
ter,  ideoque  pro  Phyfice  accurata  haberi  poteft.  Sunt  autem  vires 
ElalUcae  motnces  ut  contradliones  & dilatationes ; & velocitates  par* 
tium  a:qualium  fimul  genitae  funt  ut  vires.  Ideoque  aequales  & cor- 
refpondentes  pulfuum  correfpondentium  partes , itus  & reditus  fuos 

fier  fpatia  contractionibus  & dilatationibus  proportionalia  , cum  ve- 
ocitatibus  quae  funt  ut  fpatia  , fimul  peragent : & propterea  pulfus, 
qui  tempore  itus  & reditus  unius  latitudinem  fuam  progrediendo 
conficiunt,  & in  loca  pulfuum  proxime  praecedentium  lemper  fucce- 
dunt,  ob  aequalitatem  dillantiarum , aequali  cum  velocitate  in  Medio 
utroque  progredientur. 

Caf.  X.  Sin  pulfuum  ditlamtae  feu  longitudines  fint  majores  in  uno 
Medio  quam  in  altero  ; ponamus  quod  partes  correfpondentes  fpatia 
latitudinibus  pulfuum  proportionalia  fingulis  vicibus  eundo  & redeun- 
do defcribant:  & aequales  erunt  earum  contraftiones  & dilatationes. 
Ideoque  fi  Media  fint  homogenea , tcquales  erunt  etiam  vires  illa> 
Elalltcae  motrices  quibus  reciproco  motu  agitantur.  Materia  autem 
his  viribus  movenda  , eft  ut  pulfuum  latitudo  ; & in  eadem  ratione 
eft  fpatium  per  quod  fingulis  vicibus  eundo  & redeundo  moveri  de- 
bent. Eftque  tempus  itus  & reditus  unius  in  ratione  compofiia  ex 
ratione  fubduplicata  materia;  & ratione  fubduplicata  fpatii , atque 
adeo  ut  fpatium.  Pulfus  autem  temporibus  itus  & reditus  unius  eun- 
do latitudines  fuas  conficiunt,  hoc  eft,  fpatia  temporibus  proportio- 
nalia percurrunt ; & propterea  funt  aequiveloces. 

Caf  3.  In  Mediis  igitur,  denfitate  & vi  Elaftica  paribus , pulfus 
omnes  funt  aequiveloces.  Quod  fi  Medii  vel  denfitas  vel  vis  Ela- 
tiica  intendatur  , quoniam,  vis  motrix  in  ratione  vis  Elafticte  , Cc 
materia  movenda  in  ratione  denfitatis  augetur;  tempus  quo  mo- 
tus 
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tus  iidem  peragantur  ac  prius,  augebitur  in  fubduplicata  ratione  den- 
fitatis,  ac  diminuetur  in  fubduplicata  ratione  vis  Elailics.  Et  prop- 
terea  velocitas  pulfuum  erit  in  ratione  compofita  ex  ratione  fubdu- 
plicata denlitatis  Medii  inverfe  & ratione  fubduplicata  vis  ElalUcae 
dire^le.  ^ E.  T>. 

Hasc  Propofitio  ulterius  patebit  ex  conflrudione  fequentis. 

PROPOSITIO  XLIX.  PROBLEMA  XI. 

Datis  Medii  denfttate  ^ vi  Elajiica  , invenire  velocitatem 

pulfuum. 

Fingamus  Medium  ab  incumbente  pondere,  pro  more  Aeris  noftri 
comprimi  t fitque  A altitudo  Medii  homogenei , cujus  pondus  ada- 
quet pondus  incumbens , & cujus  denfitas  eadem  fit  cum  denfitate 
Medii  comprefli,  in  quo  pulfus  propagantur.  Conllitui  autem  intelli- 
gatur  Pendulum , cujus  longitudo  inter  punftum  fufpenlionis  & cen- 
trum ofcillaiionis  fit  A;  & quo  tempore  Pendulum  illud ofcillationem 
integram  ex  itu  & reditu  compofitam  peragit , eodem  pulfus  eundo 
conficiet  fpatium  circumferentia  circuli  radio  A defcripti  aquale. 

Nam  ftaniibus  qua  in  Propofitione  xlvii  conftrutta  funt , fi  li- 
nea quavis  Phj^fica  EF , fingulis  vibrationibus  defcribendo  fpatium 
TS,  urgeatur  in  extremis  itus  & reditus  cujufque  locis  & J,  a 
vi  Elafiica  qua  ipfius  ponderi  aquetur  ; peraget  hac  vibrationes 
fingulas  quo  tempore  eadem  in  Cycloide  , cujus  perimeter  tota  lon- 
gitudini PS  aqualis  ell , ofcillari  pollet : id  adeo  quia  vires  aqua* 
les  aqualia  corpufcula  per  aqualia  fpatia  fimul  impellent..  Quare 
cum  ofcillationum  tempora  fint  in  fub.luplicata  ratione  longitudi* 
nis  Pendulorum  , & longitudo  Penduli  aquetur  dimidio  arcui  Cy- 
cloidis  totius  ; foret  tempus  vibrationis  unius  ad  tempus  ofcillatio- 
nis  Penduli  cujus  longitudo  eft  A , in  fubduplicata  ratione  longitu- 
dinis kPS  feu  7*0  ad  longitudinem  A.  Sed  vis  Elallica  qua  li- 
neola Phylica  £G , in  locis  fuis  extremis  7*,  J exifiens,  urgetur, 
erat  (in  demonflratione  Propofitionis  xlvii.)  ad  ejus  vim  totam 
ElalUcam  ut  HL — KN  ad  V , hoc  elt  (cum  punttum  K jam  in-  ' 
cidat  in  7*)  ut  //AT  ad  V:  & vis  illa  tota  , hoc  elt  pondus  incum- 
bens , quo  lineola  E G comprimitur , ell  ad  pondus  lineola  ut 
ponderis  incumbentis  altitudo  A ad  lineola  longitudinem  EG\  a- 
deoque  ex  aquo,  vis  qua  lineola  AG  in  locis  fuis  7*  & J urgetur, 
elt  ad  lineola  illius  pondus  ut  //ATX  A ad  VxAG,  five  ut  7*0x  A 
ad  V V , nam  HK  erat  ad  EG  ut  FO  ad  V.  Quare  cum  tem- 

Vv  3 pora. 
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r*  Mo-ni  pora,  quibus  aequalia  corpora  per  aequalia  fpatia  impelluntur,  fint  re. 

Co»po»uii,  ciproce  in  fubduplicata  ratione  virium,  erit  tempus  vibrationis  unius 
' urgente  vi  illa  LlalUca  , ad  tempus  vibrationis  urgente  vi  ponderis , 
in  fubduplicata  ratione  VV  ad  ?*0XA,  atque  adeo  ad  tempus 
ofcillationis  Penduli  cujus  longitudo  elt  A , in  fubduplicata  ratione 
V V ad  tPOXA,  & fubduplicata  ratione  5PO  ad  A conjtmdim: 
id  eft,  in  ratione  integra  V ad  A.  Sed  tempore  vibrationis  unius 
ex  itu  & reditu  compofitae  , pulfus  progrediendo  conficit  latitudi- 
nem fuam  BC.  Ergo  tempus  quo  pulfus  percurrit  fpatium  iSC,  efl 
ad  tempus  ofcillationis  unius  ex  itu  & reditu  compolitae,  ut  V ad  A, 
id  efl,  ut  ad  circumferentiam  circuli  cujus  radius  eft  A.  Tem- 
pus autem  , quo  pulfus  percurret  fpatium  ifC,  ettad  tempus  quo 
percurret  longitudinem  huic  circumferentiae  aequalem,  in  eadem  ra- 
tione ; ideoque  tempore  talis  ofcillationis  pulfus  percurret  longitudi- 
nem huic  circumferentiae  aequalem.  ^ E.  2). 

Corel.  I.  Velocitas  pulfuum  ea  efl  quam  acquirunt  Gravia,  aequa- 
liter accelerato  motu  cadendo  , & cafu  fuo  deferibendo  dimidium 
altitudinis  A.  Nam  tempore  cafus  hujus , cum  velocitate  cadendo 
acquifita  , pulfus  percurret  fpatium  quod  erit  aequale  toti  altitudini 
A,  adeoque  tempore  ofcillationis  unius  ex  itu  & reditu  compofitae , 
percurret  fpatium  aequale  circumferentiae  circuli  radio  A deferipti ; 
efi  enim  tempus  cafus  ad  tempus  ofcillationis  ut  radius  circuli  ad  ejuf- 
dem  circumferentiam. 

Corol.  X.  Unde  cum  altitudo  illa  A fit  ut  Fluidi  vis  Elaflica  direfte 
& denfitas  ejufdem  inverfe ; velocitas  pulfuum  erit  in  ratione  com- 
pofita  ex  fubduplicata  ratione  denfitatis  inverfe  & fubduplicata  ratio- 
ne vis  Elallicae  direcle. 

PROPOSITIO  L.  PROBLEMA  XII. 

Invemre  pulfuum  dtfianttas. 

Corporis , cujus  tremore  pulfus  excitantur  , inveniatur  numerus 
Vibrationum  dato  tempore.  Per  numerum  illum  dividatur  fpatium 
quod  pulfus  eodem  tempore  percurrere  poflit , & pars  inventa  erit 
pulfus  unius  latitudo.  ^ E.  I. 

Scholitm. 

Spcftant  propofitiones  noviflimae  ad  motum  Lucis  & Sonorum. 
Lux  enim  cum  propagetur  fecundum  lineas  redas , in  adione  fola 

( per 
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(per  Prop.  xli.  & xlii.).  conMere  nequit.  Soni  vero  propterea 
' quod  a corporibus  tremulis  oriantur , nihil  aliud  funt  quam  aeris 
pulfus  propagati  , per  Prop.  xliii.  Confirmatur  id  ex  tremoribus 
quos  excitant  in  corporibus  objeftis  , fi  modo  vehementes  fint  & 
^aves  , quales  funt  foni  Tympanorum.  Nam  tremores  celeriores 
& breviores  difhcilius  excitantur.  Sed  & fonos  quofvis , in  chor- 
das corporibus  fonoris  unifonas  impaftos , excitare  tremores  notif- 
fimum  efl.  Confirmatur  etiam  ex  velocitate  fonorum.  Nam  cum 
pondera  fpecitica  Aqua'  pluvialis  & Argenti  vivi  fint  ad  invicem  ut 
I ad  i3|  circiter,  & ubi  Mercurius  in  Barometro  altitudinem  at- 
tingit digitorum  Angltcorum  30  , pondus  fpecificum  Aeris  & aqute 
pluvialis  fint  ad  invicem  ut  i ad  870  circiter  ; erunt  pondera  fpeci- 
fica  aeris  & argenti  vivi  ut  i ad  11890.  Proinde  cum  altitudo  ar- 
genti vivi  fit  30  digitorum , altitudo  aeris  uniformis  cujus  pondus 
aerem  noUrum  fubjeflum  comprimere  poflet , erit  3 56700  digito- 
rum , feu  pedum  Anglkorum  Eftque  ha'c  altitudo  illa  ipfa 

quam  in  conllruftione  fuperioris  Problematis  nominavimus  A.  Cir- 
culi radio  i97xf  pedum  defcripti  circumferentia  efl  pedum  186768. 
Et  cum  Pendulum  digitos  39;  longum  , ofcillationem  ex  itu  & re- 
ditu compofitam , tempore  minutorum  duorum  fecundorum  , uti 
notum  eit , abfolyat ; Pendulum  pedes  , feu  digitos  356700 
longum , ofcillationem  confimilem  tempore  minutorum  fecundo- 
rum 190J  abfolvere  debebit.  Eo  igitur  tempore  fonus  progrediendo 
conficiet  pedes  186768  , adeoque  tempore  minuti  unius  fecundi  pe- 
des 979. 

Caeterum  in  hoc  computo  nulla  habetur  ratio  craflitudinis  foli- 
darum  particularum  aeris  per  quam  fonus  utique  propagatur  in  in- 
flanti. Cum  pondus  aeris  fit  ad  pondus  aquse  ut  1 ad  870,  & fa- 
les  fint  fere  duplo  denfiores  quam  aqua  ; fi  particul®  aeris  ponan-' 
tur  efle  ejufdem  circiter  denfitatis  cum  particulis  vel  aqua*  vel  fa- 
lium,  & raritas  aeris  oriatur  ab  intervallis  particularum  : diameter 
particulae  aeris  erit  ad  intervallum  inter  centra  particularum , ut 
1 ad  9 vel  10  circiter  , & ad  intervallum  inter  particulas  ut  i ad 
8 vel  9.  Proinde  ad  pedes  979  quos  fonus  tempore  minuti  unius 
fecundi  juxta  calculum  fuperiorem  conficiet  , addere  licet  pe- 
des feu  109  circiter , ob  crailitudincm  particularum  aeris  : & 
fic  fonus  tempore  minuti  unius  fecundi  conficiet  pedes  io88  circi- 
ter. 

His  adde  quod  vapores  in  aere  latentes , cum  fint  alterius  ela- 
teris & alterius  toni , vix  aut  ne  vix  quidem  participant  motum 
acris  veri  quo  foni  propagantur.  His  autem  quiefeentibus , mo- 
tus 
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tus  ille  celerius  propagabitur  per  folum  aerem  verum  ; idque  in 
fubduplicata  ratione  minoris  materiae.  Ut  fi  Atmofphaera  confiet 
ex  decem  partibus  aeris  veri  & una  parte  vaporum  , motus  fonorum 
celerior  erit  in  fubduplicata  ratione  ii  ad  lo  , vel  in  integra  circiter 
ratione  ii  ad  lo,  quam  fi  propagaretur  per  undecim  partes  aeris  ve- 
ri: ideo^e  motus  fonorum  fupra  inventus,  augendus  erit  in  hac  ra- 
tione. Quo  pado  fonus , tempore  minuti  unius  fecundi , conficiet 
pedes  II4^. 

Hsec  ita  fe  habere  debent  tempore  verno  & autumnali , ubi  aer 
per  calorem  temperatum  rarefeit  & ejus  vis  elaftica  nonnihil  inten- 
ditur. At  hyberno  tempore , ubi  aer  per  frigus  condenfatur , & 
ejus  vis  elaftica  remittitur,  motus  fonorum  tardior  efle  debet  in  fub- 
duplicata ratione  denfitatis;  & viciflim  aeftivo  tempore  debet  efle  ve- 
locior. 

Conflat  autem  per  experimenta  quod  foni  tempore  minuti  unius 
fecundi  eundo,  conficiunt  pedes  Londinenfes  plus  minus  ii4x , Ta~ 
rifienfes  vero  1070. 

Cognita  fonorum  velocitate  innotefeunt  etiam  intervalla  pulfuum. 
Invenit  utique  D.Sauveur  (faftiS  a fe  experimentis)  quod  fiftula 
aperta,  cujus  longitudo  eft  pedum  Tarijlenjtum  plus  minus  quinque, 
fonum  edit  ejufdem  toni  cum  fono  chordae  quae  tempore  minuti 
unius  fecundi  centies  recurrit.  Sunt  igitur  pulfus  plus  minus  cen- 
tum in  fpatio  pedum  ‘Parifienjium  1070  . quos  fonus  tempore  mi- 
nuti unius  fecundi  percurrit ; adeoque  pulfus  unus  occupat  fpatium 
pedum  Varifienfium  quafi  lo.; , id  elt , duplam  circiter  longitu- 
dinem fiftulae.  Unde  verifimile  eft  quod  latitudines  pulfuum,  in  om- 
nium apertarum  fiilularum  fonis , aequentur  duplis  longitudinibus  fi- 
ftularum. 

Porro  cur  foni  ceflante  motu  corporis  fonori  ftatim  ceflant,  ne- 
que diutius  audiuntur  ubi  longiffime  difiamus  a corporibus  fonoris, 
quam  cum  proxime  abfumus  , patet  ex  Corollario  Propofitionis 
XLVii  Libri  hujus.  Sed  & cur  foni  in  Tubis  ftenterophonteis  valde 
augentur  , ex  allatis  principiis  manifeftum  eft..  Motus  enim  omnis 
reciprocus  fin^ulis  recurfibus  a caufa  generante  augeri  folet.  Mo- 
tus autem  in  Tubis  dilatationem  fonorum  impedientibus , tardius 
mittitur  & fortius  recurrit,  & propterea  a motu  novo  fingulis  recur- 
fibus impreflb,  magis  augetur.  Et  h%c  funt  praecipua  Phaenomena 
Sonorum. 
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SECTIO  IX. 

De  Motu  Orculari  Fluidorum. 
HYPOTHESIS. 

RE/ffientiam  y qua  oritur  ex  defeSiu  lubricUath  partium 
Fluidi , cateris  paribus , proportionalem  ejfe  velocitati ^ 
qua  partes  Fluidi  feparantur  ab  invicem. 

'j  « f 

PROPOSITIO  U.  THEOREMA  XXXIX. 

Si  Cylindrus  folidus  infinite  longus  in  Fluido  uniformi  8)*  /»/$- 
nito  circa  axem  pofitione  datum  uniformi  cum  motu  revol- 
■ vatur , ^ ab  hujus  impulfufoh  agatur  Fluidum  in  orhem^ 
perfeveret  autem  Flutdi  pars  unaquaque  uniformiter  in 
! motu  fuo  j dico  quod  tempora  periodica  partium  Fluidi  funt 

ut  ipfarum  difiantia  ab  axe  Cylindri. 

Sit  AFL  Cylindrus  unifor- 
miter circa  axem  S in  orbem 
aftus , & circulis  concentricis 
BGM,CHN,T>JO,  EKTy 
&c.  Fluidum  in 

Orbes  Cylindricos  innumeros 
concentricos  Tofidos  ejufdem 
cradicudinis.  Et  quoniam  ho- 
mogeneum  eft  Fluidum  , im- 
prelliones  contiguorum  Orbium 
in  fe  mutuo  faflae  , erunt 
(per  Hypothefin)  ut  eorum 
tranflationes  ab  invicem  & fu- 

pcrficies  contiguae  in  quibus  imprefliones  fiunt.  Si  imprefllo  !n 
Orbem  aliquem  major  elt  vel  minor  ex  parte  concava  quam  cx 

X X parte 
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parte  convexa  ; praevalebit  impreffio  fortior  , & motutn  Orbis  vel 
accelerabit  vel  retardabit , prout  in  candcna  regionem  cum  ipfius 
motu  vel  in  contrariam  dirigitor.  Proinde  ut  Orbis  unufcjuifque 
in  motu  fuo  uniformiter  perleveret , debent  imprefliones  ex  parte 
utraque  fibi  invicem  aequari , & fiert  in  regiones  contrarias.  Unde 
cum  impreiTiones  funt  ut  contiguae  fuperficies  & harum  tranflatio- 
nes  ab  invicem  , erunt  tranflationes  inverfe  ut  fuperficies,  hoc  ett, 
inverfe  ut  fuperficierum  diltanfiae  ab  axe.  Sunt  autem  differentiae 
motuum  angularium  circa  axem  ut  hac  tranflationes  applicatae  ad  diC- 
tantias , five  ut  tranflationes  diredle  & diftantiaE  inverfe ; hoc  eft 
(conjunftis  rationibus)  ut  quadrata  diftantiarum  inverfe.  Quare  fi 
ad  infinitae  reflae  fingulas  erigantur  perpendis 

cula  Aa  t Bb,  Ccy  ‘Ddy  Ee^ 

&c.  ipfarum  SA^y  S B , SCy 
JO,  SEy  &c.  quadratis  reci- 
proce proportionalia , & wr 
terminos  perpendicularium  dti-  , 

ci  intelligatur  linea  curva  Hy^  ..-1  / 
perbolica  t erunt  fulnmae  diffc-  / 
rentiarum  , hoc  eil , motus  to-  f < i ;i 
ti  angulares  , ut  refpondentes  i l ^ \ 

tn  ^ r ^ \ K 


>*••• 


vo 

s •• 


fumm*  linearum  Aay  Bb,  Ccy  '•  • ‘ ■ ^ ' '' 

‘Ddy  E e:  id  elt  , fi  ad  confti- 
tuendum  Medium  uniformiter 
fluidum  , Orbium  numerus  au- 
geatur & latitudo  minuatur  in 
infinitum,  ut  areae  Hypcrbolicae  his  furamis  analogae  Aa^,  Bb^. 
Cc&y  Ee^y  &c.  Et  tempora  motibus  angularibus  reci- 

pro^’ proportionalia^  erunt  etiam  his  areis  reciproce  proportionalia. 
Eft  igitur  tempus  periodicum  particulae  cujufvis  D reciproce  ut  area 
*Ddh,  hoc  eft,  (pernotas  Curvarum  quadraturas)  direde  ut  di- 
ftantia  S‘D.  ^E.l>. 

Corol.  r.  Hinc  motus  angulares  particularum  fluidi  funt  reciproce 
ut  ipfarum  diltantiae  ab  axe  cylindri , & velocitates  abfoluttc  funt  ae. 
quales. 


O>ro/.  X.  Si  fluidum  in*  vafe  cylindrico  lon^tudinis  infinitae  con* 
tineatur,  & cylindrum  alium  interiorem  contineat,  revolvatur  au- 
tem cylindrus  uterque  circa  axem  communem , fintque  revolu- 
tionum 
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tionum  tempora  nt  ipforum  femidiametri , & perfeveret  fluidi  pars 
unaqusque  in  motu  fuo  ; erunt  partium  fingularum  tempora  perio- 
dica  ut  ipfarum  dillantise  ab  axe  cylindrorum. 

Corel.  3.  Si  cylindro  & fluido  ad  hunc  modum  motis  addatur  vel 
auferatur  communis  quilibet  motus  angularis ; quoniam  hoc  novo 
motu  non  mutatur  attritus  mutuus  partium  fluidi , non  mutabuntur 
motus  partium  inter  fe.  Nam  tranflationes  partium  ab  invicem  pen- 
dent ab  attritu.  Pars  quaelibet  in  eo  perfeverabit  motu  , qui , attri- 
tu utrinque  in  contrarias  partes  fado  , non  magis  acceleratur  quam 
retardatur. 

Corel.  4.  Unde  fi  toti  cylindrorum  & fluidi  Syflemati  auferatur 
motus  omnis  angularis  cylindri  exterioris , habebitur  motus  fluidi  in 
cylindro  quiefeente.  . 

Corel,  f.  Igitur  fi  fluido  & cylindro  exteriore  quiefeentibus  , re- 
volvatur cylindrus  interior  uniformiter  ; communicabitur  motus  cir- 
cularis fluido, & paulatim  per  totum  fluidum  propagabitur ; nec  prius 
definet  augeri  quam  fluidi  partes  fingulee  motum  Corollario  quarto 
definitum  acquirant. 

Corel.  6.  Et  quoniam  fluidum  conatur  motum  fuum  adhuc  latius 
propagare  , hujus  impetu  circumagetur  etiam  cylindrus  exterior  nifi 
violenter  detentus ; & accelerabitur  ejus  motus  quoad  ufque  tempo- 
ra periodica  cylindri  utriufque  aequentur  inter  fe.  Quod  fi  cylindrus 
exterior  violenter  delineatur  , conabitur  is  motum  fluidi  retardare; 
& nifi  cylindrus  interior  vi  aliqua  extrinfecus  impreflTa  motum  illum 
confervet  , efficiet  ut  idem  paulatim  ceflet. 

Quae  omnia  in  Aqua  profunda  flagnante  experiri  licet. 

PROPOSITIO  LII.  THEOREMA  XL. 

Si  Sphara  foltda  , in  Fluido  uniformi  infinito  , circa  a- 
xem  pofitione  datum  uniformi  cum  motu  revolvatur , ^ 
ab  h$^us  impulfu  f olo  agatur  Fluitem  in  orbem-, perfeveret 
autem  Fluidi  pars  unaquaque  uniformiter  in  motu  fuo:  dic» 
quod  tempora  feriodica  partium  Fluidi  erunt  ut  quadrata 
difiantiarum  a centro  Spbara» 

Caf.  I.  Sit  jIFL  Sphaera  uniformiter'  circa  axem  S in  orbem 
afla,  & circulis  concentricis  B.G  M , CHN,  7)10,  EKT,  &c. 

Xx  z diflin- 
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diftinguatur  Fluidum  in  Orbes  innumeros  concentricos  ejufdem 
craditudinis.  Fin^e  autem  Orbes  illos  efle  folidos  ; & quoniam 
homogeneum  eft  Huidum  , imprcflioncs  contiguorum  Orbium  in  ■ 
fe  mutuo  faftjB , erunt  (per.  Hypothefin)  ut  eorum  tranflationes 
ab  invicem  & fuperficies  contiguae  in  quibus  impreffiones  fiunr. 

Si  impreflio  in  Orbem  aliquem  major  eft  vel  minor  ex  parte  con^ 
cava  quam  ex  parte  convexa  ; praevalebit  impreflio  fortior  , & ve* 
locitatem  Orbis  vel  accelerabit  vel  retardabit prout  in  eandem 
regionem  cum  ipfius  motu- vel  in  contrariam  dirigitur.  Proinde 
ut  Orbis  unufquifque  in  motu  fuo  perfeveret  uniformiter  , debe* 
bunt  imprelliones  ex  parte  utraque  fibi  invicem  aequari , & fieri  in 
regiones  contrarias.  Unde  cum  imprefliones  fmt  ut  contiguae  fu- 
perficies & harum  tranflationes  ab  invicem  ; erunt  tranflationes 
inverfe  ut  fuperficies , hoc  eft  , inverfe  ut  quadrata-  diftamiarum 
fuperficierum  a centro.  Sunt  autem  differentiae  motuum  angularium 
circa  axem  ut  hs  tranflationes  ^plicatae  ad  diftantias  , five  uc 
tranflationes  direrte  & dillantiae  inverfe  ; hoc  eft  (conjunftis  ra- 
tionibus) ut  cubi  dillantiarum  inverfe.  Quare  fi  ad  reftae  infinitae 
SABC’T>EQr  partes  fingulas  erigantur  perpendicula  Aa.,  Bb, 
Cc,  E e-,  Ac.  ipfarum  SA,  SB  , SC,  S^D^,  SE,.  &u.  cubis 
reciproce  proportionalia  ^ erunt  fummse  differentiarum  , hoc  eft,- 
motus  toti  angulares , ut  refpondentes  fummae  linearum  A a,  Bb^ 
Cc  Ee : id  eft  (fi  ad  conftituendum  Medium  uniformiter 

fkiidum  , numerus  Orbium  augeatur  & latitudo  minuatur  in>  infini- 
tum) ut  arese  Hyperbolicte  his  fummis  analogs  Aa^,Bb^,Cc^f 
*Dd^f  Ee^  &c..  Et  tempora  periodica  motibus  angularibus  re- 
ciproce propoitionalia  , erunt  etiam  his  areis  reciproce  proportio- 
nalia. Kft  igitur  tempus  periodicum  Orbis  cujusvis  2)  /O  reciproce  • 
ut  arca  TJd^,  hoo  eft,  (per  notas  Curvarum  quadraturas)  direc- 
te ut  quadratum  dittantias  J23.  Id  quod  volui  primo  demonftra- 
re. 

Caf.z.  A centro -Sphterte  ducantur  infinita?  reftS' quam  plurimae, . 
qucc  cum  axe  datos  contineant  angulos , .aequalibus  differentiis  fe 
mutuo  fuperantes , & Itis  reftis  circa  axem  revoluds  concipe  Orbes  ■ 
in  annulos  innumeros  fecari  ; & annulus  unufquifque  habebit 
annulos  oaatuor  fibi  contiguos , unum  interiorem  akerum  exterio- 
rem & auos  laterales.  Attritu  interioris  &.  exterioris  non  poteft 
annulUs  unufquifque  , nifi  in  motu  juxta  legem  cafus  primi  farto , 
«qualiter  & in  partes,  contrarias  urgeri..'.  Patet  hoc- ex  demOn- 
ftratione  cafus  primi..  Et  ^^ropterea  annulorum  feries  qualibet  a 
- .....  , Globo  . 
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Globo  in  infinitum  refla  pergens  , movebitur  pr»  lege  cafus  pri- 
mi , nifi  quatenus  impeditur  ab  attritu  anndorum  a^  latera.  At 
in  motu  hac  lege  faflo , attritus  annulorum  ad  latera  nullus  elt ; 
neque  adeo  motum , quo  minus  hac  lege  fiat , impediet.  Si  annu- 
li.qui  a centro  aequaliter  didant,  velcitius  revolverentur  vel  tardius 
juxta  polos  quam  juxta  tequatorem  ; tardiores  accelerarentur, 
& velociores  retardarentur  ab  attritu  mutuo  , & fic  vergerent 
femper  tempora  periodica  ad  aqualitatem  , pro  lege  cafus  pri- 
mi. Non  impedit  igitur  hic  attritus  quo.  minus  motus  fiat  fe- 
cundum legem  cafus  primi & propterca  lex  illa  obtinebit : ho6 
fli , annulorum  fingulorum  tempora  periodica  erunt  ur  quadrati 
diftantiarum  ipforum- a centro  Globi.  Quod  volui  fecundo  demon- 
llrare. 

Ca/.3.  Dividatur  jam  annulus  unufquifque  feflionibus  trlnfverfis 
in  particulas  innumeras  conftituentes  fubllantiam  abfolute  & uni- 
formiter fluidam , & quoniam  hae  lefliones  non  fpeflant  ad  legem 
motus  circularis , fed  ad  conflitutionem  Fluidi  folumnlodo  condu- 
cunt , perfeverabit  motus  circularis  ut  prius.  His  feflionibus  an* 
DuU  omnes  quam  minimi  afperitatem  dc  vim  attritus' mutui  aut  non 
mutabunt  aut  mutabunt  aequaliter;  £t  manente  caufarum  propor- 
tione manebit  eflefluum  prtmoriio  , hoc  efl  , proportio  motuum  & 
periodicorum  temporum.  E.  T).  Cteternm  cum  motus  circu- 
laris, & abinde  orta  vis  centrifuga  , major  fit  ad  Eclipticam  quam 
ad  Polos  } debebit,  caufa  aliqua  adelfe  qua- particulae  fingulae  in  cir- 
culis luis  retineantur  5 ne  materia  qua* -ad  Eclipticam  elt,  recedat 
femper  a centro  & per  exteriora  Vo.rticis  migret  ad  Polos,  indeque- 
per  axem  ad  Eclipticam  circulatione  perpetua  revertatur. 

Corol.  It  Hinc  nvotus  angulares  partium  flilidi  circa  axem  globi, 
funt  reciproce  ut  quadrata  diilantiarum  a centro  globi , & veloci» 
utes  abfolutae  reciproce  ut  eadem  quadrata  applicata  ad  diftantias  ab 

3XC 

Corel.  x<  Si  globus  in  fluido  quiefeente  fimilari  & infinito  circa 
axem  politione  datum  uniformi  cum  motu  revolvatur",  • communica- 
bitur motus  fluido- in  morem  \-orticis,  & motus  iflepaulatim  propa- 
gabitur in  infinitum;  neq  ve  prius  cellabit  in  Angulis  fluidi  partibus  ac- 
celerari, <}uam  tempora  periodica  fingularum  partium  fint  ut  quadra- 
ta diltaniiarum  a centro  glolii.  • 

Corol.  i.  Quoniam  Vorticis  partes  interiores  ob  majorem  fuam 
velocitatem  atterunt  & urgent  exteriores  •,  moiumque  ipfis  ea  aflio» 
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Pi  Motu  ne  perpetuo  communicant , & exteriores  illi  eandem  motus  quanti* 

CoiroBuw,  tatem  m alios  adhuc  exteriores  ilmul  transferunt,  eaque  adione  fer- 
vant quantitatem  motus  fui  plane  invariatam ; patet  quod  motus  per- 
petuo transfertur  a centro  ad  circumferentiam  V orticis , & per  infi- 
nitatem circumferenti®  abforbetur.  Materia  inter  fphsricas  duas 
quafvis  fuperficies  Vortici  concentricas  nunquam  accelerabitur  , eo 
quod  motum  omnem  a materia  interiore  acceptum  transfert  femper 
in  exteriorem. 

Coro/.  4.  Proinde  ad  confervationem  Vorticis  conflanter  in  eodem 
movendi  fiatu , requiritur  principium  aliquod  adivum , a quo  globus 
eandem  femper  quantitatem  motus  accipiat , quam  imprimit  in  ma- 
teriam Vorticis.  Abfque  tali  principio  neceffe  eft  ut  globus  & Vor- 
ticis partes  interiores , propagantes  femper  motum  fuum  in  exterio- 
res, neque  novum  aliquem  motum  recipientes , tardefcant  paulatim 
& in  orbem  agi  definant. 

Coro/,  s-  Si  globus  alter  huic  Vortici  ad  certam  ab  ipfius  centro 
difiantiam  innataret , & interea  circa  axem  inclinatione  datum  vi 
aliqua  conftanter  revolveretur  ; hujus  motu  raperetur  fluidum  in 
Vorticem ; & primo  revolveretur  hic  V ortex  novus  & exiguus  una 
cum  globo  circa  centrum  alterius , & interea  latius  ferperet  ipfius 
motus,  & paulatim  propagaretur  in  infinitum  , ad  modum  Vorticis 
primi.  Et  eadem  ratione  qua  hujus  globus  raperetur  motu  Vorti- 
cis alterius , raperetur  etiam  globus  alterius  motu  hujus , fic  ut 
globi  duo  circa  intermedium  aliquod  punduin  revolverentur  , fe- 
que  mutuo  ob  motum  illum  circularem  fugerent , nifi  per  vim 
aliquam  cohibiti.  Poftea  fi  .vires  conftanter  imprelT®  , quibus 
glooi  in  motibus  fuis  perfeverant , ceflarent , & omnia  legibus  Me- 
chanicis permitterentur  , languefceret  paulatim  motus  globorum 
( ob  rationem  in  Corol.  3.  & 4.  aflignatam)  & Vortices  tandem  con- 
quiefcerent. 

Corol.  9.  Si  globi  plures  datis  in  locis  circum  axes  pofitione  da- 
tos certis  cum  velocitatibus  conftanter  revolverentur , fierent  Vor- 
tices totidem  in  infinitum  pergentes.  Nam  globi  linguli , eadem 
ratione  qua  unus  aliquis  motum  fuum  propagat  in  infinitum , pro- 
pagabunt etiam  motus  fuos  in  infinitum  , adeo  ut  fluidi  infiniti  pars 
unaqusque  eo  agitetur  motu  qui  ex  omnium  globorum  adioni- 
bus  relultat.  Unde  Vortices  non  definientur  certis  limitibus  , 
fed  in  fe  mutuo  paulatim  excurrent  i globique  per  adiones  Vor- 
ticum in  fe  mutuo , perpetuo  movebuntur  de  locis  fuis , uti  in 
Corollario  fuperiore  expofitum  elt ; neque  certam  quamvis  inter  fe 
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pofitionem  fervabunt,  nifi  per  vim  aliquam  retenti.  Ceflantibus  au-  Lm» 
tem  viribus  illis  qua*  in  globos  conftanter  impreffe  confervant  hofce 
motus  , materia  ob  rationem  in  Corollario  tertio  & quarto  afligna- 
tam , paulatim  requiefcet  & in  Vortices  agi  defmet. 

Corel.  7.  Si  fluidum  fimilare  claudatur  in  vafe  fphaerico , ac  globi 
in  centro  confiflentis  uniformi  rotatione  agatur  in  Vorticem,  globus 
autem  & vas  in  eandem  partem  circa  axem  eundem  revolvantur , 
fintaue  eorum  tempora  periodica  ut  quadrata  femidiametrorum:  par- 
tes 6uidi  non  prius  perfeverabunt  in  motibus  fuis  fine  acceleratione 
& retardatione,  quam  fint  eorum  tempora  periodica  ut  quadrata  di-  • 
ftantiarum  a centro  Vorticis.  Alia  nulla  Vorticis  conftitutio  potcll 
cfle  permanens. 

Corel.  8.  Si  vas,  fluidum  inclufum  & globus  fervent  hunc  motum, 

& motu  praeterea  communi  angulari  circa  axem  quemvis  datum  re- 
volvantur ; quoniam  hoc  motu  novo  non  mutatur  attritus  partium 
fluidi  in  fe  invicem , non  mutabuntur  motus  partium  inter  fe.  Nam 
tranflationes  partium  inter  fe  pendent  ab  attritu.  Pars  quaelibet  in 
eo  perfeverabit  motu , quo  fit  ut  attritu  ex  uno  latere  non  magis  tar- 
detur quam  acceleretur  attritu  ex  altero. 

Corel.  9.  Unde  fi  vas  quiefeat  ac  detur  motus  globi , dabitur  motus 
fluidi.  Nam  concipe  planum  tranfire  per  axem  ^lobi  & motu  con- 
trario revolvi  5 & jwne  fummam  temporis  revolutionis  hujus  & revo- 
hitionis  globi  efle  ad  tempus  revolutionis  globi , ut  quadratum  femi- 
diametri  vafis  ad  quadratum  femidiametri  globi  : & tempora  perio-^ 
dica  partium  fluidi  refpeftu  plani  hujus , erunt  ut  quadrata  dillantia- 
rum  fuarum  a centro  globi. 

Corol.  10.  Proinde  fi  vas  vel  circa  axem  eundem  cum  globo,  vel- 
circa  diverfum  aliouem  , data  cum  velocitate  quacunque  moveatur, 
dabitur  motus  fluiai.  Nam  fi  Syflemati  toti  auferatur  vafis  motus' 
angularis,  manebunt  motus  omnes  iidem  inter  fe  qui  prius,  per- 
Corol.  8.  Et  motus  ifti  per  Corol.  9.  dabuntur. 

Corol.  n.  Si  vas  & fluidum  quiefeant  & globus  uniformi  cum* 
motu  revolvatur  , propagabitur  motus  paulatim  per  fluidum  totum' 
in  vas,.&  circumagetur  vas  nifi  violenter  detentum,  neque  prius- 
definent  fluidum  & vas  accelerari , quam  fint  eorum  tempora  perio- 
dica xqualia  temporibus  periodicis  globi.  Quod  fi  vas  vi  aliqua 
detineatur  vel  revolvatur  motu- quovis  conflanti  & uniformi , ae- 
veniet  Medium  paulatim  ad  flatum  motus  in- Corollariis  8.  9.  & 10.. 
definiti  , nec  in  alio  unquam  flatu  quocunque  perfeverabit.  De--^ 
inde  vero- fi,  viribus  illis  ceiTantibus  quibus  vas  & globus  certis- 
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rs  Motw  motibus  revolvebantur  , permittatur  Syftema  totum  Legibus  Me- 
j gj  globus  in  fe  invicem  agent  mediante  fluido  , neque 
motus  fuos  in  fe  mutuo  per  fluidum  propagare  prius ceflabunt, quam 
eorum  tempora  periodica  aequentur  inter  fe , & Syftema  totum  ad 
inftar  corporis  unius  folidi  flmul  revolvatur. 

Scholium, 

In  his  omnibus  fuppono  fluidum  ex  materia  quoad  denfitatem 
& fluiditatem  uniformi  conflare.  Tale  eft  in  quo  globus  idem  eo- 
dem cum  motu , in  eodem  temporis  intervallo , motus  fimiles  & 
aquales , ad  aequales  femper  a fe  diflantias , ubivis  in  fluido  con- 
llitutis , propagare  poflit.  Conatur  quidem  materia  per  motum 
fuum  circularem  recedere  ab  axe  Vorticis , & propterea  premit 
materiam  omnem  ulteriorem,  lix  hac  preflione  fit  attritus  partium 
fortior  & feparatio  ab  invicem  difficilior  ; & per  confequens  di- 
minuitur materiae  fluiditas.  Rurfus  fi  partes  fluidi  funt  alicubi  cr^- 
fiores  feu  majores,  fluiditas  ibi  minor  erit.,  ob  pauciores  fuperficies 
in  quibus  partes  feparentur  ab  invicem.  In  hujufmodi  cafibus 
deficientem  fluiditatem  vel  lubricitate  partium  vel  lentore  aliave  ali- 
.qua  conditione  reftitui  fuppono.  Hoc  nifi  fiat , materia  ubi  minus 
iluida  eft  magis  cohaerebit  & fegnior  erit , adeoque  motum  tardius 
recipiet,  & longius  propagabit  quam  pro  ratione  fiiperius  aflignata. 
Si  figura  vafis  non  fit  Spnarica , movebuntur  particulae  in  lineis 
non  circularibus  fed  conformibus  eidem  vafis  fibrae , & tempora 
periodica  erunt  ut  quadrata  mediocrium  diftantiarum  _a  centro 
quamproxime.  In  partibus  inter  centrum  & circumferentiam  , ubi 
latiora  funt  fpatia  , tardiores  erunt  motus  , ubi  anguftiora  velocio- 
res , neque  tamen  particulae  velociores  petent  circumferentiam. 
Arcus  emm  deferibent  minus  curvos,  & conatus  recedendi  a centro 
non  minus  diminuetur  per  decrementum  hujus  curvaturae  , quam 
augebitur  per  incrementum  velocitatis.  Pergendo  a fpatiis  angu- 
ftioribus  in  latiora  xecedent  paulo  longius  a centro,  fed  itto  recelTu 
tardefeent , & accedendo  poftea  de  latioribus  ad  angufliora  accele- 
rabuntur ; & fic  per  vices  tardefeent  & accelerabuntur  particulae 
linguis  in  perpetuum.  Haec  ita  fe  habebunt  in  vafe  rigido.  Nam  in 
fluido  infinito  conflitutio  Vorticum  innotefeit  per  Propofitionis  hujus 
Corollarium  fextum. 

Proprietates  autem  Vorticum  hac  Propofitione  inveftigare  co- 
natus fum  , ut  pertentarem  fiqua  ratione  Phaenomena  coeleflia  per 
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Vortices  explicari  poflint.  Nam  Phaenomenon  eft  , quod  Plancta- 
rum  circa  Jovem  revolventium  tempora  periodica  funt  in  ratione 
fefquiplicata  dillantiarum  a centro  Jovis  ; & eadem  Regula  obtinet 
in  Planetis  qui  circa  Solem  revolvuntur.  Obtinent  autem  h$  Re- 
gulae in  Planetis  utrifque  quam  accuratillime  , quatenus  obfervatior 
nes  Aflronomicae  haftenus  prodidere.  Ideoque  fi  Planetae  illi  a 
Vorticibus  circa  Jovem  & Solem  revolventibus  deferantur , debe- 
bunt etiam  hi  Vortices  eadem  lege  revolvi.  Verum  tempora  perio- 
dica partium  Vorticis  prodierunt  in  ratione  duplicata  dillantiarum 
a centro  motus ; neque  potell  ratio  illa  diminui  & ad  rationem 
fefquiplicatam  reduci , nifi  vel  materia  V orticis  eo  fluidior  fit  quo' 
longius  diftat  a centro  , vel  refiftentia  , quae  oritur  ex  defedu  lu- 
bricitatis  panium  fluidi , ex  audla  velocitate  qua  partes  fluidi  fe- 
parantur  an  invicem  , augeatur  in  majori  ratione  quam  ea  elt  in  qua 
velocitas  augetur.  Quorum  tamen  neutrum  rationi  confentaneum 
videtur.  Partes  cralliores  & minus  fluidaj  (nifi  graves  fint  in  cen- 
trum ) circumferentiam  petent ; Sc  verifimile  eft  quod  , etiamfi  De- 
monftrationum  gratia  Hypothefin  talem  initio  Senionis  hujus  pro- 
pofuerim  ut  Refiftentia  velocitati  proportionalis  eflet , tamen  Re- 
fiftentia  in  minori  fit  ratione  quam  ea  velocitatis  eft.  Quo  concef- 
fo,  tempora  periodica  partium  Vorticis  erunt  in  majori  quam  du- 
plicata ratione  dillantiarum  ab  ipfius  centro.  Quod  fi  V’ortic6s  ( uti 
aliquorum  eft  opinio)  celerius  moveantur  prope  centrum , dein 
tardius  ufque  ad  certum  limitem  , tum  denuo  celerius  juxta  cir- 
cumferentiam ; certe  nec  ratio  fefquiplicata  neque  alia  quaevis  cer- 
ta ac  determinata  obtinere  potell.  Viderint  itaque  Philofophi  quo 
pado  Phffinomenon  illud  rationis  fefquiplicatte  per  Vortices  explicari 
poffit. 

PROPOSITIO  LIII.  THEOREMA  XLI. 

Corpora  qua  m Vorttce  delata  i»  orbetn  redeunt  ^ ejufdem 
funt  denff tatis  cum  Idortice  , eadem  lege  cum  ipfius 
partibus  ( quoad  velocitatem  ©*  cur  Jus  determinationem ) 
moventur. 

Nam  fi  Vorticis  pars  aliqua  exigua,  cujus  particulae  feu  punfta 
phylica  datum  fervant  fitum  inter  le  , congelari  fupponatur  : hsc, 
quoniam  neque  quoad  denfitatcm  fuam,  neque  quoad  vim  infitam 
aut  figuram  fuam  mutatur , movebitur  eadem  lege  ac  prius : & 

Yy  contra. 
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Di  MpTw  contra,  fi  Vorticis  pars  congelata  & folida  ejufdem  fit  denfitatis  cum 
reliquo  Vortice , & refolvatur  in  fluidum;  movebitur  hxc  eadem 
lege  ac  prius , nifi  quatenus  ijjfius  particula  jam  tluidaj  tacta:  mo- 
veantur inter  fe.  Ncgligatur  igitur  motus  particularum  inter  fe, 
tanquam  ad  totius  motum  progreflivum  nil  fpedans,  & motus  totius 
idem  erit  ac  prius.  Motus  autem  idem  erit  cum  motu  aliarum  V or- 
ticis  partium  a centro  sequaliter  dillantium , proptcrea  quod  folidum 
in  Fluidum  refolutum  fit  pars  Vorticis  caeteris  partibus  contimilis. 
Ergo  folidum , fi  fit  ejufdem  denfitatis  cum  materia  Vorticis,  eodem 
motu  cum  ipfius  partibus  movebitur  , in  materia  proxime  ambiente 
relative  quiefeens.  Sin  denfius  fit , jam  magis  conabitur  recedere  a 
centro  Vorticis  quam  prius ; adeoque  Vorticis  vim  illam  , qua  prius 
in  Orbita  fua  tanquam  in  aiquilibrio  conUitutum  retinebatur,  jam  fu- 
perans,  recedet  a centro  & revolvendo  deferibet  Spiralem,  non  am- 
• piius  in  eundem  Orbem  rediens.  Et  eodem  argumento  fi  rarius  fit, 

accedet  ad  centrum.  Igitur  non  redibit  in  eundem  Orbem  nifi  fit 
ejufdem  denfitatis  cum  fluido.  Eo  autem  in  cafu  oflenfum  eft,  quod 
revolveretur  eadem  lege  cum  partibus  fluidi  a centro  Vorticis  xqua- 
liter  diflantibus.  ^ E.  D. 

’ Corel.  1.  Ergo  folidum  quod  in  Vortice' revolvitur  & in  eundem 
Orbem  femper  redit,  relative  quiefeit  in  fluido  cui  innatat. 

Corol.  z.  Et  fi  Vortex  fit  quoad  deniitatem  uniformis, corpus  idem 
ad  quamlibet  a centro  Vorticis  dilfantiam  revolvi  potefl. 

Scholium, 

Hinc  liquet  Planetas  a Vorticibus  corporeis  non  deferri.  Nam 
Planetae  fecundum  Hypothefin  CoPernic£sm  circa  Solem  delati  re- 
volvuntur in  Ellipfibus  umbilicum  habentibus  in  Sole  , & radiis  ad 
Solem  duAis  areas  deferibunt  temporibus  proportionales.  At  mr- 
tes  Vorticis  tali  motu  revolvi  nequeunt.  Defignent 
Orbes  tres  circa  Solem  S deferiptos,  quorum  extimus  CF  circulus 
fit  Soli  concentricus,  & interiorum  duorum  Aphdia  fint  yf , iS  it 
Perihclia  2),  E,  Ergo  corpus  quod  revolvitur  in  Orbe  CF^  radio 
ad  Solem  dudo  areas  temporibus  proportionales  deferibendo  , mo- 
vebitur uniformi  cum  motu.  Corpus  autem  quod  revolvitur  in 
Orbe  BE.t  tardius  movebitur  in  Aphelio  B & velocius  m Perihe- 
lio  E ^ fecundum  leges  Allronomicas ; cum  tamen  fecundum  le- 
ges Mechanicas  materia  Vorticis  in  fpatio  anguftiore  inter  A Si.  C 

velocius 


Digitized  by  Googie' 


PRINCIPIA  MATHEMATICA.  sff 

velocius  moveri  debeat  quam  in  fpatio  latiore  inter  O & id  eft,  ^ * ® * * 
in  Aphelio  velocius  quam  in  Perihelio.  Quae  duo  repugnant  inter 
fe.  Sic  in  principio  Signi  Vir- 
ginis , ubi  Aphelium  Martis  jam 
verfatur  , dillantia  inter  orbes 
Martis  & Veneris  eft  ad  dillan- 
tiam  eorundem  orbium  in  prin- 
cipio Signi  Pifcium  ut  tria  ad 
duo  circiter , & propterea  ma- 
teria Vorticis  inter  Orbes  illos 
in  principio  Pifcium  debet  efle 
velocior  quam  in  principio  Vir- 

E'nis  in  ratione  trium  ad  duo. 

am  quo  angullius  elt  fpatium 
per  quod  eadem  Materiae  quan- 
titas eodem  revolutionis  unius  tempore  tranfit , eo  majori  cuni  ve- 
locitate tranfire  debet.  Igitur  fi  Terra  in  hac  Materia  coelefii  re- 
lative quiefcens  ab  ea  deferretur , & una  circa  Solem  revolvere- 
tur, foret  hujus  velocitas  in  principio  Pifcium  ad  ejufdem  veloci- 
tatem in  principio  Virginis  in  ratione  fefquialtera.  Unde  Solis 
motus  diurnus  apparens  in  principio  Virginis  major  eflet  quam  mi- 
nutorum primorum  feptuaginta , & in  principio  Pifcium  minor 
quam  minutorum  quadraginta  & odo:  cum  tamen  (experientia 
tefte)  apparens  ifte  Solis  motus  major  fit  in  principio  Pifcium  quam 
in  principio  Virginis , & propterea  Terra  velocior  in  Principio 
Virginis  quam  in  Principio  Pifcium.  Itaque  Hypothefis  Vorticum 
cum  Phtenomenis  Afironomicis  omnino  pugnat , & non  tam  ad 
explicandos  quam  ad  perturbandos  motus  coclefies  conducit.  Quo- 
modo vero  motus  illi  in  fpatiis  liberis  abfque  Vorticibus  peragantur 
intelligi  potefi  ex  Libro  primo,  & in  Mundi  Syftemate  plenius  do-, 
cebitur. 
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LIBER  TERTIUS. 

IN*  Libris  praecedentibus  principia  Philofophiae  tradidi , non  ta- 
men Philoiophica  fed  Matnematica  tantum  , ex  quibus  videlicet 
in  rebus  Piulofophicis  difputari  pofltt.  Haec  funt  motuum  & vi- 
rium leges  & conditiones  , cjuae  ad  Philofophiam  maxime  fpeftanr. 
J^dem  tamen  , ne  ilerilia  videantur  , illuftravi  Scholiis  quibufdara 
Philofophicis  , ea  tranans  quae  generalia  funt , & in  quibus  Philo- 
fophia  maxime  fundari  videtur  , uti  corporum  denfitatem  & refif- 
tentiam , fpatia  corporibus  vacua , motumque  Lucis  & Sonorum. 
Supereft  ut  ex  iifdem  principnis  doceamus  conlUtutionem  Syftema- 
tis  Mundani.  De  hoc  argumento  compofueram  Libram  tertium 
meth^o  populari  , ut  a pluribus  legeretur.  Sed  quibus  Principia 
pofita  fatis  intellefta  non  fuerint  , li  vim  confequentiarum  mini- 
me percipient , neque  praejudicia  deponent  ejuibus  a multis  retro 
annis  infueverunt : & propterea  ne  res  in  difputationes  trahatur, 
fummam  libri  illius  tranftuli  in  Propofitiones  , more  Mathematico,, 
ut  ab  iis  folis  legantur  qui  Principia  prius  evolverint.  Veruntamen 
(quoniam  Propofitiones  ibi  quam  plurimae  occurrunt , quae  Lefto- 
nbus  etiam  Mathematice  dodis  moram  nimiam  injicere  poflint , 
audor  efle  nolo  ut  quifquam  eas  omnes  evolvat ; fuffecerit  fiquis 
Definitiones , Leges  motuum  & fediones  tres  priores  Libri  primi 
fedulo  legat,  dein  tranfeat  ad  hunc  Librum  de  Mundi  Syftemate  , 
& reliquas  Librorum  priorum  Propofitiones  hic  ciutas  pro  lubitu 
confulat. 
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REGULA  L 

Caufai  rerum  natur  altum  non  plures  admitti  dehere , quam 
qua  & vera  fint  earum  Phanomenh  explicandis 

fufficiant. 

Dicunt  utique  Philofophi : Natura  nihil  agit  fraftra,  & fruftra  fit 
per  plura  quod  fieri  poteft  per  pauciora.  Natura  enim  fimplex 
elt  & rerum  caulis  fuperfluis  non  luxuriat. 

REGULA  II. 

Jdeoque  EffeBuum  naturalium  ejufdem  generis  eadem 
funt  Caufa. 

Uti  refpirationis  in  Homine  & in  Beftia ; defcenfus  lapidum  in  Eu- 
ropa  & in  America  ; Lucis  in  Igne  culinari  & in  Sole ; reflexionis 
Lucis  in  Terra  & in  Planetis. 

REGULA  III. 

^aUtates  corporum  qua  intendi  S5*  remitti  nequeunt^  qua- 
que corporibus  omnibus  competunt  in  quibus  experimenta 
infii tuere  licet , pro  qualitatibus  corporum  universorum 
habenda  funt. 

Nam  qualitates  corporum  non  nifi  per  experimenta  innotefcunt , 
ideocjue  generales  flacucnds  funt  quotquot  cum  experimentis  ge- 
neraliter quadrant ; & quas  minui  non  pofiunt » non  pofilmt  auferri. 
Certe  contra  experimentorum  tenorem  fomnia  temere  confingen-  \. 
da  non  funt , nec  a Naturte  analogia  recedendum  elt , cum  / 
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Db  Movbi  ea  fimplex  cfle  foleat  & fibi  femper  confona.  Extenfio  corporum 
non  nili  per  fenfus  innotefdt , nec  in  omnibus  femitur:  fed  quia 
fenfibilibus  omnibus  competit , de  univerfis  affirmarur , Corpora 
plura  dura  e(Te  experimur.  Oritur  autem  durities  totius  a duritie 
partium,  & inde  non  horum  tantam  corporum  quae  feotiuntur,  fed 
aliorum  etiam  omniutB  particulas  indiviias  eHe  duras  merito  con- 
cludimus. Corpora  omnia  impenetrabilia  cfle  non  ratione  fed  fenfu 
colligimus.  Quae  traftamus  , imp^etrabilia  inveniuntur  , & inde 
concludimus  impenetrabilitatem  eile  proprietatem  corporum  univer- 
forum.  Corpora  omnia  mobilia  efle  , & viribus  quibufdam  (quas 
vires  inertiae  vocamus)  perfeverare  iti  motu  vel  quiete,  ex  hifce 
corporum  vilorum  proprietatibus  colligimus.  Extenfio  , durities  , 
impcnetrabilitas , mobilitas  & vis  inertiae  totius , oritur  ab  exten- 
fione  , duritie , impenetrabilitate , mobilitate  & viribus  inertis 
partium  ; & inde  concludimus  omnes  omnium  corporum  partes 
. minimas  extendi  & duras  efle  & impenetrabiles  & mobiles  & viri- 

bus inertis  prsditas.  Et  hoc  cft  fundamentum  Philofophis  totius.  * 
Porro  corporum  partes  divifas  & fibi  mutuo  contiguas  ab  invicem 
feparari  polle , ex  Phsnomenis  novimus , & partes  indivifas  in 

E artes  minores  ratione  diilingui  pofle  ex  Mathematica  certum  efl;. 

'trum  vero  partes  ilis  dillinds  & nondum  divifs  per  vires  Na- 
turs  dividi  & ab  invicem  feparari  poflint,  incertum  efl..  At  fi  vel 
unico  conflaret  experimento  quod  particula  aliqua  indivifa , fran- 
gendo corpus  durum  & folidum  , divifionem  pateretur  : conclude- 
remus vi  hujus  Reguls , quod  non  folum  partes  divifs  feparabiles 
elTent,  fed  etiam  quod  indivifs  in  infinitum  dividi  poflent. 

Denique  fi  corpora  omnia  in  circuitu  Terrs  gravia  efle  in  Ter- 
ram, id^ue  pro  quantitate  materis  in  fingulis , & Lunam  gravem 
« efle  in  Terram  pro  quantitate  materis  fus  , & viciffim  mare  nof- 

trum  grave  efle  m Lunam  , & Planetas  omnes  graves  efle  in  fe  mu- 
tuo, & Cometarum  fimilem  efle  gravitatem,  per  experimenta  & ob- 
fervationes  Aflronomicas  univerfaliter  conflet : dicendum  erit  per 
hanc  Regiam  quod  corpora  omnia  in  fe  mutuo  grasdtant.  Nam  & 
fortius  erit  argumentum  ex  Phsnomenis  de  gravitate  univerfali , 
quam  de  corporum  impenetrabilitate  : de  qua  utique  in  corporibus 
Ccelellibus  nullum  experimentum,  nullam  prorfus  obfervationem  ha- 
, bemus. 
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PHiENOMEN  A.""’’ 


PH^NOMENONI. 

Planetas  Circumjovtales , radits  ad  centrum  Jovis  du&is , 
areas  defcrihere  temporibus  proportionales , eorumqtie 
tempora  periodica  e (Te  in  ratione  ferquiplicata  diflantiarum 
ab  tpftus  centro. 

COnftat  ex  obfcrvationibus  Aftronomicis.  Orbes  horum  Plancta- 
rum non  difterunt  fenlibiliter  a circulis  Jovi  concentricis , & 
motus  eorum  in  his  circulis  uniformes  deprehenduntur.  Tempora 
vero  periodica  elTe  in  fefquiplicata  ratione  lemidiametrorum  Orbium 
confentiunt  AUronomi ; & idem  ex  Tabula  fequente  manifellum  eft. 

Satellitum  Jovialium  tempora  periodica. 

I-*.  18''.  i/.  34".  S'*.  I3^  13'.  4*-"-  7‘**  3’’.  4^'.  ?6".  kS'*-  16'’.  31'.  9 ', 


Difiantide  Satellitum  a centro  Jovis. 


Ex  obfervationibus 
Borelli 

Townlei  fer  Microm. 
^flini  per  Telejeop. 
Callini/'fr  Ecitpf.  Satell. 

1 

— 

1 

Si 

1 ^ 

S.  78 
3 

\9 

3 

13 . 47 

:::k 

1 

4 ' 

Mf 

14,  7X 
X3 

Semidiam. 

‘Jovis. 

Ex  temporibus  periodicis. 

y.667 

19,017 

'4*384 

^5*^99. 

P H /E  N O M E N 0'N  II. 

Planetas  Circumfaturnm^  radiis  ad  Saturnum  du&is  ^ areas 
defcribere  -temporibus  proportionales  , eorum  tempora 
periodica  effe  tn  ratione  fefquiplicata  diflantiarum  ab  ip- 
fius  centro. 

Caflnus  utique  ex  obfervationibus  fuis  dillamias  eorum  a centro 
Saturni  & periodica  tempora  hujulmodi  efie  llatuit. 

Satdli- 
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Satellitum  Saturniorum  tempora  periodica. 

i*".  I7^4I'.  4'*.  T3^47'.  ij**.  ii''.  41'.  79'*.  ^l^  4'. 

Difiantia  Satellitum  a centro  Saturni  in  femidtametris  AnnuU, 

Ex  obfirvationihus  iH-  3J.  8.  14. 

Ex  temporibus feriodicis  i,9f.  8,09.  ^^.71. 

PHAENOMENON  III. 

Planetas  quinque  primarios  Mercurium  , V f ner  em  , Mar~ 
tem , "Jovem  & Saturnum  Orbibus  fuis  Solem  cingere, 

Mercurium  & Venerem  circa  Solem  revolvi  ex  eorum  phafibus 
lunaribus  demonftratur.  Plena  facie  lucentes  ultra  Solem  fiti  funr, 
dimidiata  e regione  Solis , falcata  cis  Solem  ; per  difcum  ejus  ad 
modum  macularum  nonnunquam  traofeuntes.  Ex  Martis  quoq^ue 
plena  facie  prope  Solis  conjundionem  , & gibbofa  in  quadraturis  , 
certum  eft  quod  is  Solem  ambit.  De  Jove  etiam  & Saturno  idem 
ex  eorum  phalibus  femper  plenis  demonllratur. 

PHaENOMENONIV. 

Planetarum  quinque  primariorum , ( vel  Solis  circa  Ter- 

ram vel)  Terra  circa  Solem  tempora  periodica  ejfe  in  ra- 
tione fefquiplicata  mediocrium  dijlantiarum  a Sole. 

Hccc  a Keplero  inventa  ratio  in  confelTo  eft  apud  omnes.  Eadem 
utique  funt  tempora  periodica  , etedemque  orbium  dimenfiones,  fi- 
ve  Sol  circa  Terram  , five  Terra  circa  Solem  revolvatur.  Ac  de 
menfura  quidem  temporum  periodicorum  convenit  inter  Aftrono- 
mos  univerfos.  Magnitudines  autem  Orbium  Keplerus  & BuUiaU- 
dus  omnium  diligentiftime  ex  Obfervationibus  determinaverunt : & 
diftantite  mediocres  , quae"  temporibus  periodicis  refpondent , non 
differunt  fenfibiliter  a diftantiis  quas  illi  invenerunt , ftintque  inter 
ipfas  ut  plurimum  intermediae ; uti  in  Tabula  fequente  videre  li- 
cet. 

‘Plane- 
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361 

Liita  . 

Tuti  ut; 


Secundum  Keplemm  pfiocio.  fipdyo.  i5’i3fo.  lococxs.  71400.  38^106. 

Secundum  BnlliaUam  9^4198.  fizfio.  ifi3fo.  100000.  71398.  38f85-. 

Secundum  tempora  periodica  9^3806.  jiou6.  iii39p.  icxxx».  71333.  3S710. 

De  didamiis  Mercurii  & Veneris  a Sole  difputandi  non  eft  locus, 

cum  hae  per  eorum  Elongationes  i Sole  determinentur.  De  diilan- 
tiis  cciam  fuperiorum  Planetarum  4 Sole  tollitur  omnis  difputatio  per 
Eclipfes  Satellitum  Jovis.  Etenim  per  Eclipfes  illas  determinatur 
pofuio  umbrs  quam  jupiter  projicit,  & eo  nomine  habetur  Jovis  len- 
itudo Heliocentrica.  Ex  longitudinibus  autem  Heliocentrica  & 
Geocentrica  inter  fe  collatis  determinatur  dillantia  Jovis. 


PHAENOMENON  V. 

Planetas  primarios  ^ radiis  ad  Terram  duSlis,  areas de/cribere 
temporibus  minime  proportionales ; at  radiis  ad  Solem  • 
duBis , areas  t.emporibus  proportionales  percurrere.  ' 

Nam  refpeftu  Terrae  nunc  progrediuntur , nunc  ftationarii  funt , 
nunc  etiam  regrediuntur:  At  Solis  reipedu  femper  progrediuntur, 
idque  propemodum  uniformi  cum  motu^  fed  paulo  celerius  tamen 
in  Perineliis  ac  tardius  in  Apheliis,  fic  ut  arearum  aequabilis  iit  de- 
feriptio.  Propofitio  eft  Altronomis  notiftima , & in  Jove  apprime 
demonftratur  per  Eclipfes  Satellitum , quibus  Eclipfibus  Heliocen- 
tricas  Planetae  hujus  longitudines  & diftantias  i bole  determinari 
diximus. 

P H aE  N O M E NO  N VI. 

Lunam  radio  ad  centrum  Terra  duBo  , aream  tempori  pro- 
portionalem deferibere. 

Patet  ex  Lunae  motu  apparente  cum  ipfius  diametro  apparente 
collato.  Perturbatur  autem  motus  Lunaris  aliquantulum  a vi  So- 
lis, fed  errorum  infenfibiles  minutias  in  hifce  Phsnomenis  negligo. 
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PROPOSITIONES. 


PROPOSITIO  I.  THEOREMAI. 

f^tres , quibus  Planeta  Circumjoviales  perpetuo  retrahuntur  d ' 
motibus  refiUineis  in  Orbibus  fuis  retinentur , refpicere 
centrum  Jovis  y ^ ejpe  reciproce  ut  quadrata  difiantiarum- 
locorum  ab  eodem  centro. 

PAtet  pars  prior  Propofirionis  per  Ph*nomenon  primum , & Pro- 
pofiiionem  fecundam  vel  tertiam  Libri  primi : & pars  pofterior 
per  Phamomenon  primum  » & Corollarium  feiaum  Propofixiouis 
quartx  ejufdem  Libri. 

Idem  intellige  de  Planetis  qui  Saturnum  comitantur  , per  Phaeno- 
nenon  fecundum. 

PROPOSITIO  II.  THEOREMA  II. 

P^res , quibus  Planeta primarii  perpetuo  retrahuntur  d motibus 
reBslmeis , in  Orbibus  fuis  retinentur , refpicere  Solem , ’ 

ejfe  reciproce  ut  quadrata  difiantiarum  ab'  ipjius  centro. 

Patet  pars  prior  Propofiiionis  per  Phaenomenon  quintum , & 
Propofitionem  fecundam  Libri  primi : & pars  polleri or  per  Phae- 
nomenon quartum , & Propofitionem  quartam  ejufdem  Libri. 
Accuratiflime  autem  demonllratur  haec  pars  Propofirionis  per 

auietem  Apheliorum.  Nam  aberratio  quam  minima  ^ ratione 
uplicata  (per  Corol.  i.  Prop.  xlv.  Lib.  I.)  motum  Apfidum  in 
fmgulis  revolutionibus  notabilem , in  pluribus  enormem  etEcere 
deberet. 
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PROPOSITIO  III.  PROBLEMA  III. 

Vim  qua  Luna  retinetur  in  Orbe  fuo  refpicere  Terram , e(fe 

reciproce  ut  quadratum  dtfiantia  locorum  ab  ipjiut  centro. 

Patet  aflertionis  pars  prior  per  Phasnomenon  fextum  , & Propo- 
fltionem  fecundam  vel  tertiam  Libri  primi : & pars  pollerior  per 
motum  tardiiOmum  Lunaris  Apogxi.  Nam  motus  ille,  qui  lin- 
gulis revolutionibus  eft  graduum  tantum  trium  & minutorum 
trium  in  confequentia,  contemni  pqteil.  Patet  enim  ^r  Corol.  i. 

Prop.  XLV.  Lib.  I. ) quod  fi  dillantia  Luna:  a centro  TerrEB  fit  ad 
femidiametrum  Terrae  ut  D ad  i ; vis  a qua  motus  talis  oriatur  fit 
reciproce  ut  Di.-*7 , id  ell , reciproce  ut  ea  ipfius  D dignitas  cujus 
index  efl  hoc  efi  , in  ratione  dillanti.i:  paulo  majore  quam  du- 
plicata inverie  , fed  quae  partibus  f 9<  propius  ad  duplicatam  quam 
ad  triplicatam  accedit.  Oritur  vero  ab  adione  Solis  (uti  pollhac 
dicetur)  & propterea  hic  negligendus  ell.  Adlo  Solis  quatenus 
Lunam  dillrahit  a Terra  , eft  ut  difiantia  Lunae  a Terra  quampro- 
xime;  ideoque  (per  ea  quae  dicuntur  in  Corol.x.  Prop.  xlv.  Lib.I.) 
eft  ad  Lunae  vim  centripetam  ut  % ad  3J7»45’  circiter,  feu  i ad 
i78i{.  Et  neglefta  Solis  vi  tantilla  , vis  reliqua  qua  Luna  retinetur  * 

in  Orbe  erit  reciproce  ut  D‘.  Id  quod  etiam  plenius  conflabit 
conferendo  hanc  vim  cum  vi  gravitatis , ut  fit  in  Propofitione  fe- 
quente.  * 

Corol.  Si  vis  ccntripeta  mediocris  qua  Luna  retinetur  in  Orbe , 
augeatur  primo  in  ratione  177I;  ad  178^; , deinde  etiam  in  ratio- 
ne duplicata  femidiametri  Terrae  ad  mediocrem  diftantiam  centri 
Luna:  a centro  Terrae  : habebitur  vis  centripeta  Lunaris  ad  fuper- 
ficiem  Terrae , pofito  quod  vis  illa  delcendendo  ad  fuperficiem 
Terr$,  perpetuo  augeatur  in  reciproca  altitudinis  ratione  dupli- 
cata. 

PROPOSITIO  IV.  THEOREMA  IV. 

Lunam  gravitare  in  Terram , ^ vi  gravitatis  retrahi femper  a 
motu  re^iUneo , ^ in  Orbe  fuo  retmeri. 

Lunae  diftantia  mediocris  a Terra  in  Syzygiis  eft  femidiametro- 
rum  terreftrium,  fecundum  plerofque  Attronomorum  ^9,  fecun- 
dum Vendelinum  60,  fecimdum  Copemicum  6oi , & fecundum  Ty- 
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15e  Momdi  chonem  Aft  Tycho , & (Quotquot  ejus  Tabulas  refraflionum- 
StJiiMATB,  conllitucndo  feffartiones  Solis  & Lunae  (omnino  con- 

tra naturam  Lucis)  majores  quam  Fixarum  , idque  Icrupulis  quafi 
quatuor  vel  quinaue  , auxerunt  parallaxin  Lunae  Icrupulis  totidem-,, 
hoc  eft , quali  auodecima  vel  decima  quinta  parte  totius  paralla- 
xeos.  Corrigatur  ille  error  , & dillantia  evadet  quafi  6oi  femi- 
diametrorum  terrellrium  , fere  ut  ab  aliis  allignatum  ell.  Alfuma- 
mus  dirtantiam  mediocrem  fexaginta  femidiametrorum  ; A Luna- 
rem periodum  refpeftu  Fixarum  compleri  diebus  x7,  horis  7,  mi- 
nutis primis  43 , ut  ab  Aftronomis  llatuitur  ; atque  ambitum  Terrae 
elTe  pedum  Farifienfium  113149600  , uti  a Gallis  menfurantibus  de- 
finitum ell : Et  fi  Luna  motu  omni  privari  fingatur  ac  dimitti  ut , 
urgente  vi  illa  omni  qua  in  Orbe  fuo  retinetur  , defeendat  in  Ter- 
ram ; haec  fpatio  minuti  unius  primi  cadendo  deferibet  pedes  Pari- 
fienfes  15, -j:  Colligitur  hoc  ex  calculo  vel  per  Propofitionem  xxxvn 
Libri  primi , vel  ( quod  eodem  recidit ) per  Corollarium  nonum 
Propofuionis  quartae  ejufdem  Libri , confeflo.  Nam  arcus  illius 
quem  Luna  tempore  minuti  unius  primi , medio  fuo  motu  . ad 
diltantiam  fexaginta  femidiametrorum  terrellrium  delcribat , finus 
. verfus  efl' pedum  Parifienfium  tf7;  circiter.  Unde  cum  vis  illa  ac- 

cedendo ad  Terram  augeatur  in  duplicata  dillantiae  ratione  inver- 
fa  , adeoque  ad  fuperficiem  Terrae  major  fit  partibus  60  X 60 

3uam  ad  Lunam  ; corpus  vi  illa  in  regionibus  nollris  cadendo  , 
eferibere  deberet  fpatio  minuti  unius  primi  pedes  Parifienfes 
. 60  X 60  X lyri*  & fpatio  minuti  unius  fecundi  pedes  At- 

qui corpora  in  regionibus  noftris  vi  gravitatis  cadendo  , delcribunt 
tempore  minuti  unius  fecundi  pedes  Parifienfes  , uti  Hugenius 
faftis  pendulorum  experimentis  & computo  inde  inito , demon- 
ilravit:  & propterea  (perReg.  i.  & ii.)  vis  qua  Luna  in  orbe  fuo 
retinetur  , illa  ipfa  eft  quam  nos  Gravitatem  dicere  folemus.  Nam. 
fi  Gravitas  ab  ea  diverfa  eft , corpora  viribus  utrifque  conjunftis 
Terram  petendo,  duplo  velocius  detendent,  & Ipatio  minuti  unius 
fecundi  cadendo  deferibent  pedes  Parifienfes  30^ ; omnino  contra 
Exp  erientiam. 

Calculus  hic  fundatur  in  hypothefi  quod  Terra  quiefeit.  Natn 
fi  Terra  & Luna  circum  Solem  moveantur  , & interea  quoque  cir- 
cum commune  gravitatis  centrum  revolvantur  : dillantia  centro- 
rum Lunas  ac  Terrae  ab  invicem  erit  6cf  femidiametrorum  ter- 
reflrium  ; uti  computationem  (per  Prop.  lx.  Lib.  I.)  ineunti  pate- 
bit., 
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PROPOSITIO  V.  THEOREMA  V.  t*' 

Planetas  Ctrcumjoviales  gravUare  in  Jovem  ^ Circumfaturnios 
in  Saturnum , & Circumfolares  in  Solem , Sf  vi  gravitatis 
, fua  retrahi  femper  d motibus  reclilineis  , ^ in  Orbibus 
curvilineis  retineri. 

Nam  revolutiones  Planetarum  Circumjovialium  circa  Jovem,  Cir- 
eumlaturniorum  circa  Saturnum  , & Mercurii  ac  Veneris  reliquo- 
rumque  Circumfolarium  circa  Solem  funt  Phanomena  ejufdem  gene- 
ris cum  revolutione  Luna:  circa  Terram  ; & proprerea  per  Reg.  i r; 
a caufis  ejufdem  generis  dependent ; prafertim  cum  demonlhatum 
fit  quod  vires,  i quibus  revolutiones  illa  dependent,  refpiciant  cen- 
tra Jovis , Saturni  ac  Solis  , & recedendo  ii  Jove  , Saturno  & Sole 
decrefeant  eadem  ratione  ac  lege  r qua  vis  gravitatis  decrefeie  in  re- 
ceflu  ^ Terra. 

Co~ol.  1.  Gravitas  igitur  datur  in  Planetas  univerfos.  Nam  Vene- 
rem, Mercurium,  ci-terofque  efle  corpora  ejufdem  generis  cum  Jo- 
ve &;  Saturno  , nemo  dubitat.  Et  cum  attradio  omnis  (permotuS' 
Legem  tertiam)  mutua  fit , Jupiter  in  Satellites  fuos  omnes , Satur- 
nus in  fuos.  Terraque  in  Lunam , & Sol  in  Planetas  omnes  primarios 
gravitabit, 

Corol.  z.  Gravitatem,  quas  Planetam  unumquemque  refpicit,  efle 
reciproce  ut  quadratum  dillantiae  locorum  ab  iplius  centro. 

Corol.  V Graves  funt  Planetae  omnes  in  fe  mutuo  per  Corol.  i.& 

Et  hinc  Jupiter  & Saturnus  prope  conjunftionem  fe  invicem  attra- 
hendo , fenfibiliter  perturbant  motus  mutuos  , Sol  perturbat  motu» 
Lunares,  Sol  & Luna  perturbant  Mare  nollrum  y ut  in  lequentibus- 
explicabitur, 

PROPOSITIO  VI.  THEOREMA  Vr. 

Corpora  omnia  inP/anetas fmgulosgravitare^^ pondera  eorum' 
in  eundem  quemvis  Planetam , paribus  dijiantiis  d centro 
Planeta , proportionalia  e([e  quantitati  materia  in  ftnguUs. ' 

Defcenfus  gravium  omnium  in  Terram  (dempta  faltem  inaequali 
retardatione  quae  ex  Aeris  perexigua  refillemia  oritur)  aqualibus 
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Di  Mdhdi  temporibus  fieri,  jamdudum  obfervarunt  alii  ; & accoratiflime  qui-  ■ 

SiiTiMATi,  dem  notare  licet  squalitatem  temporum  in  Pendulis.  Rem  tentavL 
in  Auro,  Argento,  Plumbo,  Vitro,  Arena,  Sale  communi.  Ligno, 
Aqua , Tritico.  Comparabam  pyxides  duas  ligneas  rotundas  & 
squales.  Unam  implebam  Ligno , & idem  Auri  pondus  fufpende- 
bam  (quam  potui  exafle)  in  alterius  centro  ofcillationis.  Pyxides 
ab  squalibus  pedum  undecim  filis  pendentes  , conllituebant  Pen- 
dula, quoad  pondus , figuram  , & aeris  refilientiam  omnino  paria: 
£t  paribus  ofcillationibus , juxta  pofits  , ibant  una  & redibant  diu- 
tiflime.  Proinde  copia  materis  in  Auro  ( per  Corol.  i.  & 6.  Prop. 
XXIV.  Lib.  II.)  erat  ad  copiam  materis  in  Ligno,  ut  vis  motricis 
aftio  in  totum  Aurum  ad  ejufdem  aftionem  in  totum  Lignum hoc 
ell , ut  pondus  ad  pondus.  Et  fic  in  csteris.  In  corporibus  ejut 
dem  ponderis  differentia  materis  , qus  vel  minor  efTet  quam  pars 
tnillclima  materis  totius  , his  experimentis  manifeffo  deprehendi 
potuit.  Jam  vero  naturam  gravitatis  in  Planetas  eandem  efle  atque 
m Terram,  non  efl  dubium.  Elevari  enim  fingantur  corpora  hsc 
Terreffria  ad  ufque  Orbem  Luns  , & una  cum  Luna  motu  omni 
privata  demitti,  ut  in  Terram  fimul  cadant  ; & per  jam  ante  offenfa 
certum  eff  quod  temporibus  squalibus  deferibent  squalia  fpaiia 
cum  Luna,  adeoque  quod  funt  aa  quantitatem  materis  in  Luna,  uc 
pondera  fua  ad  ipfius  pondus.  Porro  quoniam  Satellites  Jovis 

- temporibus  revolvuntur  qus  funt  in  ratione  fefquiplicata  diffantia- 

rum  i centro  Jovis , erunt  eorum  gravitates  acceleratrices  in  Jo- 
vem reciproce  ut  quadrata  diflantiarum  i centro  Jovis  ; & prop- 
terea  in  squalibus  a Jove  diflantiis,  eorum  gravitates  acceleratrices 
evaderent  squales.  Proinde  temporibus  squalibus  ab  squalibus 
altitudinibus  cadendo  , deferiberent  squalia  fpatia  ; perinde  ut  fit 
in  gravibus , in  hac  Terra  nollra.  Et  eodem  argumento  Planets 
circumfolares  ab  squalibus  ^ Sole  diflantiis  demidi , defcenfu  fuo 
in  Solem  squalibus  temporibus  squalia  fpatia  deferiberent.  Vires 
autem , quibus  corpora  insqualia  an^ualiter  accelerantur  , funt  ut 
corpora  ; hoc  efl , pondera  ut  quantitates  materis  in  Planetis. 
Porro  Jovis  & ejus  Satellitum  pondera  in  Solem  proportionalia 
efle  quantitatibus  materis  eorum  , patet  ex  motu  Satellitum  quam 
maxime  regulari ; per  Corol,  3 . Prop.  lxv.  Lib.  I.  Nam  fi  ho- 
rum aliqui  magis  traherentur  in  Solem , pro  quantitate  materis 
fus  , quam  csteri : motus  Satellitum  r per  Corol.  x.  Prop.  lxv. 
Lib.  I.)  ex  insqualitate  attraftionis  penurbarentur.  Si  (paribus 
H Sole  diflantiis)  Satelles  aliquis  gravior  eflet  io  Solem  pro  quan- 
titate 
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titate  materise  fuae  , quam  Jopiter  pro  quantitate  materis  fus  , fn  L i b 1 » 
ratione  quacun<^e  data  , puta  ad  e : dillantia  inter  centrum  So-  "^^ »****• 
lis  & centrum  Orbis  Satellitis , major  femper  foret  quam  diilamia 
inter  centrum  Solis  & centrum  Jovis  in  ratione  fubdupltcata  quam 
proxime  ; uti  calculis  quibufdam  initis  inveni.  Et  fi  Satelles  mi- 
nus gravis  elfet  in  Solem  in  ratione  ilia  ad  e , dillantia  centri 
Orbis  Satellitis  i Sole  minor  foret  quam  dillantia  centri  Jovis 
Sole  in  ratione  illa  fubdupiicata.  Igitur  fi  in  squalibus  it  Sole 
dillantiis  , gravitas  acceieratrix  Satellitis  cujufvis  m Solem  m.ajor 
effet  vel  minor  quam  gravitas  acceieratrix  Jovis  in  Solem  , parte 
untum  millefima  gravitatis  totius ; foret  dillantia  centri  Orbis 
Satellitis  ^ Sole  major  vel  minor  quam  dillantia  Jovis  ^ Sole 
parte  nir  dillantiae  totius , id  ell , parte  quinta  dillantia;  Satellitis 
extimi  centro  Jovis : Quae  quidem  Orbis  eccentricitas  foret  valde 
fenfibilis.  Sed  Orbes  Satellitum  funt  Jovi  concentrici , Ik  propte- 
rea  gravitates  acceleratrices  Jovis  & Satellitum  in  Solem  aequantur 
inter  le.  Et  eodem  argumento  pondere  Saturni  &c  Comitum  ejus  in 
^lem,  in  aequalibus  d Sole  dillantiis,  funt  ut  quantitates  materiae  in 
iplis:  Et  pondera  Lunae  ac  Terrae  in  Solem  vel  nulla  funt , vel  ea- 
rum mallis  accurate  proportionalia.  Aliqua  autem  funt  per  Corol.  i. 

& 3.  Prop.  v. 

Quinetiam  pondera  partium  Ungularum  Planetce  cujufque  in 
alium  quemcunque , funt  inter  fe  ut  materia  in  partibus  lingulis. 

Nam  fi  partes  aliqus  plus  gravitarent , aliae  minus , quam  pro  quan- 
titate materiae  : Planeta  totus  , pro  genere  partium  quibus  maxime 
abundet , gravitaret  magis  vel  imnus  quam  pro  quantitate  materiae 
totius.  Sed  nec  refert  utrum  partes  illae  externa:  fint  vel  internae. 

Nam  fi  verbi  gratia  corpora  Terrellria  , qute  apud  nos  funt , in  Or- 
bem Luna;  elevari  fingantur,  & conferantur  cum  corpore  Lunae:  Si 
horum  pondera  ellcnt  ad  pondera  partium  externarum  Lunx  ut  * 
quantitates  materice  in  iifdem  , ad  pondera  vero  partium  internarum 
in  majori  vel  minori  ratione  , forent  eadem  ad  pondus  Lunae  totius 
in  majori  vel  minori  ratione : contra  quam  fupra  oilenfum  ell. 

« 

Coro/.  I.  Hinc  pondera  corporum  non  pendent  ab  eorum  for- 
mis & texturis.  Nam  fi  cum  formis  variari  pollent ; forent  majora 
vel  minora  , pro  varietate  formarum  , in  squali  materia  : omnino 
contra  Experientiam. 

Coro/.  ■ 
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m Mu»bi  Corol.  1.  Corpora  univeifa  quae  circa  Terram  funt , gravia  fiint 
Stitiuatb.  in  Terram  ; & pondera  omnium  , quae  aeaualiter  i centro  Terr« 
diftant , funt  ut  quantitates  materite  in  iifdem.  Haec  eft  qualitas 
omnium  in  quibus  experimenta  inttituere  licet , & propterea  per 
Ree.  m.  de  uni verlis  affirmanda  eft.  Si  iEther  aut  corpus  aliud 
quacunque  vel  gravitate  omnino  deffitueretur  , vel  pro  quantitate 
materite  fuse  minus  gravitaret  : quoniam  id  (ex  mente  Artfiotelis  y 
• Cartejh  & aliorum)  non  differt  ab  aliis  corporibus  nifi  in  forma 
materiae  , poflet  idem  per  mutationem  formae  gradatim  tranfmutaii 
in  corpus  ejufdem  conditionis  cum  iis  quae,  pro  quantitate  materiae, 
qgam  maxime  gravitanl , & viciflim  corpora  maxime  gravia,  for- 
mam illius  gradatim  induendo , poflent  gravitatem  fuam  gradatim 
amittere.  Ac  proinde  pondera  penderent  i formis  corporum , pof- 
fentque  cum  formis  variari , contra  quam  probatum  eft  in  Corollario 
fuperiore. 

Corol.  3.  Spatia  omnia  non  funt  aequaliter  plena.  Nam  fi  fpatia  om- 
nia aequaliter  plena  eftent  , gravitas  fpecifica  fluidi  quo  regio  aeris 
impleretur  , ob  fummam  denfitatem  materiae , nil  cederet  gravitati 
fpeciticse  argenti  vivi , vel  auri , vel  corporis  alterius  cujulcunque 
(lenliflimi ; & propterea  nec  aurum  neque  aliud  quodcunque  corpus 
in  aere  defeendere  poffet.  Nam  corrora  in  fluidis , nifl  fpeciflee 

frraviora  fint , minime  defeendunt.  Quod  fi  quantitas  materiae  in 
patio  dato  per  rarefaffionem  quamcunque  diminui  pollit , quidni  di- 
minui poflit  in  infinitum  ? 

Corol.  4.  Si  omnes  omnium  corporum  particula  folida  fint  ejuf- 
dem denfitatis , neque  abfque  poris  rarefieri  poflint , Vacuum  da- 
tur. Ejufdem  denfitatis  efle  dico,  quarum  vires  inertia  funt  ut  mag- 
• nitudines. 

* Corol.  s-  Vis  gravitatis  diverfi  eft  generis  4 vi  magnetica.  Nam 

attraffio  magnetica  non  eft  ut  materia  attrafla.  Corpora  aliqua  ma- 
gis trahuntur,  alia  minus,  plurima  non  trahuntur.  Et  vis  magnetica 
in  uno  & eodem  corpore  intendi  poteft  & remitti  , eftque  nonnun- 
quam  longe  major  pro  quantitate  materiae  quam  vis  gravitatis  , & in 
receffu  k Magnete  decrefeit  in  ratione  diftantiae  non  duplicata  , fed 
fere  triplicata  , quantum  ex  cralBs  quibufdam  obfervationibus  ani- 
madvertere potui. 
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PROPOSITIO  VII.  THEOREMA  VE 

Gravitatem  in  corpora  univerfa  fieri , eamque  proportiona- 
lem ejfe  quantitati  .materia  in  fingults. 

Planetas  omnes  in  fe  mutuo  graves  elTe  jam  ante  probavimus,  ut 
& gravitatem  in  unumquemque  leorfim  fpeftatum  elle  reciproce  ut 
quadratum  dillantiae  locorum  ^ centro  Planetse.  Et  inde  confequens 
ell,  (per  Prop.  lxix.  Lib.  I.  & «jus  Corollaria)  gravitatem  in  omnes 
proportionalem  eEe  materiae  in  iildem. 

Porro  cum  Planctae  cujusvis  A partes  omnes  graves  fint  in  Planc- 
tam quemvis  & gravitas  partis  cujufque  lit  ad  gravitatem  totius. 
Ut  materia  partis  ad  materiam  totius,  & adiioni  omni  readiio  (per 
motus  Legem  tertiam)  aequalis  fit;  Planeta  B in  partes  omnes  Pla- 
netae A viciflim  gravitabit,  & erit  gravitas  fua  in  partem  unamquam- 
jque  ad  gravitatem  fuam  in  totum,  ut  materia  partis  ad  materiam 
totius.  ^ E.  'B. 

Corel.  I.  Oritur  igitur  & componitur  gravitas  in  Planctam  totum 
ex  pavitate  in  partes  fin^las.  Cujus  rei  exempla  habemus  in  attrac- 
tionibus Magneticis  & Eleftricis.  Oritur  enim  attraSio  omnis  in' 
totum  ex  attrafiionibus  in  partes  fingulas.  Res  intelligetur  in  gravi- 
tate, concipiendo  Planetas  plures  minores  in  unum  Globum  coire  & 
Planctam  majorem  componere.  Nam  vis  totius  ex  viribus  partium 
componentium  oriri  debebit.  Siquis  objiciat  quod  corpora  omnia, 
quae  apud  nos  funt,  hac  lege  gravitare  deberent  in  le  mutuo,  cum 
tamen  ejufmodi  gravitas  neutiquam  fentiatur:  Refpondeo  quod  gra- 
vitas in  haec  corpora,  cum  fit  ad  gravitatem  in  Terram  totam  ut 
funt  haec  corpora  ad  Terram  totam,  longe  minor  elt  quam  quae  fen- 
liri  pofCt. 

Corol.  X.  Gravitatio  in  fingulas  corporis  particulas  aecmales  eft  reci- 
proce ut  quadratum  diilantix  locorum  k particulis.  Patet  per  Co- 
rol. 3.  Prop.  Lxxiv.  Lib.  I. 
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S/  Globorum  duorum  'm  ft  mutuo  gravttanUum  materia  undi- 
que , in  regionibus  qua  a centris  aqualiter  dijiant , homo- 
genea  fit : erit  pondus  Globi  alterutrius  in  alterum  reci- 
proce ut  quadratum  difiantia  inter  centra.. 


Poftquam  invcnifll-m  gravitatem  in  Planetam  totum  oriri  & com* 
poni  ex  gravitatibus  in  partes  ; & elTe  in  partes  fingulas  reciproce 
proportionalem  quadratis  dillantiarum  it  partibus:  dubitabam  an  re- 
ciproca illa  proportio  duplicata  obtineret  accurate  in  vi  tota  ex  viri- 
bus pluribus  compofita,  an  vero  quam  proxime.  Nam  fieri  polTet 
ut  proportio,  quae  in  majoribus  dillantiis  fatis  accurate  obtinerer, 
prope  fuperficiem  Planetae  ob  inaequales  particularum  dillantias  & 
litus  diffimiles,  notabiliter  erraret.  Tandem  vero,  per  Prop.  lxxv. 
& Lxxvi.  Libri  primi  & ipfarum  Corollaria,  intellexi  veritatem  Pro- 
pofitionis  de  qua  hic  agitur. 

Coro/.  I.  Hinc  inveniri  & inter  fe  comparari  poflunt  pondera  cor- 
porum in  diverfos  Planetas.  Nam  pondera  corporum  squalium 
circum  Planetas  in  circulis  revolventium  font  (per  Corel,  i.  Prop. 
IV.  Lib.  I. ) ut  diametri  circulorum  direfte  & quadrata  temporum 
periodicorum  inverfe ; & pondera  ad  fuperficies  Planetarum , 
aliasve  quasvis  a centro  dillantias , majora  funt  vel  minora  (per 
hanc  Propofiiionem)  in  duplicata  ratione  dillantiarum  inverfa.  Sic 
ex  tempwribus  periodicis  Veneris  circum  Solem  dierum  214  & 
horarum  i6i , Satellitis  extimi  circum  jovialis  circum  Jovem  die- 
rum 16  & horarum  16-; , Satellitis  Hugeniani  circum  Saturnum 
dierum  if  & horarum  xif,  & Lunae  circum  Terram  dierum  27, 
hor.  7.  min.  43 , collatis  cum  dillantia  mediocri  Veneris  a So- 
le & cum  elongationibus  maximis  helioccntricis  Satellitis  exti- 
mi circumjovialis  a centro  Jovis  8'.  21 1",  Satellitis  Hugeniani  a 
centro  Saturni  3'.  20",  & Luns  a Terra  10',  computum  ineundo- 
inveni  quod  corporum  squalium  & a Sole,  Jove,  Saturno  ac  Terra 
«qualiter  diftantium  pondera  in  Solem,  Jovem,  .Saturnum  ac  Ter- 
ram forent  ad  invicem  ut  i,  rdpe^iivc.  Eli  enim 

I^rallaxis  Solis  ex  obfervationibus  novillimis  quali  lo*',  & //a/. 
kius.  noller.  per.  emerliones  Jovis  & Satellitum  e parte  obfcura 
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Luns  • determinavit  quod  elongatio  maxima  heliocentrica  Satelli* 
tis  extimi  Jovialis  a centro  Jovis  in  mediocri  Jovis  a Sole  dillan- 
tia  fit  8'.  xii",  & diameter  Jovis  41".  Ex  durationc  Eclipfeon 
Satellitum  in  umbram  Jovis  incidentium  prodit  hxc  diameter  qua^ 
fi  40" , atque  adeo  femidiameter  10".  Menfuravit  autem  Uuge~ 
nius  elongationem  maximam  heliocentricam  Satellitis  a fe  detec- 
ti 3'.  20"  a centro  Saturni , & hujus  elongationis  pars  quarta  , 
nempe  fo",  cll  diameter  annali  Saturni  e Sole  vifi,  & diameter  Sa- 
turni elt  ad  diametrum  annuli  ut  4 ad  9 , idcoque  femidiameter 
Saturni  e Sole  vifi  e(l  ii".  Subducatur  lux  erratica  quae  haud 
minor  elTe  folet  quam  x".  vel  3";  Et  manebit  femidiameter  Saturni 
quafi  9".  Ex  hifce  autem  & Solis  femidiametro  mediocri  16'.  6" 
computum  ineundo  prodeunt  verae  Solis,  Jovis.  Saturni  ac  Terrae 
femidiametri  ad  invicem  ut  loopo , 1077,  889  & 104.  L'nde , 
cum  pondera  aequalium  ‘ corporum  a centris  bolis  , Jovis  , Saturni 
ac  Terrae  aequaliter  dillantium,  fint  in  Solem,  Jovem  , Saturnum 
ac  Terram,  ut  i,  — , ,7!,  & refpeftive,  & auflis  vel  dimi- 
nutis diltantiis  pondera  diminuantur  vel  augeantur  in  duplicata  ratio- 
ne: pondera  aequalium  corporum  in  Solem,  Jovem,  Saturnum  ac 
Terram  in  dillantiis  loooo , 1077,  889,  & 104  ab  eorum  centris, 
atque  adeo  in  eorum  fuperficiebus,  erunt  ut  loooo,  835-,  yiy,  & • 
410  refpedive.  (Quanta  fint  pondera  corporum  in  fuperficie  Lunae 
dicemus  in  fequentibus. 

Corel.  X.  innotefeit  etiam  quantitas  materiae  in  Planetis  fingulis. 
Nam  quantitates  materiae  in  Planetis  funt  ut  eorum  vires  in  squali- 
bus dillantiis  ab  eorum  centris,  id  eft,  in  Sole,  Jove,  Saturno  ac 
Terra  funt  ut  i,  rvh»  ivo  > & iirrn  refpeiSive.  Si  parallaxis  Solis 
ftatuatur  major  vel  minor  quam  10",  debebit  quantitas  materiae  in 
Terra  augeri  vel  diminui  in  triplicata  ratione. 

Coro/.  3.  innotefeunt  etiam  denfitates  Planetarum.  Nam  pon- 
dera corporum  squalium  & homogeneorum  in  Sphaeras  homoge- 
Deas  funt  in  fuperficiebus  Sphaerarum  ut  Sphaerarum  diametri,  per 
Prop.  Lxxiit  Lib.  1.  ideoque  Spbsrarum  heterngenearum  denfi-  * 
tates  funt  ut  pondera  illa  applicata  ad  Sphsrarum  diametros. 
Erant  autem  verae  Solis,  Jovis,  Saturni  ac  Terrae  diametri  ad  invi- 
cem ut  1 0000,  1077,  889,  & 104,  & pondera  in  eofdem  ut  loooo, 
835’,  5T-5’ » & 410 , & propterea  denfitates  funt  ut  100,  78,  5-9, 

& 396.  l^nfitas  Terrae  que  prodit  ex  hoc  computo  non  pendet 
i parallaxi  Solis,  fed  determinatur  per  parallaxin  Lunae,  & prop- 
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De  Mokoi  terea  hic  refle  definitor.  Eft  igitur  Sol  paulo  denfior  quam  Jupiter,. 

Jupiter  quam  Saturnus,  & Terra  quadruplo  denfior  quam  Sol: 
Nam  per  ingentem  fuum  calorem  Sol  rarefeit.  Luna  vero  denfior  eft 
quam  Terra , ut  in  fequentibus  patebit. 

Corel  4.  Denfiores  igitur  funt  Planetae  qui  funt  minores,  caeteris 
paribus.  Sic  enim  vis  gravitatis  in  eorum  fuperheiebus  ad  aequalita- 
tem magis  accedit.  Sed  & denfiores  funt  Planctae,  caeteris  paribus, 
qui  funt  Soli  propiores;  ut  Jupiter  Saturno,  & Terra  Jove.  In  di- 
verfiis  utique  diftaniiis  a Sole  collocandi  erant  Planetae  ut  quilibet  pro 
gradu  denfitatis  calore  Solis  majore  vel.  minore  frueretur.  Aqua 
nollra,  fi  Terra  locaretur  in  orbe  Saturni , rigefeeret , fi  in  orbe  Mer- 
. curii  in  vapores  flatira  abiret.  Nara  lux  Solis , cui  calor  proportio- 
nalis eft,  feptuplo  denfior  eft  in  orbe  Mercurii  quam  apud  nos*:  & 
Thermometro  expertus  fum  quod  feptuplo  Solis  tcllivt  calore  aqua 
. ebullit.  Dubium  vero  non  eft  q^uin  materia  Mercurii  ad  calorem  ac- 
commodetur, & propterea  denfior  fit  hac  nollra;  cum  materia  omnis 
denfior  ad  operationes  Naturales  obeundas  majorem  calorem  re- 
quirat. 

PROPOSITIO  IX.  THEOREMA  IX. 

Gravitatem  pergendo  a fuperfictebus  Planetarum  deorfum  de^ 

crefeere  in  ratione  diflantiarum  a centro  quam  proxime. 

Si  materia  Planetae  quoad  denfitatem  uniformis  eflet,  obtineret’ 
haec  Propofitio  accurate:  per  Prop.  LXXiii.Lib.  L Error  igitur  tan- 
tus eft,  quantus  ab  inaequabili  denfitate  oriri  polTit. 

PROPOSITIO  X.  THEOREMA  X. 

Mdtus  Planetarum  in  Coelis  diutijjime  conjervari  poffe. 

In  Scholio  Propofitionis  xl.  Lib.  II.  oftenfum  eft  quod  globus 
Aquae  congelatae  in  Aere  noftro,  libere  movendo  & longitudinem 
femidiametri  fuae  deferibendo,  ex  refillentia  Aeris  amitteret  motus 
fui  partem  Obtinet  autem  eadem  proportio  quam  proxime 
, in  globis  utcunque  magnis  & velocibus.  Jam  vero  Globum  Terr®- 
nollrae  denfiorem  efle  quam  fi  totus  ex  Aqua  conftaret,  fic  colligo. 
Si  Globus  hicce  totus  eliet  aqueus,  quaecunque  rariora  eifenr  quatn 
aqua,  ob  minorem  fpecificam  gravitatem  emergerent  & fupernataK. 
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r«nr.  Eaque  de  Caufa  Globus  terreus  aquis  undique  coopertus , fi  Libe* 
rarior  eilec  quam  aqua,  emergeret  alicubi,  & aqua  omnis  inde  de- 
fluens  congregaretur  in  regione  oppofita.  Et  par  ell  ratio  Terr® 
nollrae  maribus  magna  ex  parte  circumdatJB.  Haec  fi  denfior  non 
ellet,  emergeret  ex  maribus , & parte  fui  pro  gradu  levitatis  exta- 
ret  ex  Aqua  , maribus  omnibus  in  regionem  oppofitam  confluenti-* 
bus.  Eodem  argumento  maculae'  Solares  leviores  funt  quam  materia 
lucida  Solaris  cui  fupernatant. ' Et  iri  formatione  qualicumque  Pla- 
netarum, materia  omnis  gravior,  quo  tempore  malla  tota  fluida  erat, 
centrum  petebar.  Unde  cum  Terra  communis  fuprema  quafi  duplo 
gravior  fit  quam  aqua,  & paulo  inferius  in  fodinis  quafi  triplo  vcl 
quadruplo  aut  etiam  quintudo  gravior  reperiatur  : veriiimile  eft 
quod  copia  materiae  totius  in  Terra  quafi  quintuplo  vel  fextuplo  ma- 
jor fit  quam  fi  tota  ex  aqua  conflaret;  prtefertim  cum  Terram  quafi 
quintuplo  deniiorera  efle  quam  Jovem  jam  ante  oflenfum  fit.  Igitur 
fi  jupiter  paulo  denfior  fit  quam  aqua,  hic  fpatio  dierum  triginta  , 
quibus  longitudinem  4J9  femidiamet rorum  fuarum  deferibit,  amit- 
teret in  Medio  ejufdem  denlitatis  cum  Aere  nollro  motus  fui  partem  • 
fere  decimam.  Verum  cum  rcfillemia  Mediorum  minuatur  in  ratio- 
ne ponderis  ac  denfitatis,  fie  ut  aqua  , quae  partibus  13»  levior  eft 
quam  argentum  vivum,  minus  refiftat  in  eadem  ratione;  & aer,  qui 
panibus  8yo  levior  ell  quam  aqua,  minus  refiftat  in  eadem  ratione.' 
li  afeendatur  in  ccelos  ubi  pondus  Medii,  in  quo  Planetae  moventur,, 
diminuitur  in  immenfum,  refillentia  prope  celFabiti-  - 

H Y P 0 'T  H E S I S l ‘ 

. • ! , * . 

Centrum  S<yjlematis  Mundani  qutefeere. 

Hoc  ab  omnibus  concefliim  eft,  dum  aliqui  Terram  alii  Solem' 
in  centro  Syftematis  quiefeere  contendant.  Videamus  quid  inde 
fequacur. 

PROPOSITIO  XI.  THEOREMA  XI. 

Commune  centrum  gravitatis  Terra  ^ . Solis  Qf  Planetarum^ 
omnium  quiefeere. 

Nam  centrum  illud  (per  Legum  CoroT.  4.)  vel  quiefeet  vel 
progredietur  uniformiter  in  diredum.  Sed  centro  illo  femper 
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n»  Mqk»i  progredicntc  , centrum  Mundi  quoque  movebitur  contra  Hy- 
6 y»it»AiE,  pothefin. 

PROPOSITIO  xn.  THEOREMA  XH. 

Solem  motu  perpetuo  agitari , fed  nunquam  longe  recedere  a 
communi  gravitatis  centro  Planetarum  omnium. 

Nam  cum  (per  Corol.  %.  Prop.  viii.)  materia  in  Sole  fit  ad 
materiam  in  Jove  ut  1033  ad  i , & difiantia  Jovis  a Sole  fit  ad 
femidiametrum  Solis  in  ratione  paulo  majore  ; incidet  commune 
centrum  gravitatis  Jovis  & Solis  in  punftum  paulo  fupra  fuper- 
ficiem  Sons.  Eodem  argumento  cum  materia  m Sole  (it  ad  ma- 
teriam in  Saturno  ut  X4ii  ad  1 , & difiantia  Saturni  a Sole  fit  ad 
femidiametrum  Solis  in  ratione  paulo  minore  ; incidet  commune 
centrum  gravitatis  Saturni  & Solis  in  punftum  paulo  infra  fuper- 
ficiem  Solis.  Et  ejufdem  calculi  vefiigiis  infifiendo  fi  Terra  & 
Planetae  omnes  ex  una  Solis  parte  coniifierent , commune  omnium 
centrum  gravitatis  vix  integra  Solis  diametro  a centro  Solis  difiaret. 
Aliis  in  cafibus  difiantia  centrorum  femper  minor  efi.  Et  prop- 
terea  cum  centrum  illud  gravitatis  perpetuo  quiefeit,  Sol  pro  va- 
rio Planetarum  fitu  in  omnes  partes  movebitur , fed  a centro  illo 
nunquam  longe  recedet. 

Corol.  Hinc  commune  gravitatis  centrum  Terrae  , Solis  & Pla- 
netarum omnium  pro  centro  Mundi  habendum  efi.  Nam  cum 
Terra , Sol  & Planetae  omnes  grtvitent  in  fe  mutuo , & propte- 
rea , pro  vi  gravitatis  fuae , fecundum  leges  motus  perpetuo  agi- 
tentur : peripicuum  efi  quod  horum  centra  mobilia  pro  Mundi 
centro  quieiccnte  haberi  nequeunt.  Si  corpus  illud  in  centro 
locandum  eflet  in  quod  corpora  omnia  maxime  gravitant  (uti 
vulgi  efi  opinio.)  privilegium  iftud  concedendum  eflet  Soli. 
Cum  autem  Sol  ‘ moveatur , eligendum  erit  punftum  quiefeens, 
a quo  centrum  Solis  quam  mimme  difcedit ; & a quo  idem  ad- 
huc minus  difcederet , fi  modo  Sol  denfior  eflet  & major , ut 
minus  moveretur.  .■ 

1 ••  • . • ' 
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PROPOSITIO  XIII.  THEOREMAXni.  ' 

Plancta  moventur  in  FMipfibmumbUtcum  habentibus 'tn  centro 
Solis  y radiis  ad  centrum  illud  du&is  areas  defcribunt 
temporibus  proportionales. 

Difputavimus  fupra  de  his  motibus  ex  Phmomcnis.  Jam  cogni- 
tis motuum  principiis , ex  his  colligimus  motus  coclciles  a priori. 

, Quoniam  pondera  Planetarum  in  Solem  funt  reciproce  ut  quadrata 
dillantiarum  a centro' Solis;  fi  Sol quielceret  & Planctae  reliqui  non 
agerent  in  fe  mutuo,  forent  orbes  eorum  Elliptici,  Solem  in  umbi- 
lico communi  habentes,  & arcae  deferiberentur  temporibus  propor- 
tionales (per  Prop.  i.  & xi,  & Corol.  i.  Prop.  xiii.  Lib.  I.)  Actio- 
nes autem  Planetarum  in  fe  mutuo  perexigua?  lunt  (ut  poflint  con- 
temnij  & motus  Planctarum  in  Ellipfibus  circa  Solem  mobilem  mi- 
nus perturbant  (per  Prop.  lxvi.  Lib.  1.^  quam  fi  motus  illi  circa  So- 
lem quiefeentem  peragerentur. 

Attio  quidem  Jovis  in  Saturnum  non  eft  omnino  contemnenda. 

Nam  gravitas. in  Jovem  ell  ad  gravitatem  in  Solem  (paribus  di- 
llantiis,  ut  i ad  1033;  adeoque  in  conjuntlione  Jovis  & Saturni, 
quoniam  difiantia  Saturni  a Jove  efi  ad  dillantiam  Saturni  a Sole 
fere  ut  4 ad  9 , erit  gravitas  Saturni  in  Jovem  ad  gravitatem  Sa- 
turni  in  Solem  ut  81  ad  16  X 1033  feu  i ad  2.04  circiter.  Et 
hinc  oritur  perturbatio  orbis  j Saturni  in  fingulis  Planetre  hujus 
cum  Jove  conjunctionibus  adeo  fenfibilis  ut  ad  eandem  Ailronomi 
haereant.  Pro  vario  fitu  Planetae  in  his  conjunftionibus,  Eccen- 
tricitas  ejus  nunc  augetur  nunc  diminuitur , Aphclium  nunc  pro- 
movetur nunc  forte  retrahitur,  & medius  motus,  per  vices  accele- 
ratur & retardatur.  Error  tamen  omnis  in  motu  ejus  circum  So- 
lem a' tanta  vi  oriundus  (prasterguam  in  motu  medio)  evitari  fere 
poteft  conllituendo  umbilicum  inferiorem  Orbis  ejus  in  communi  ' 
centro  gravitatis  Jovis  & Solis  (per  Prop.  lxvii.  Lib.  I.)  & prop- 
ferea  ubi  maximus  ell , .vix  fuperat  minuta  du6  prima.  Et  error 
maximus  in  motu  medio  vix  fuperat  minuta  duo  prima  annuatim.' 

In  conjunftibne  autem  Jovis  & Saturni  gravitates  acceleratrices 
Solis  in  Saturnum,  Jovis  in  Saturnum  & Jovis  in  Solem  funt  fere 
ut  16  8t  & feu  114986,  adeoque  diflerentia  gravi-  - 

tatum  Solis  in.  Saturnum  & Jovis  in  S.;tturnum  ell. ad  gravitatem' 
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pE  Mokdi  Jovis  in  Solem  ut  «7  ad  ii498<j  feu  i ad  r9^3.  Huic  autem  diffe- 
STiTtHATE,  ferendae  proportionalis  efl  maxima  Saturni  efficacia  ad  perturbandum 
motum  Jovis,  & propterea  perturbatio  orbis  Jovialis  longe  minor  eft 
quam  ea  Saturnii.  Reliquorum  orbium  perturbationes  funt  adhuc 
longe  minores,  praeterquam  quod  Orbis  Terrae  fenfibiliter  pertur- 
batur a Luna.  Commune  centrum  grantatis  Terrae  & Lunae , El- 
lipfin  circum  Solem  in  umbilico  pofitum  percurrit,  & radio  ad  So- 
lem dufto  areas  in  eadem  temporibus  proportionales  deferibit,  Terra 
vero  circum  hoc  centrum  commune  motu  menflruo  revolvitur. 

PROPOSITIO  XIV.  THEOREMA  XIV. 

Orbium  Aphelta  Nodi  quiefeunt. 

Aphelia  quiefeunt , per  Prop.  xi.  Lib.  I.  ut  & Orbium  plana, 
per  ejufdem  Libri  Prop.  i.  & quiefceniibus  planis  quiefeunt  NodL 
Attamen  a Planetarum  revolventium  & Cometarum  adiionibus  in 
fe  invicem  orientur  inaequalitates  aliqus  , fed  quae  ob  parvitatem 
hic  contemni  poflunt. 

Corol.  I.  Quiefeunt  etiam  SteHae  fixae,  propterea  quod  datas  ad 
Aphtlia  Nodofque  pofitiones  fervant. 

Corol.  z.  Ideoque  cum  nulla  fit  earum  parallaxis  fenfibilis  ex  Ter- 
rae motu  annuo  oriunda,  vires  earum  ob  immenfam  corporum diftan- 
tiam  nullos  edent  fenfibiles  effedlus  in  regione  Syliematis  noftri. 
Quinimo  Fixae  in  coeli  partes  aequaliter  difperfae  contrariis  attradio- 
nibus  vires  mutuas  deliruunt , per  Prop.  lxx.  Lib.  I. 

SchoUum. 

Cum  Planetae  Soli  propiores  (nempe  Mercurius,  Venus,  Terra, 
& Mars)  ob  corporum  parvitatem  parum  agant  in  fe  invicem;  ho- 
rum Aphelia  & Nodi  quiefeent,  nifi  quatenus  a viribus  Jovis,  Sa- 
turni, & corporum  fuperiorum  turbentur.  Et  inde  colligi  potefl  per 
theoriam  gravitatis,  quod  horum  Aphelia  moventur  aliquantulum  in 
confequentia  refpedu  fixarum  , idque  in  proportione  fefquiplicata 
difiantiarum  horum  Planetarum  a Sole.  Ut  u Aphelium  Martis  in 
annis  centum  conficiat  in  confequentia  refpectu  fixarum ; Aphe- 
lia Terrae,  V^eneris,  & Mercurii  in  annis  centum  conficient  18',  36", 
ii'.  17",  & 4.  29"  refpeftive.  Et  hi  motus,  ob  parvitatem,  negli- 
guntur  in  hac  Propofitione. 

PRO: 
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PROPOSITIO  XV.  PROBLEMA  I. 

Invenire  Orbium  principales  diametros. 

CapicndjE  funt  hs  in  ratione  fubfefquiplicata  temporum  periodico- 
rum , per  Prop.  XV.  Lib.  I.  deinde  ligillatim  augenda*  in  ratione 
fummae  maflarum  Solis  & Plancta;  cmufque  revolventis  ad  primam 
duarum  medie  proportionalium  inter  lutnmam  illam  & Solem  , per 
Prop.  LX.  Lib.  I. 

PROPOSITIO  XVI.  PROBLEMA  II. 

Invenire  Orbium  Eccentricitates  Qf  Aphelia. 

Problema  confit  per  Prop.  xvi  1 1.  Lib.  I. 

PROPOSITIO  XVn.  THEOREMA  XV. 

Planetarum  motus  diurnos  uniformes  e[fe , librationem 
Luna  ex  ipftus  motu  diurno  oriri. 

Patet  per  motus  Legem  I.  & Corol.  xa.  Prop.  lxvi.  Lib.  I. 
Quoniam  vero  Lunae,  circa  axem  fuum  uniformiter  revolventis, 
dies  menftruus  eft  ; hujus  facies  eadem  ulteriorem  umbilicum  or- 
bis ipfius  femper  refpiciet,  & propterea  pro  fitu  umbilici  illius 
deviabit  hinc  inde  a Terra.  Haec  ell  libratio  in  longitudinem. 
Nam  libratio  in  latitudinem  orta  elt  ex  inclinatione  axis  Lunaris  ad 
planum  orbis.  Porro  haec  ita  fe  habere.,  ex  Phtenomenis  manifeftum 
eft. 

PROPOSITIO  XVin.  THEOREMA  XVI. 

Axes  Planetarum  diametris  qua  ad  eofdem  axes  normaliter 
ducuntur  minores  effe. 

Planetas  fublato  omni  motu  circulari  diurno  figuram  Sphaericam, 
ob  aequalem  undique  partium  gravitatem  , afleiftare  deberent.  Per 
motum  illum  circularem  fit  ut  partes  ab  axe  recedentes  juxta 
aequatorem  afeendere  conentur.  Ideoque  materia  fi  fluida  fic 
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Pi  Muxdi  afcenfu  fuo  ad  aequatorem  diametros  adaugebit , axem  vero  de- 
fcgjjfy  fyo  ad  polos  diminuet.  Sic  Jovis  diameter  (confentienii- 
bus  Attronomorum  obfervationibus ) brevior  deprehenditur  inter 
polos  quam  ab  oriente  in  occidentem.  Eodem  argumento , nili 
Terra  noftra  paulo  altior  cflet  fub  aequatore  quam  ad  polos,  Ma- 
ria ad  polos  fubfiderent , & juxta  acquatorem  afcendendo , ibi  omnia 
inundarent. 

PROPOSITIO  XIX.  PROBLEMA  III.  . 

Invemre  proportionem  axis  Planeta  ad  diametros  eidem 
perpendiculares. 

‘Picartus  menfurando  arcum  gradus  unius  ii'.  ^5"  inter 
jimbianum  & Malvoifinam , invenit  arcum  gradus  unius  elTe  hexa- 
pedarum  Parillenfium  5-7060.  Unde  ambitus  Terrae  eft  pedum 
Parifienfium  I^3^496oo , ut  fupra.  Sed  cum  error  quadringente- 
fimae  partis  digiti , tam  in  fabrica  inilrumcntoruin  quam  in  ap- 
plicatione eorum  ad  obfervationes  capiendas , fit  inlenfibilis , & 
in  Seftore  decempedali  quo  Galli  obfervarunt  Latitudines  loco- 
rum refpondeat  minutis  quatuor  fecundis , & in  fingulis  obferva- 
tionibus incidere  pofTit  tam  ad  centrum  Seftoris  quam  ad  ejus 
circumferentiam , & errores  in  minoribus  arcu- 
• Vide  Hiftnriiim  Aefr  bus  fint  majoris  momenti  : * ideo  Caffinusvaffix 
Regio  meniuram  Terrae  per  majora  locorum  in- 
tervalla aggrefius  ell , cc  fubinde  per  diftan- 
tiam  inter  Obfervatorium  Regium  Tarijienfe  & villam  Coltoure 
in  RouJJillcH  & Latitudinum  dideremiam  6**.  18',  fupponendo 
quod  ngura  l'errae  fit  Sphterica  , invenit  gradum  unum  efle  hc- 
xapedarum  , prope  ut  Nor'^oodus  nofter  antea  invenerat. 

Hic  enim  circa  annum  1635  , menfurando  dillantiam  pedum  Lon- 
dinenfiuni  905751  inter  Londinum  & Eboracum  y & obfervanda 
diflerentiam  Latitudinum  x«'.  18',  collegit  menfuram  gradus  unius 
cile  pedum  Londinenlium  367196,  id  ell , hexapedarum  Parifien- 
fium 57300.  Ob  magnitudinem  intervalli  a menfurati,  pro 

menfura  gradus  unius  in  medio  intervalli  illius , id  ell , inter  La- 
titudines 45*'.  & 46«'.  ufurpabo  hexapedas  57x91.  Unde , li 
Terra  Iit  Spharica , femidiameter  ejus  erit  pedum  Parifienfium 

19695539- 
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Penduli  in  Latitudine  Lutetia  ‘Pdrifarum  ad  minuta  fecunda 
ofcillantis  longitudo  elt  pedum  trium  Pariiienfium  & linearum  81. 
Et  longitudo  quod  grave  tempore  minuti  unius  fecundi  cadendo  de- 
fcribit,  eftad  dimidiam  longitudinem  penduli  hujus,  in  duplicata 
ratione  circumferentiae  circuli  ad  diametrum  ejus  ( ut  indicavit  Hh- 
^genius)  idcoque  elt  pedum  PariGenfium  if,  dig.  i , lin.  if-, , feu  li- 
nearum 117477. 

Corpus  in  circulo  , ad  dillantiam  pedum  a centro  , fin- 

gulis  diebus  fidereis  horarum  13.  j6'.  4"  uniformiter  revolvens,  tem- 
pore minuti  unius  fecundi  defcribit  arcum  pedum  1436, 113,  cujus 
Gnus  verfus  elt  pedum  o.ofr 365^8,  fcu  linearum  7 , 5+064.  Ideoque 
vis  qua  gravia  defcendunt  in  Latitudine  Lutetia  . elt  ad  vim  centri- 
fugam corporum  in  iEquatore,  a Terree  motu  diurno  oriundam,  ut 
zi74;V  ad  7,54064. 

Vis  centrifuga  corporum  in  ^Equatore  , elt  ad  vim  centrifugam 
qua  corpora  direfte  tendunt  a Terra  in  Latitudine  Lutetia  graduum 
48.  50',  in  duplicata  ratione  Radii  ad  finum  complementi  Latitudi- 
nis illius , id  elt , ut'7,54o64ad  3>i<57-  Addatur  hacc  vis  ad  vim 

5ua  gravia  defcendunt  in  Latitudine  Lutetia,  & corpus  in  Latitudine 
Mtetia  vi  tota  gravitatis  cadendo  , tempore  minuti  unius  fecundi 
deferiberet  lineas  1177,  ;i,  fcu  pedes  Parifienfes  15,  dig.  i,  & lin. 
5, 31.  Et  vis  tota  gravitatis  in  Ldtitudine  illa  , erit  ad  vim  centrifu- 
gam coi  porum  in  Aiquatorc  Terrte  , ut  1177 , 31  ad  7 , 54064,  Icu 
189  ad  I. 

Unde  fi  jIT  figuram  Terrae  defignet  jam  non  amplius 
Sphaericam  fed  revolutione  Ellipfeos  'circum  axem  minorem  'P  ^ 
genitam , fitq^ue  AC^ca  canalis  aquae  ple- 
na, a polo  ^<7  ad  centrum  Cc,  & inde  ad 
.(Equatorem  Aa  pergens : debebit  pondus 
aqux*  in  canalis  crure  ACca,  elTeadpondus 
aqua;  in  crure  altero  ut  189  ad  188, 

eo  quod  vis  centrifuga  ex  circulari  motu 
orta  partem  unam  e ponderis  partibus  189 
fuftinebit  ac  detrahet,  & pondus  188  in  al- 
tero crure  fullinebit  reliquas.  Porro  (ex 
Propofitionis  xc  i . Corollario  fecundo,  Lib.  I. ) 
computationem  ineundo  > invenio  quod  fi  Terra  conflaret  ex  uni- 
formi materia,  motuque  omni  privaretur,  & eflet  eius  axis  Ph 
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n»  Momdi  ad  diametrum  AB  wx.  loo  ad  loi : gravitas  ih  loco  ^ in  Terram, 
rjiiMATs,  gravitatem  in  eodem  loco  ^ in  Sphaeram  centro  C radio 

‘PC  vel  deferiptam  , ut  I^6  ad  iif.  Et  eodem  argumento 
gravitas  i^oco  A\Vi  Sphaeroidem  , convolutione  Ellipfeos  AT 
circa  axem  AB  deferiptam,  eft  ad  gravitatem  in  eodem  loco  A in 
Sphaeram  centro  C radio  AC  deferiptam,  ut  115-  ad  iz6.  Eft  au- 
tem gravitas  in  loco  A in  Terram  , media  proportionalis  inter 
gravitates  in  didam  Sphaeroidem  & Sphteram  : propterea  quod 
bphaera,  diminuendo  diametrum  7*^ in  ratione  loi  ad  100,  ver- 
titur in  figuram  Terrae ; & htec  figura  diminuendo  in  eadem  ratione 
diametrum  tertiam,  qute  diametris  duabus  AB,  7* ^ perpendicula- 
ris eft,  vertitur  in  didam  Sphaeroidem,  & gravitas  in  A,  in  cafu 
utroque,  diminuitur  in  eadem  ratione  quam  proxime.  EU  igitur 
gravitas  in  A in  Sphaeram  centro  C radio 
AC  deferiptam  , ad  gravitatem  in  A in 
Terram  ut  ii6  ad  iijl-,  & gravitas  in  loco 
^ in  Sphaeram  centro  C radio  deferip- 
tam , eft  ad  gravitatem  in  loco  A in  Sphae- 
ram centro  C’  radio  AC  deferiptam,  in  ra- 
tione diametrorum  ( per  Prop.  lxxh . Lib.  I. ) 
id  eft,  ut  100  ad  loi.  Conjungantur  jam  ha? 
tres  rationes , ii6ad  125’,  ii6  ad  ixfi,  & 

100  ad  loi  : & fiet  gravitas  in  loco  ^ in 
Terram,  ad  gravitatem  in  loco  A in  lerraro  , ut  126X126X100 
ad  ixyX  125-5 X loi , feu  ut  501  ad  500. 

Jam  cum  (per  Corol.  3-  Prop.  xcr.  Lib.  I.)  gravitas  in  canalis 
crure  utrovis  ACca  vel  ^ICcq  iit  ut  diftantia  locorum  a centro 
Terra?  ; fi  crura  illa  fuperficiebus  tranfverfis  & aequidiftantibus  dif- 
tinguantur  in  partes  totis  proportionales , erunt  pondera  partium 
fingularum  in  crure  ACca  ad  pondera  partium  totidem  in  crure  , 
altero,  ut  magnitudines  & gravitates  acceleratrices  conjundim  ; id 
eft,  ut  loi  ad  100  & 500  ad  501 , hoc  eft , ut  505  ad  501.  Ac 
proinde  fi  vis  centrifuga  partis  cujufque  in  crure  ACca  ex  motu 
diurno  oriunda  , tuillct  ad  pondus  partis  ejufdem  ut  4 ad  505,  eo 
ut  de  pondere  partis  cujufque  , in  partes  505  divifo  , partes  qua- 
tuor  detraheret  ; manerent  pondera  in  utroque  crure  tequalia,  & 
propterea  fluidum  confilleret  in  squilibrio.  Verum  vis  centrifuga 
partis  cujufque  eft  ad  pondus  ejufdem  ut  1 ad  2 89  , hoc  eft , vis 
centrifuga  qua?  deberet  elle  ponderis  pars  ,t,  eft  tantum  pars 

Et 


A« 


Digitized  by  Googie 


r 


PRINCIPIA  MATHEMATICA.  381 

Etpropterca  dico;  fecundum  Regultm  auream,  quod  fi  vis  cen-  Libe»  , 
trimga  ,77  faciat  ut  altitudo  aqua:  iri'crure  jiCca  fuperet  altitu-'^* »**“*•’ 
dinem  aquae  in  crure  ^Ccq  parte  centefima  totius  altitudinis : 
vis  centrifuga  'faciet  ut  excciVus  altitudinis  in  crure  ACca  fit 
altitudinis  in  crure  altero  ^iCcq  pars  tahtum  y-,.  Eli  igitur  dia- 
meter Terrae  fecundum  aequatorem  ad  ipfius  diametrum  per  polos 
ut  130  ad  xip.  Ideoque  cum  Terra:  femidiameter  mediocris,  juxta 
menfuram  Cajpni , fit  'pedum  Parifienfium  19695  f 39,  feu  miiliarium 
3939  (pofito  quod  milliare  fit  menfura  pedum  5000)  Terra  altior 
erit  ad  Aiquatorem  quam  ad  Polos  exceflu  pedum  8>  810 , leu 

miniarium  17-.  - 

I ! : I.  .. 

Si  Planeta  major  fit  vel  minor  quam  Terra  manente  ejus  deni- 
fitate  ac  tempore ‘periodico  revolutionis  diurna',  tranebit  pro- 
portio vis  centrifugae  ad  gravitatem  , & propterca  manebit  etiam 
proportio  diametri  inter  polos  ad  diametrum  fecundum  aquato- 
rem. At  fi  motus  diurnus  in  ratione  quacunque  acceleretur  vel 
retardetur , augebitur,  vel  minuetur  viS  centrifuga  in  duplicata  illa 
ratione , & propterea  differentia  diametrorum  augebitur  vel  mi- 
nuetur in  eadem  duplicata  ratione  quamproxime.  Et  fi  denfitas 
Planette  augeatur  vel  minuatur  in  ratione  quavis  , gravitas  etiam 
in  ipfum  tendens  augebitur  vel  minuetur  in  eadem  ratione , & . 
differentia  diametrorum  vicifftm  minuetur  in  ratione  gravitatis 
auifls  vel  augebitur  in  ratione  gravitatis  diminuts.  Uime  cumi 
Terra  refpeftu  fixarum  revolvatur  horis  15.  5-6' , Jupiter  autem 
horis  9.  56',  fintque  temporum  quadrata  ut  19  ad  f , & denlitates 
nt  f ad  i:  differentia  diametrorum  Jovis  erit  ad ' ipfius  diame- 
trum minorem  ut  — X 1 X ad  i , feu  i ad  8 ouamproxime.  Eli 
igitur  diameter  Jovis  ab  oriente  in  occidentem  dufta,  ad  ejus  dia- 
metrum inter  polos  ut  9 ad  8 quamproxime , & propterea  diame- 
ter inter  polos  ell  Ha:c  ita  fe  habent  ex  hypothcfi  quod 

uniformis  fit  Plaperarum  materia.  Nam  fi  materia  denfior  fit  ad 

• centrum  quam  ad  circumferentiam  ; diameter  quae  ab  oriente  in 
occidentem  ducitur,  erit  adhuc  major. 

• Jovis  vero  diametrum  quae  polis  ejus  interjacet  minorem  effe 
diametro  altera  Caffinus  dudum  obfervavit  , & Terras  diametrum 

I inter  polos  mftiorem  effe  diametro  altera  patebit  per  ea  quas 
dicentur  in  Propofitione  feqirente. 
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PROPOSITIO  XX.  PROBLEMA  IV. 


Invenire  'inter  fe  comparare  Pondera  corporum  in  Terra 
hujus  regionibus  dtverfis. 

Quoniam  pondera  inaequalium  crurum  canalis  aqueae  /tC^ca 
ttqualia  lunt  j & pondera  partium  , cruribus  totis  proportion^ium 
& limilitcr  in  totis  fitarum  , funt  ad  invicem  ut  pondera  totorum  , 
cruribus  fimiliter  fitarum  partium  reciproce  ut  crura,  id  eft,  reci- 

firoce  ut  rjo  ad  129.  Et  par  ell  ratio  homogeneorum  & aequa- 
ium  quorumvis  & in  canalis  cruribus  fimiliter  fitorum  corporum. 
Horum  pondera  funt  reciproce  ut  crura  , id  ctt  , reciproce  ut  di- 
ftanti$  corporum  a centro  Terra:.  Proinde  fi  corpora  in  fupre- 
mis  canalium  partibus,  live  in  fuperficie  Terra;  confillant  ; erunt 
pondera  eorum  ad  invicem' reciproce  ut  diftantiae  eorum  a centro. 
Er  eodem  argumento  pondera , in  aliis  quibufeunque  per  totam 
Terr®  fuperficiem  regionibus,  funt  reciproce  ut  difiantite  locorum 
a centro;  & propterea  , ■ ex  Hypothefi  quod  Terra  Spliairois  fit, 
dantur  proportione.  1 

Unde  tale  confit  Theorema , quod  incrementum  ponderis  per- 
gendo ab  Aquatore  ad  Polos , lit  quam  proxime  ut  finus  verius 
Latitudinis  duplicatae  , vel , quod  perinde  ell,  ut  quadmtum  finus 
redii  Latitudinis.  Et  in  eadem  circiter,  ratione  augentur  arcus 
graduum  Latitudinis  in  Meridiano  Idcoque  cum  Latitudo  Lu. 
tctia  ‘Partporum  ^\x.  48k'-  fo' , ca  locorum  lub  T^quatore  oo*'-  00', 
& ea  locorum  ad  Polos  90*'-  & duplorum  finus  verfi-llnt  11334, 
coooo  & zoooo,  exillente  Radio  locoo,  & gravitas  ad  Polum  fit 
ad  gravitatem  fub  /Equatore  ut  230  ad  229  , & excelTus  gravi- 
tatis ad  Polum  ad  gravitatem  fub  Aiiquatorc  ut  i ad  229  : erit  ex- 
cellus  gravitatis  in  Latitudine  Lutetia  ad  gravitatem  fub  /tquatore, 
ut  I X ad  229,  fcu  5667  ad  2290000.  Et  propterea  gravitates 
totae  in.  his  locis  erunt  ad  invicem  ut  2295667  ad  1290000.  Quare 
cum  longitudines  pendulorum  aequalibus  temporibus  ofcillantium 
fint  ut  gravitates , & in  Latitudine  Lutetia  Tarijiorum  longitudo 
penduli  lingulis  minutis  fecundis  ofcillantis  fit  pedum  trium  Pa- 
rifienfium  & linearum  8j : longitudo  penduli  lub  ^Equatore  fu- 
perabitur  a longitudine  fynchroni  penduli  L^arijienfis^  excelTu  li- 
nes unius  ^ 87  partium  millelimarum  lineae.  Et  fimili  computo 
confit  Tabula  fcquens. 

Latitudo 
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Latitudo 

Loci 

Longitudo 
'I  enduli 

Menfura 
Gradus  unius 
iu  Ahridieno 

Gr. 

Ped.  Lin. 

Heup^^ 

0 

3 . 7.468 

, 5-6909 

5 

3 . 7.481 

669 14 

IO 

3 . 7.fi6 

56931 

3 . 7.^96 

56959 

20 

3 . 7.691 

56996 

3 . 7.811 

57041 

30 

3 . 7.948 

5709<S 

3 . 8,099 

57155 

4^ 

3 . 8,261 

57118 

I 

3 . 8,194 

57131 

2 

3 . 8,317 

57144 

3 

3 . 8,361 

57157 

4 1 

3 . 8,394 

i 57170 

1 3 . 8,428 

57183 

6 . 

3 . 8,461 

57196  . 

7 

3 . 8,494 

57309 

8 

3 . 8,fi8 

57311 

9 

3 . 8,f6i 

57335 

50 

3 • 8,f94 

57348 

SS 

3 • 8,7f6 

574” 

60 

3 • 8,907 

57470 

3 . 9.044 

57514 

70 

3 , 9,161 

57570 

7f 

3 . 9.^f8 

57607 

80 

3 . 9.319 

57635 

h 

3 • 9.371 

57651 

90 

3 • 9.387  , 

57657 

Conflat  autem  per  hanc  Tabulam  , quod  graduum  inaequalitas 
tam  parva  iit,  ut  in  rebus  Geographicis  figura  Terr®  pro  Sphae- 
rica haberi  poflit , quodque  inaequalitas  diametrorum  Terrae  faci- 
lius & certius  per  experimenta  pendulorum  deprehendi  poflit  vd 
etiam  per  Eclipfes  Lunae,  quam  per  arcus  Geographice  menfura- 
tos  in  Meridiano. 
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Mo>:Dt  Haec  ita  fe  habent  ex  hypothefi  quod  Terra  ex  uniformi  ma- 
s»iij.««Aii:,tcria  conllat.  Nam  li  materia  ad  centrum  paulo  denfior  (it  quam 
ad  fuperficiem  , differentiae  pendulorum  & graduum  Meridiani 
paulo  majores  erunt  quam  pro  Tabula  praecedente  , propterea 
quod  fi  materia  ad  centrum  redundans  qua  denfitas  ibi  major 
redditur,  fubducatur  & feorfim  fpedtetur , gravitas  in  Terram  re- 
liquam uniformiter  denfam  , ' erit  reciproce  ut  <dillantia  ponderis 
a centro;  in  materiam  vero  redundantem  reciproce  ut  quadratum 
dillantite  a materia  illa  quamproxime.  Gravitas  igitur  lub  aqua- 
tore minor  elt  in  materiam  illam  redundantem  quam  pro  com- 
puto fuperiore : & propterea  Terra  ibi , propter  defetffum  gravita- 
tis, paulo  altius  afcendet,  & exceffus  longitudinum  Pendulorum  & 
graduum  ad  polos  paulo  majores  erunt  quam  in  pracedentibus 
definitum  eff.  - 

Jam  vero  Afironomi  aliqui  in  longinquas  regiones  ad  obferva- 
liones  Affronomicas  faciendas  milTi  , invenerunt  quod  horologia 
ofcillatoria  tardius  moverentur  prope  Aquatorem  quam  in  regio- 
nibus nollris.  Et  primo  quidem  SD.  Richer  hoc  obfervavit  anno 
1671  in  iniula  Cayennte,  Nam  dum  obfervaret  tranfitum  Fixarum 
ptr  meridianum  menfe  Auguflo , horologium  fuum  tardius 

moveri  ciuam  pro  medio  motu  Solis , exiffente  differentia  x'.  x8" 
fingulis  diebus.  Deinde  faciendo  ut  Pendulum  fimplex  ad  minuta 
fingula  fecunda  per  horologium  optimum  menfurata  ofcillaret , 
notavit  longitudinem  Penduli  fimplicis  , & hoc  fecit  fspius  fingu- 
lis feptimanis  per  menfes  decem.  Tum  in  Galliam  redux  contulit 
longitudinem  hujus  Penduli  cum  longitudine  Penduli  Rariftenfis 
(qua  erat  trium  pedum  Parifienfium , & odo  linearum  cum  tribus 
quintis  partibus  lincte)  & repetit  breviorem  elfe  , exiffente  diffe- 
rentia linea  unius  cum  quadrante.  At  ex  tarditate  horologii 
ofcillatorii  in  differentia  Pendulorum  colligitur  efiTe  lineae 

unius  cum  femilTc. 

Pollea  llalUius  noffer  circa  annum  1677  ad  infulam  S’*  He- 
lena navigans,  reperit  horologium  fuum  ofcillatorium  ibi  tardius 
moveri  quam  Londini , fed  differentiam  non  notavit.  Pendulum 
vero  brevius  reddidit  plufquam  odava  parte  digiti , feu  linea  una 
cum  femifle.  Et  ad  hoc  efficiendum,  cum  longitudo  cochleas  in 
ima  parte  penduli  non  fufficeret , annulum  ligneum  thecas  cochleae 
&•  ponderi  pendulo  interpofuit. 

Deinde  anno  i68i  ‘Z).  Varin  & 2).  Hayes  invenerunt  lon- 
gitudinem Penduli  fingulis  minutis  fecundis  ofcillantis  in  Obfer- 

vatorio 


Digitized  by  Coogle 


PRINCIPIA  MATHEMATICA.  385 

vatorio  Regio  ‘Parijienfi  efle  pcd.  3.  lin.  8j.  Et  in  infula  Corett  Libeh 
eadem  methodo  longitudinem  Penduli  fynchroni  invenerunt  dreTiB.iiu». 
ped.  3.  lin.  6i,  exifteme  longitudinum  difierentia  lin.  x.  Et  eodem 
anno  ad  infulas  Guadaloupam  & Martinicam  navigantes,  invenerunt 
longitudinem  Penduli  fynchroni  in  his  infulis  efle  ped.  3.  lin.  6). 

Pofthac  Couplet  ' anno  1697  menfe  Julio  y horologium 
fuum  ofcillatorium  ad  motum  Solis  medium  in  Obfervatorio  Regio 
Tarijienfi  fic  aptavit , ut  tempore  fatis  longo  horologium  cum  motu 
Solis  congrueret.  Deinde  VlyUipponem  navigans  invenit  quod 
menfe  Novembri  proximo  horologium  tardius  iret  quam  prius , 
exiflente  differentia  0!  13"  in  horis  14.  Et  menfe  Martio  fequente 
Taraibam  navigans  invenit  ibi  horologium  fuum  tardius  ire  quam 
Tarijiis  , exiftente  differentia  4'  ix"  in  horis  xy.  Et  affirmat  Pen-  , 
dulum  ad  minuta  fecunda  ofcillans  brevius  fuifle  UlyJJipponi  lineis 
li  & Taraiba  lineis  3!  quam  Tarijtis,  Reftius  poluiflct  diffe- 
rentias efle  It  & xi.  Nam  h$  differentiae  differentiis  temporum 
x'.  13"  , & 4'.  ix"  refpondent.  Craflioribus  hujus  Obfervationibus  1 
minus  fidendum  eft.  j 

Annis  proximis  (1699  & 1700)  2).  T>es  Hayes  ad  jlmericam 
denuo  navigans , determinavit  quod  in  infulis  Cayenn^e  8c  Granada 
longitudo  Penduli  ad  minuta  fecunda  ofciilantis , eflet  paulo  minor 
quam  ped.  3.  lin.  6i,  quodque  in  infula  S.  Chriftophori  longitudo  illa 
eflet  ped.  3.  lin;6J,  & quod  in  infula  J.  2)0»»/«/«  eadem  elfet  ped.  3. 
lin.  7. 

Annoque  1704.  7*.  Feuelleus  invenit  in  Terto-belo  in  America 
longitudinem  Penduli  ad  minuta  fecunda  ofciilantis , efle  pedum 
trium  Parilienfium  & linearum  tantum  id  efl  tribus  fere  lineis 
breviorem  quam  Lutetia  Farifiorum  , led  errante  Obfervatione. 

Nam  deinde  ad  infulam  Martinicam  navigans , invenit  longitudinem 
Penduli  ifochroni  efle  pedum  tantum  trium  Parifienfium  & linearum 

Latitudo  autem  Faraiba  eft  38'  ad  auftrum  , & ea  Torto- 
beli  9*'-  33'  ad  boream  , & Latitudines  infularum  Cayenna,  Gorea, 
Guadaloupa  , Martmica  , Granada , S’’-  Chriftophori , 1^"-  ‘Domi- 
nici funt  refpedlive  4*'-  fy' , 148'-  40',  14*'-  00',  14*'-  44',  6', 

I?**'  *9'  > & t9®'’  48'  ad  boream.  Et  excefllis  longitudinis  Pen- 
duli ‘Parifienjis  fupra  longitudines  Pendulorum  ifochronorum  in 
his  latitudinibus  obfervatas , funt  paulo  majores  quam  pro  Ta- 
bula longitudinum  Penduli  ferius  computata.  Et  propcerea 
Terra  aliquanto  altior  eft  fub  Aquatore  quam  pro  fuperiorc  cal- 
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Di  Mtixot  culo , & denfior  ad  centrum  quam  in  fodinis  prope  fuperficiem , nili 
Sistimats,  forte  calores  in  Zona  torridalongitudinem  Pendulorum  aliquantulum 
anxerint. 

ObfervaVit  utique  ‘D.  Ticartus  quod  virga  ferrea , quae  tempore 
hyberno  ubi  gelabant  frigora  erat  pedis  unius  longitudine , ad 
ignem  calefafta  evafit  pedis  unius  cum  quarta  parte  lineae.  De- 
inde O.  i/e  la  Utre  onfervavit  quod  virga  ferrea  quae  tempore 
conlimili  hyberno  fex  erat  pedum  longitudinis , ubi  Soli  sellivo 
exponebatur  evafit  fex  pedum  longitudinis  cum  duabus  tertiis 
partibus  lineae.  In  priore  cafu  calor  major  fuit  quam  in  poile- 
riore  , in  hoc  vero  major  fuit  quam  calor  externarum  partium 
corporis  humani.  Nam  metalla  ad  Solem  aeftivum  valde  incale- 
fcunt.  At  virga  penduli  in  horologio  ofcillatorio  nunquam  ex- 
poni folet  calori  Solis  seftivi , nunquam  calorem  concipit  calori 
extern*  fiiperficiei  corporis  humani  aequalem.  Et  propterea  virga 
Penduli  in  horologio  tres  pedes  longa  , paulo  quidem  longior 
erit  tempore  aellivo  quam  hyberno  , fed  excefiii  quartam  partem  li- 
neae unius  vix  fuperante.  Proinde  differentia  tota  longitudinis  pen- 
dulorum quae  in  diverfis  regionibus  ifochrona  funt , diverfo  calori 
attribui  non  poteft.  Sed  neque  erroribus  Altronomorum  h Galli» 
miflbrum  tribuenda  eft  haec  differentia.  Nam  quamvis  eorum  ob- 
fervationes  non  perfefte  congruant  inter  fe  , tamen  errores  funt 
adeo  p>arvi  ut  contemni  poffint.  Et  in  hoc  concordant  omnes,  quod 
ifochrona  pendula  funt  breviora  fub  iEquatore  quam  in  Obfervatorio 
Regio  Tarifienfiy  exittente  differentia  duarum  circiter  linearum  feu 
fextae  partis  digiti.  Per  obfervationes  2).  Richer  in  Cayenna  fadlas, 
differentia  fuit  lineae  unius  cum  femifle.  Error  femifiis  line*  fa- 
cile committitur.  Et  Z).  des  Hayes  poftea  per  obfervationes  fuas 
in  eadem  infula  faftas  errorem  correxit , inventa  differentia  linea- 
rum zti.  Sed  & per  obfervationes  in  infulis  Gorea  , Guadatoupa  , 
Atartinica  , Granada,  S".  Chriflophori  , & S.  ‘Dominici  faftas  & ad 
yEquatorem  redudas , differentia  illa  prodiit  haud  minor  quam  i;j 
lines,  haud  major  quam  zi  linearum.  Et  inter  hos  limites  quanti- 
tas mediocris  ett  linearum.  Propter  calores  locorum  in  Zona' 
torrida  negligamus  xi  partes  lines , &c  manebit  differentia  duarum 
linearum. 

Quare  cum  differentia  illa  per  Tabulam  prscedentem , ex  hy- 
pothefi  quod  Terra  ex  materia  uniformiter  denfa  conllat , fit  tan- 
tum lines : exceffiis  altitudinis  Terrs  ad  squatorem  fupra 
altitudinem  ejus  ad  polos,  qm  erat  milliarium  J7I,  jam  audus  in 

ratione 
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ratione  differentiarum  , fiet  milliarium  31??.  Nam  tarditas  Penduli  L 
fub  ^Equatore  defeftum  gravitatis  arguit ; & quo  levior  eft  materia  ^ 
eo  major  elle  debet  altitudo  ejus , ut  pondere  luo  materiam  fub  PO-  ’ 
lis  in  aequilibrio  fullinear. 

Hinc  figura  umbrte  Terrae  per  Eclipfes  Lunae  determinanda  , non 
erit  omnino  circularis  , fed  diameter  ejus  ab  oriente  in  occidentem 
duda  major  erit  quam  diameter  ejus  ab  auftro  in  boream  dudla, 
cxceffu  ss"  circiter.  Et  parallaxis  maxima  Lunae  in  Longitudi- 
nem paulo  major  erit  quam  ejus  parallaxis  maxima  in  Latitudi- 
nem. Ac  TerrcE  femidiameter  maxima  erit  pedum  Parifienfium 
19767630,  minima  pedum  19609810  & mediocris  pedum  1968871J 
quamproxime. 

Cum  gradus  unus  menfurante  Tiarto  fit  hexapedarum  97060 , 
menfnrante  vero  Cajpno  fit  hexapedarum  97191  : fufpicantur  ali- 
qui gradum  unumquemque , pergendo  per  Galliat  aultrum  verfus 
majorem  effe  gradu  praecedente  hexapedis  plui  minus  71 , feu 
pane  oftingentefima  gradus  unius ; exiftente  Terra  Sphjcroide  ob- 
longa cujus  partes  ad  polos  funt  altifllmte.  Quo  polito , corpora 
omnia  ad  Polos  Terrae  leviora  forent  quam  ad  ^Equatorem , & 
altitudo  Terrae  ad  polos  fuperaret  altitudinem  ejus  ad  a:quatorem 
milliaribus  fere  99 , & pendula  ifochrona  longiora  forent  ad 

3'uatorem  quam  in  Oblervatorio  Regio  Tarijienfi^  exceffu  femiflis 
igiti  circiter  ; ut  conferenti  proportiones  hic  politas  cum  propor- 
tionibus in  Tabula  praecedente  pofitis , facile  conflabit.  Sed  & 
diameter  umbrae  Terrae  quae  ab  auflro  in  boream  ducitur , major 
foret  quam  diameter  ejus  quae  ab  oriente  ih  occidentem  ducitur , 
exceffu  i'.  46",  feu  parte  duodecima  diametri  Lunae.  Quibus  om- 
nibus Experientia  contrariatur.  Certe  Caffinusy  definiendo  gradum 
unum  cfle  hexapedarum  97191,  medium  inter  menfuras  fuas  om- 
nes , ex  hypotnefi  de  aequalitate  graduum  affumpfit.  Et  quam- 
vis ^ icar  tus  in  G allite  limite  boreali  invenit  gradum  paulo  mino- 
rem efle , tamen  Norvsoodfts  noller  in  Regionibus  magis  boreali- 
bus  , menfurando  majus  intervallum  , invenit  gradum  paulo  majo- 
rem effe  quam  CaJJinus  invenerat.  EtGt^««jiplemenfuram?*/r/arr/, 
ob  parvitatem  intervalli  menfurati , non  fatis  certam  & exa<llam  efie 
judicavit  ubi  menfuram  gradus  unius  per  intervallum  longe  majus 
definire  aggreffus  ell.  Differentiae  vero  inter  menfuras  Caffni,  'ti- 
carti , & Norwoodi  funt  prope  infenfibiles  , & ab  infenlibilibus  ob- 
fervationum  erroribus  facile  oriri  potuere,  ut  Nutationem  axis  Ter- 
rs  preeteream.' 
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PROPOSITIO  XXL  THEOREMA  XVU. 

PunBa  MquinoBtalta  regredi , Gf  axem  Terr<e  fmgulis  r?- 
volutionibus  annuti  nutando  bis  inclinari  in  Eclipticam 
0f  bis  redire  ad  pofttionem  priorem. 

Patet  per  Corol,  ao.  Prop.  lxvi.  Lib.  I.  Motus  tamen  ifte 
nutandi  perexiguus  efle  detet , & vix  aut  ne  vix  quidem  fenfi- 
bilis. 


PROPOSITIO  XXII.  THEOREMA  XVIII. 

Motus  omnes  Lunares , omnefque  motuum  inaqualitates  ex 
allatis  Principiis  confequi. 

Planetas  majores  , interea  dum  circa  Solem  feruntur , pode  alios 
minores  circum  fe  revolventes  Planetas  deferre  , & minores  illos  in 
Ellipfibus , umbilicos  in  centris  majorum  habentibus  » revolvi  de* 
bere  patet  per  Prop.  lxv.  Lib.  I.  Afiione  autem  Solis  perturba- 
buntur eorum  motus  multimode , iifque  adficientur  inaequalitati- 
bus quae  in  Luna  noftra  notantur.  Haec  utique  (per  Corol.  i, 
3,  & 5’.  Prop.  LXVI.)  velocius  movetur,  ac  radio  ad  Terram 

dufto  deferibit  aream  pro  tempore  majorem  , Orbemque  habet 
minus  curvum,  atque  adeo  propius  accedit  ad  Terram  , in  Syzygiis 
quam  in  Quadraturis , nifi  quatenus  impedit  motus  Eccentricitatis.- 
Ecccntricitas  enim  maxima  elt  (per  Corol.  9.  Prop.  lxvi.)  ubi 
Apogteum  Lunae  in  Syzygiis  verlatur  , & minima  ubi  idem  in  Qua- 
draturis condllit ; & inde  Luna  in  Perigteo  velocior  eft  & nobis 
propior , in  Apogaeo  autem  tardior  & remotior  in  Syzygiis  quam 
in  Quadraturis.  Progreditur  infuper  Apogfeum , & regrediuntur 
Nodi , fed  mofu  insquabili.  Et  Apogsum  quidem  (per  Corol.  7. 
& 8.  Prop.  LXVI.)  velocius  progreaitur  in  Syzygiis  fuis  , tardius 
regreditur  jn  Quadraturis,  & cxceflii  progrefliis  fupra  regrelTum 
annuatim  fertur  in  confequentia.  Nodi  autem  (per  Corol.  ir. 
Prop.  LXVI.)  quiefeunt  in  Syzygiis  fuis,  & velocillime  regrediun- 
tur in  Quadraturis.  Sed  & major  eft  Lunte  latitudo  maxima  in 
ipfius  Quadraturis  (per  Corol.  10.  Prop.  lxvi.)  quam  in  Syzy- 
giis: & motus  mfdius  tardior  in  Perihelio  Terrae  (per  Corol.  d. 
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Prop.  LXVi.)  quam  in  ipfius  Aphelio.  Atque  hs  funt  inaequalitates 
inli^iores  ab  AUronomis  notatae. 

Sunt  etiam  aliae  quaedam  nondum  obfervatte  inaequalitates , qui- 
bus motus  Lunares  adeo  perturbantur , ut  nulla  hadenus  lege  ad 
Regulam  aliquam  certam  reduci  potuerint.  V^elociiatcs  enim  feu 
motus  horarii  Apogaei  & Nodorum  Lunae,  & eorundem  aequatio- 
nes , ut  & differentia  inter  Eceentricitatem  maximam  in  Syzygiis 
& minimam  in  Quadraturis,  & inaequalitas  quae  Variatio  dicitur  , 
augentur  ac  diminuuntor  annuatim  (per  Corol.  i.f.  Prop.  lxvi.) 
in  triplicata  ratione  diametri  apparentis  Solaris.  Et  Variatio  prae- 
terea augetur  vel  diminuitur  in  duplicata  ratione  temporis  in- 
ter quadraturas  quam  proxime  (per  Corol.  i.  & Lem.  X.  & 
Corol.  i6.  Prop.  LXVI.  Lib.  I. ) Sed  haec  inaequalitas  in  calculo 
Aftronomico  , ad  Proflhaphcerefin  Lunse  referri  folet , & cum  ea 
confundi. 


Liiin 
Tbk  TtUli 


PROPOSITIO  xxm.  PROBLEMA  V. 

Motus  inaequales  Satellitum  "Jovis  Saturni  a motibus 
Lunaribus  derivare. 

Ex  motibus  Lunae  noflr®  motus  analogi  Lunarum  feu  Satelli-  ‘J 
tum  lovis  fic  derivantur.  Motus  medius  Nodorum  Satellitis  ex-  ' 
timi  Jovialis,  ell  ad  motum  medium  Nodorum  Lunae  nollrae , in  ra- 
tione compofita  ex  ratione  duplicata  temporis  periodici  Terrae 
circa  Solem  ad  tempus  periodicum  Jovis  circa  Solem , & ratione 
flmplid  temporis  periodici  Satellitis  circa  Jovem  ad  tempus  perio- 
dicum Lunae  circa  Terram  : (per  Corol.  i6.  Prop.  lxvi.)  adeoque 
annis  centum  conficit  Nodus  ille  8*'-  in  antecedentia.  Motus 
medii  Nodorum  Satellitum  interiorum  iunt  ad  motum  hujus , ut 
iliorum  tempora  periodica  ad  tempus  periodicum  hujus  , per  idem 
Corollarium , & inde  dantur.  Motus  autem  Augis  Satellitis  cu- 
jufque  in  confequentia , efl  ad  motum  Nodorum  ipfius  in  antece- 
dentia , ut  motus  Apogaei  Lunte  nollrae  ad  hujus  motum  Nodo- 
rum , (per  idem  Corol.)  & inde  datur.  Diminui  tamen  debet 
motus  Augis  fic  inventus  in  ratione  5"  ad  9 vel  i ad  a circiter,  ob 
caufam  quam  hic  exponere  non  vacat.  .Aquationes  maximai  No- 
dorum & Augis  Satellitis  cujufquc  fere  funt  ad  tequationes  maxi- 
mas Nodorum  & Augis  Lunae  refpedlive , ut  motus  Nodorum  & 
Augis  Satellitum  tempore  unius  revolutionis  aequationum  prio- 

Ccc  ; rum. 


I 


Digitized  by  GoogU 


390  PHILOSOPHIAE  NATURALISJ 

m Musoirum,  ad  motus  Nodorum  & Apogaei  Lunse  tempwe  unios  rero- 
Sf.iBMAiE,  jutjonis  squationum  pofteriorum.  Variatio  Satellitis  6 Jove  fpec- 
tati,  ell  ad  Variationem  Lunae  , ut  funt  ad  invicem  loti  motus  No- 
dorum temporibus  quibus  Satelles  & Luna  ad  Solem  revolvuntur, 
per  idem  Corollarium  ; adeoque  in  Satellite  extimo  non  fuperat 

S".  l^'". 

PROPOSITIO  XXIV.  THEOREMA  XIX. 

Fluxum  ©*  refluxum  Marti  ah  aBtombui  Solii  ac 
Luna  oriri. 

Mare  finguHs  diebus  tam  Lunaribus  t|uam  Solaribus  bis  intumefee- 
re  debere  ac  bis  defluere  , patet  per  Corol.  19.  Prop.  lxvi.  Lib.  I. 
ut  & aquae  maximam  altitudinem  , in  maribus  profundis  & liberis, 
appulfum  Luminarium  ad  Meridianum  loci , minori  quam  fex  ho- 
rarum fpatio  fequi , uti  fit  in  Maris  Atlantici  & t^/Etbittpici  tradu 
toto  orientali  inter  Galliam  & Promontorium  Bona  Sfei , ut  & 
in  Maris  Tacifici  liitore  Chilenfl  & Teruviano : in  quibus  omni- 
bus littoribus  aellus  in  horam  circiter  tertiam  incidit,  nifi  ubi  mo- 
tus per  loca  vadofa  propagatus  aliquantulum  retardatur.  Horas 
numero  ab  appulfu  Luminaris  utriufque  ad  Meridianum  loci,  tam 
infra  Horizontem  quam  fupra  , & per  horas  dici  Lunaris  intelligo 
vigefimas  quartas  partes  temporis  quo  Luna  motu  apparente  diurno 
ad  Meridianum  loci  revolvitur. 

Motus  autem  bini,  quos  Luminaria  duo  excitant,  non  cernen- 
tur diflinfte,  fed  motum  quendam  mixtum  efficient.  In  Lumina- 
rium Conjunftione  vel  Oppofitione  conjungentur  eorum  effeftus, 
& componetur  fluxus  & refluxus  maximus.  In  Quadraturis  Sol 
attollet  aquam  ubi  Luna  deprimit , deprimetque  ubi  Sol  attollit  ; 
& ex  effectuum  differentia  aellus  omnium  minimus  orietur.  Et 
i quoniam,  experientia  telle,  major  elt  effedus  Lunae  quam  Solis, 
incidet  aquae  maxima  altitudo  in  horam  tertiam  Lunarem.  Ex- 
tra Syzygias  & Quadraruras , aeftus  maximus  qui  fola  vi  Lunari 
incidere  femper  deberet  in  horam  tertiam  Lunarem , & fola  Solari 
in  tertiam  Solarem , compofitis  viribus  incidet  in  tempus  aliquod 
intermedium  quod  tertiae  Lunari  propinquius  elt , adeoque  in 
tranfitu  Lunae  a Syzygiis  ad  Quadraturas , ubi  hora  tertia  Solaris 
praecedit  tertiam  Lunarem , maxima  aquae  altitudo  praecedet  etiam 

tertiam 
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tertiam  Lunarem  , idque  maximo  intervallo  paulo  poft  Oftantes 
Luns  ; & paribus  intervallis  aeltus  maximus  iequetur  horam  ter- 
tiam Lunarem  in  tranfitu  Luns  a Quadraturis  ad  Syzygias,  Haec 
ita  funt  in  Mari  aperto.  Nam  in  olliis  Fluviorum  fluxus  majo- 
res caeteris  paribus  tardius  ad  venient. 

Pendent  autem  efledius  Luminarium  ex  eorum  diftantiis  a Terra. 
In  minoribus  enim  diflantiis  majores  funt  eorum  cftedus  , in  ma- 
joribus minores  , idque  in  triplicata  ratione  diametrorum  appa- 
rentium. Igitur  Sol  tempore  hyberno  , in  Perigaeo  exiftcns , ma- 
jores edit  afedus , eflicitque  ut  aellus  in  Syzygiis  paulo  majores 
fint , & in  Quadraturis  paulo  minores  ( caeteris  paribus  ) quam 
tempore  aeftivo  ; & Luna  in  Perigaeo  fingulis  menfibus  majores 
ciet  aeftus  quam  ante  vel  poft  dies  quindecim,  ubi  in  Apogceo  ver- 
fatur.  Unae  fit  ut  aeftus  duo  omnino  maximi  in  Syzygiis  con- 
tinuis fe  mutuo  non  fequantur. 

Pendet  etiam  efFeftus  utriufque  Luminaris  ex  ipfms  Declina- 
tione feu  diftantia  ab  yEquatore.  Nam  fi  Luminare  in  polo  con- 
ftitueretur,  traheret  illud  fingulas  aquae  partes  conftanter , abfque 
aftionis  intenfione  & remiflione  , adeoque  nullam  motus  recipro- 
cationem cieret.  Igitur  Luminaria  recedendo  ab  Aiquatore  polum 
verfus,  effeftus  fuos  gradatim  amittent,  & propterea  minores  cie- 
bunt xftus  in  Syzygiis  Solftitialibus  quam  in  y£quino(^Iialibus. 
In  Quadraturis  autem  Solftitialibus  majores  ciebunt  xftus  quam 
in  Quadraturis  yEquinoflialibus ; eo  quod  Lunx  jam  in  Aiquatore 
conftituts  efteftus  maxime  fuperat  enedum  Solis.  Incidunt  igi-I 
tur  xftus  maximi  in  Syzygias  & minimi  in  Quadraturas  Lumina-, 
rium  , circa  tempora  Ar  quinotftii  utriufque.  Et  xftum  maximum' 
in  Syzygiis  comitatur  femper  minimus  in  Quadraturis,  ut  experi- 
entia compertum  eft.  Per  minorem  autem  diftantiam  Solis  a 
Terra  , tempore  hyberno  quam  tempore  xllivo  , fit  ut  xftus  ma- 
ximi & minimi  ixpius  prxcedant  i£quinociium  vernum  quam 
(equantur,  & fxpius  fequantur  autumnale  quam  prxcedant. 

Pendent  etiam  efteftus  Luminarium  ex  locorum  latitudine.  De- 
fignet  A p E^P  Tellurem  aquis  profundis’ undique  coopertam;  C 
Centrum  eius;  P , / polos;  ^Equatorem;  /"locum  quemvis 
extra  Aiquatorem  t F f parallelum  loci  ; 2)  d parallelum  ei  re- 
fpondentem  ex  altera  parte  yfiquatoris ; L locum  quem  Luna  tri- 
bus ante  horis  occupabat ; H locum  Telluris  ei  perpendicularitec 
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; h locum  huic  oppofitum  \ K,  k loca  inde  gradibus  90 
ditiantia  , C H , Ch  Maris  altitudines  inaximas  menfuratas  a cen- 
tro Telluris;  &.  C K,  Ck  altitudines  minimas:  & fi  axibus  Hhj 
K k dcfcribatur  Ellipfis , deiinie  Ellipfeos  hujus  revolutione  circa 
axem  majorem  Hh  deferibatur  Sphaerois  H V K h p k%  defigna- 


bit  ha;c  figuram  Maris  quam 
proxime  , tk  erunt  C F , C/ , 
C 2)  , C d altitudines  Maris 
in  locis  F , /,  2),  d.  Quin- 
etiam  fi  in  praefata  Ellipfens 
revolutione  punftum  quod- 
vis N deferibat  circulum 
N M , fecantem  parallelos 
F f,  2)  d m locis  quibufvis 
i?  , T",  & aequatorem  A E m. 
S ; erit  C N altitudo  Maris 


in  locis  omnibus  /?  , J , T",  fitis  in  hoc  circulo.  Hinc  in  revolu- 
tione diurna  loci  cujufvis  F ■,  affiuxus  erit  maximus  in  F ^ hora 
tertia  poli  appulfum  Lunae  ad  Meridianum  fupra  Horizontem  ; 
pofiea  defluxus  maximus  in  ^ hoi-a  tertia  poft  occafum  Lunae » 
dein  afiBuxus  maximus  in  f hora  tertia  pou  appulfum  Lunae  ad 
Meridianum  infra  Horizontem  ; ultimo  defluxus  maximus  in  ^ 
hora  tertia  poli  ortum  Lunae ; & affluxus  pofterior  in  f erit  mi- 
nor quam  affluxus  prior  in  F.  Diflinguitur  enim  Mare  totum  in 
duos  omnino  fludus  Hemifphaericos  , unum  in  Hemifphaerio 
K n kC  JiA  Boream  vergentem  , alterum  in  Hemifphaerio  oppo- 
fito  K h kC  i quos  igitur  fluftum  Borealem  & flufium  Auftralem 
nominare  licet.  Hi  fludus  femper  fibi  mutuo  oppofiti , veniunt 
per  vices  ad  Meridianos  locorum  fingulorum , interpofito  inter- 
vallo horarum  Lunarium  duodecim.  Cumque  regiones  Boreales 
magis  participant  lludum  Borealem  , & Auftrales  magis  Aullra- 
Icm  , inde  oriuntur  adlus  alternis  vicibus  majores  & minores , in 
locis  Ungulis  extra  Aiquatorem , in  quibus  Luminaria  oriuntur  & 
occidunt.  Acilius  autem  major.  Luna  in  verticem  loci  declinante, 
incidet  in  horam  circiter  tertiam  poft  appulfum  Lunae  ad  Meri- 
dianum fupra  Horizontem  , & Luna  declinationem  mutante  verte- 
tur in  minorem.  Et  fluxuum  difterentia  maxima  incidet  in  tem- 
pora Solftitiorum  ; praefertim  fi  Lunaj  Nodus  afeendens  verfatur 
in  principio  Arietis.  Sic  txperientia  compertum  eft , quod  aeftus 
matutini  tempore  hyberno  fuperent  velpertinos  & vefpertini  tem- 
pore 
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pore  silivo  maturinos , ad  Thmuthum  quidem  altitudine  quaC  pedis  L i ■ i € ' 
unius,  ad  Briftotiam  vero  altitudine  quindecim  digitorum  : obfer*  '^***‘*'<' 
vantibus  Cole^ejpo  & Sturmio. 

Motus  autem  hadienus  defcripti  mutantur  aliquantulum  ^ vim 
illam  reciprocationis  aquarum  , qua  Maris  sftus , etiam  cenantibus 
Luminarium  adlionibus , poilet  aliquamdiu  perfeverare.  Conferva- 
tio  hecce  motus  imprefli  minuit  difierentiam  {eHuum  alternorum ; 

& teftus  proxime  poli  Syzygias  majores  reddit , eofque  proxime  poli 
Quadraturas  minuit.  Unde  fit  ut  tellus  alterni  aa  Tlymuthum  & 
Bripoliam  non  multo  magis  diflerant  ab  invicem  quam  altitudine 
pedis  unius  vel  digitorum  quindecim;  utque  tellus  omnium  maximi 
m iifdem  portubus , non  fint  primi  a Syzygiis  , fed  tertii.  Retar- 
dantur etiam  motus  omnes  in  tranfitu  per  vada  , adeo  ut  aellus  om- 
'nium  maximi , in  ^etis  quibufdam  & Flaviorum  olliis , lint  quarti 
vel  etiam  quinti  a Syzygiis. 

Porro  fieri  potelt  ut  «Ihis  propagetur  ab  Oceano  per  freta  di- 
verfa  ad  eundem  portum  , & citius  tranfeat  per  aliqua  freta  quam 
per  alia:  quo  in  cafu  tellus  idem  , in  duos  vel  plures  fuccelfive  ad- 
venientes divifus , componere  pollit  motus  novos  diverforum  ge- 
nerum. Fingamus  tellus  duos  tequales  a diverfis  locis  in  eundem 
ponum  venire,  quorum  prior  praecedat  alterum  fpatio  horarum  fex,' 
incidatque  in  horam  tertiam  ab  appulfu  Lunae  aa  Meridianum  por- 
tus. Si  Luna  in  hocce  fuo  ad  Meridianum  appulfu  vetfabatur  in 
iEquatore,  venient  lingulis  horis  fenis  i^uales  affluxus , qui  in  mu-  ^ 
tuos  refluxus  incidendo  eofdem  alBuxibus  aequabunt , & fic  fpa- 
tio diei  illius  efficient  ut  aqua  tranquille  llagnet.  Si  Luna 
tunc  declinabat  ab  >£quatore , fient  abitus  in  Oceano  vicibus  al- 
ternis majores  & minores , uti  didum  ell  > & inde  propagabun- 
tur in  hunc  portum  alfiuxus  bini  majores  & bini  minores , vici- 
bus alternis.  Affluxus  autem  bini  majores  component  aquam  al- 
tillimam  in  medio  inter  utrumque  , affluxus  major  & minor  fa- 
ciet ut  aqua  afcendat  ad  mediocrem  altitudinem  in  Medio  ipfo- 
rum  , & inter  affluxus  binos  minores  aqua  afcendet  ad  altitudi- 
nem minimam.  Sic  fpatio  vigimi  quatuor  horarum,  aqua  non 
bis  ut  fieri  folet , fed  femel  tantum  perveniet  ad  maximam  altitu- 
dinem & femel  ad  minimam  ; & altitudo  maxima  , li  Luna  decli- 
nat in  polum  fupra  Horizontem  loci , incidet  in  horam  vel  fextam 
vel  tricefimam  ab  appulfu  Lunx  ad  Meridianum , atque  Luna  de- 
clinationem mutante  mutabitur  in  defluxum.  Quorum  omnium 
exemplum , in  pmta  regni  Ttmquini  ad  Batsbam  fub  latitudine 
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Di  MoHPiBoreali  los'-  fo'.  HtUeius  ex  Nautarum  Obfervationibus  patefe-  j 
Ibi  aqua  die  tranilcum  Luna:  per  Aquatorem  fequente  ,Ilag- 
nat , dein  Luna  ad  Boream  declinante  incipit  fluere  & refluere, 
non  bis , ut  in  aliis  portubus  . fed  femel  lingulis  diebus , 6c  aedus 
incidit  in  occafum  Lunae , defluxus  maximus  in  ortum  Cum 
Lunae  declinatione  augetur  hic  aedus , ufque  ad  diem  feptimum 
vel  odavum,  dein  per  alios  feptem  dies  iifdem  gradibus  decrefcit, 
quibus  antea  creverat  ; & Luna  declinationem  mutante  celfat , ac 
mox  mutatur  in  defluxum.  Incidit  enim  fubinde  defluxus  in  occa-  { 

fuin  Lunae  & aifluxus  in  ortum  , donec  Luna  iterum  mutet  dedi-  i 

nationem.  Aditus  ad  hunc  portum  fretaque  vicina  duplex  patet,  al-  l 
ter  ab  Oceano  Sinenfi  inter  Continentem  & Iniulam  Lucoiiiam , al- 
ter a Mari  Indico  inter  Continentem  & Infulam  Bornto.  An  aedus  : 
fpatio  horarum  duodecim  a Mari  Indico , & fpatio  horarum  fex  a l 
Mari  Sinenfi  per  freta  illa  venientes  , & lic  in  horam  tertiam  & no-  i 
nam  Lunarem  incidentes , componant  hujufmodi  motus  ; iitne  alia 
Marium  illorum  conditio,  obfervationibus  vicinorum  littorum  deter- 
minandum relinquo.  - . < , > 

Haftenus  caufas  motuum  Lunae  & Marium  reddidi.  De  quanti- 
tate, motuum  jam  convenit  aliqua  fubjungere.  ' - 

PROPOSITIO  XXV.  PROBLEMA  VI. 

Invenire  virfs  Solis  ad  perturbandos  motus  Luna. 

,Defignet  S Solem,  T Terram,  V Lunam  , TATIB  orbem 
< Lunse.  In  JT*  capiatur  SK  aequalis  JT;  fitquc  SL  ad  SK 


in  duplicata  ratione  SK  ad  SB , & ipfi  7*7*  agatur  parallela 
LM  \ & fj  gravitas  accelcratrix  Terrae  in  Solem  exponatur  per 
4idantiam  Sj  vel  SK  ^ erit  SL  gravitas  acceleratrix  Luna:  ia 

Solem. 
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Solem;  Ea  componitur  ex  partibus  SM^  LMy  quarum  LM  & 
ipfius  SM  pars  TM  perturbat  motum  Lunae,  ut  in  Libri  primi 
Prop.  LXvi.  & ejus  Corollariis  expolitum  eft.  Quatenus  Terra  & 
Luna  circum  commune  gravitatis  centrum  revolvuntur  , perturbabi- 
tur etiam  motus  Terrae  circa  centrum  illud  a viribus  confimilibus; 
fed  fummas  tam  virium  quam  motuum  referre  licet  ad  Lunam , 
& fummas  virium  per  lineas  ipfis  analogas  TM  &.  ML  defi- 
gnare.  Vis  ML  (in  mediocri  fua  quantitate)  ell  ad  vim  centri- 
petam , qua  Luna  in  Orbe  fuo  circa  Terram  quiefeentem  ad  dif- 
tantiam  TT  revolvi  poflet , in  duplicata  ratione  temporum  pe- 
riodicorum Luna:  circa  Terram  & Terrae  circa  Solem,  (per  Co- 
rel. 17.  Prop.  LXVI.  Lib.  I.)  hoc  eft,  in  duplicata  ratione  dierum 
hor.  7.  min.  43.  ad  dies  36^.  hor-  6.  min.9.  id  eft  ,-ut  loop.  ad 
I78715- , feu  i ad  178,5.  Invenimus  autem  in  Propofitione  quarta 
quod  , fi  Terra  & Luna  circa  commune  gravitatis  centrum  revol- 
vantur , earum  diftantia  mediocris  ab  invicem  erit  60;  femidiame- 
trorum  mediocrium  Terrs  quamprqxime.  Et  vis  qua  Luna  in  Or- 
be circa  Terram  quiefeentem,  ad  diftantiam  PT  femidiametrorum 
terreftrium  6o5  revolvi  poflet , eft  ad  vim,  qua  eodem  tempore  ad 
diftantiam  femidiametrorum  60  revolvi  poflet , ut  6oi  ad  60  ; & 
haec  vis  ad  vim  gravitatis  apud  nos  ut  i ad  60  X 60  quampro- 
xime.  Ideoque  vis  mediocris  M L eft  ad  vim  gravitatis  in  fuper- 
ficie  Terrae , ut  i X <So5  ad  60  X 60  X 178*1 , leu  i ad  638091,6. 
Unde  ex  proportione  linearum  T AI AI  L ^ datur  etiam  vis 
T M \ & nae  funt  vires  Solis  quibus  Luno:  motus  perturbantur. 
^ E.  /.  . , 

PROPOSITIO  XXVI.  PROBLEMA  VH. 

Invenire  incrementum  horarium,  flr ea  quam  Luna  ^ radia 
adTerram  duBo y in  Orbe  circulari  defcribttt  ' 

Diximus  aream,  quam  Luna  radio 'ad 'Terram  dutfto  deferibit, 
eflTe.  tempori  proportionalem , nili  quatenus  motus  Lunaris  ab 
adione  Solis  turbatur.*  Inaequalitatem  momenti  (ve!  incrementi 
horarii)  hic' inveftigandam  proponimus.  - ' Ut c conifiutatio  facilior 
reddatur  , fingamus  orbem-  Lunae  eifculaVcm  cfle , ^ & insequalita- 
tes  omnes  ne^iMnius,  ea  fola  excepta  , de  qua  hic  agitur.  Ob  in- 
gentem vero  SoTis  diftantiam'7  ponamus 'etiam  lineas  SP  , ST  fibi 
mvicem  parallelas  efle.  Hoc  pafto  vis  jL  A/  redocetur  femper  ad 

Ddd  X me- 


Li  Bta'-' 
TaarTiviI 


Digitized  by  Googie 


j9<5  philosophiae  naturalis 


Pi  Moirai  mediocrem  fuam  quantitatem  TT* , ut  & vis  7“^  ad  mediocrem 
.^****‘”' fuam  quantitatem  3T K.  Hae  vires,  per  Legum  Coro!,  x.  com- 
ponunt vim  TL\  & haec  vis,  A in  radium  TT  demittatur  per- 
pendiculum LE , refolvitur  in  vires  TE,  EL,  quarum  TEy&- 
«ndo  femper  fecundum  radium  TT , nec  accelerat  nec  retardat 
defcriptionem  areae  TTC  radio  illo  TT  fadam ; & EL  agendo 
fecunaum  perpendiculum  , accelerat  vel  retardat  ipfam  , quan- 
tum accelerat  vel  retardat  Lunam.  Acceleratio  illa  Lunae , in 


tranfitu  ipAus  a Quadratura  C ad  ConjunAionem  , Angulis 
temporis  momentis  fada,  eA  ut  ipfa  vis  accelerans  ELf  hoc  eA, 
a 5P  Ax7"A 

ut  ’ — • Exponatur  tempus  per  motum  medium  Luna- 


rem» vel  (quod  eodem  fere  recidit)  per  angulum  CTT  t vel 


D 


etiam  per  arcum  CT.  Ad  CT  erigatur  normans  CG  ipfi  CT  ae-  i 
qualis.  Et  divifo  arcu  quadrantali  /iC  ia  particulas  innumeras  ; 

squales  TP , &c.  per  quas  squales  totidem  particuls  temporis  | 

exponi  poAunt , dudaque  />  i perpendiculari  ad  C T,  ju^tur  ! 

TG  ipAs  KT,  i p producis  occurrens  in  F & f;  & erit  fTk  ad  •( 

JPA  ut  Pf  ad  7/,  hoc  eftin  data  ratione  , adeoque  FKXKi  j 

feu  area  FKkf,  ut  id  eft , ut  EL  ; & compoAte  , ? 

area  tota.  GC KF  ax.  fumma  omnium  virium  E L tempore  toto 
CP  impreAatum  in  Lunam»  atque  adeo  etiam  ut  velocitas  hac  j, 

fumma  t 
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fomroa  genita  , id  eft,  ut  acceleratio  defcriptionis  areae  CTT  , feu  L i » » » 
incrementum  momenti.  Vis  qua  Luna  circa  Terram  quiefcentem 
ad  dillantiam  , tempore  fuo  periodico  CAT>BC  dierum  17. 
hor.  7.  min.  43.  revolvi  ^(Tet , efficeret  ut  corpus , tempore  CT 
cadendo , defcriberet  longitudinem  \CT,  & velocitatem  limul  ac- 
quireret aequalem  velocitati , qua  Luna  in  Orbe  fuo  movetur.  Pa- 
tet hoc  per  Corol.  9.  Prop.  iv.  Lib.  I.  Cum  autem  perpendicu- 
lum KJ  in  TP  demiffum  fit  ipfius  EL  pars  tertia  , & iplius  7 T 
''  feu  ML  in  Oftantibus  pars  aimidia , vis  A Z.  in  Orantibus , 
ubi  maxima  efi , fuperabit  vim  ML  in  ratione  3 ad  a , adeo- 
que  erit  ad  vim  illam , qua  Luna  tempore  fuo  periodico  circa 
Terram  quiefeentem  revolvi  poflet  , ut  100  ad  4X17872;  feu 
11915- , & tempore  CT  velocitatem  generare  deberet  quaj  eflet 
pars  velocitatis  Lunaris , tempore  autem  CT  A velocitatem 
majorem  generaret  in  ratione  CA  ad  CT"  feu  TT.  Exponatur 
■vis  maxima  EL  in  Odantibus  per  aream  FKXKk  rcftangulo 
jZyxy/  aequalem.  Et  velocitw  j • quam  vjs  maxima  . tempore 
quovis  CT  generare 'poflet , ‘ erit' ad 'velocitatem  auamvis  omnis 
minor  EL  eodem  tempore  generat^  ut  reftangulura  iTTXCT 
ad  aream  KCGF’,  tempore  autem' toto  CTA^  velocitates  geni- 
tae erunt  ad  invicem  ut  reftangulum  \TT'A.CA  & triangulum 
TCGt  five  ut  arcus  quadrantalis  CA  & radius  TT.  Ideoque  . 

Cper  Prop.  ix.  Lib.  V.  Elem.j  velocius  poflerior , toto  tempore 
genita , erit  pars  velocitatis  Lunae.  Huic  Lunae  velocitati 

3uae  areae  momento  mediocri  analoga  efl , addatur  & auferatur 
imidium  velocitatis  alterius  ; & fi  momentum  mediocre  expona- 
tur per  numerum  1191? . fumma  11^1^ feu  11965  exnibe- 
bit  momentum  maximum  arete  in  Syzygia  At  ac  diflerentia 
11915 — 50  feu  11865  ejufdem  momentum  minimum  in  Quadra- 
turis. Igitur  areae  temporibus  aequalibus  in  Syzygiis  & Quadra- 
turis deferiptae  , funt  ad  invicem  ut  11965  ad  11865.  Ad  mometv- 
tum  minimum  11865  addatur  momentum,  quod  fit  ad  momen- 
torum differentiam  100  ut  Trapeziam  F KCG  ad  triangulum 
T CG  (vel  quod  perinde  ell  , ut  quadratum  Sinus  !P  AT  ad 
quadratum  Radii  TT  t id  eltj-  ut  ad  7!P)  &.  fumma  exhi- 
bebit momentum  ares  , ubi. 'Luna  eff  in  loco  quovis  interme- 
dio tP.  • 

Hsc  omnia  ka  fe  habent,  ex  Hypothefi  quod  Sol  & Terra  qni- 
efeunt,  & Luna  tempore  Synodico  dierum  27.  hor.  7.  mitt.  43.  re^ 
volvitur.  Cum  autem  periodus  Synodica  Lunaris  veie  Iit  die- 
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rum  19.  hor.  ix.  & min.  44.  augeri  dd>ent  momentorum  incrementa 
in  ratione  temporis,  id  ell , in  ratione  io8o8f3  ad  loooooo.  Hoc 
pafto  incrementum  totum , quod  erat  pars  momenti  medio- 
cris, jam  fiet  ejuidem  pars  ,-7^;,.  Ideoque  momentum  are®  in  Qua- 
dratura Lun®  erit  ad  ejus  momentum  in  Syzygia  ut  110x3  — 5-0  ad 
11013  -+- 50 , feu  10973  ad  11073  > & “d  momentum,  ubi  Luna 
in  alio  quovis  loco  intermedio  ‘P  verfatur,  ut  10973  ad  10973 -t-y  4 
exifteme  videlicet  TP  squali  100.  ' ' 

Area  igitur  , quam  Luna  radio  ad  Terram  duflo  fingulis  tempo- 
ris particulis  squalibus  defcribit , ell  quam  proxime  ut  fumma  nu- 
meri 119,  46  & fmus  verfi  duplicat®  dillanii®  Lun®  a Quadratura 
proxima,  in  circulo  cujus  radius  eft  unitas.  * H®c  ita'  fe  habent  ubi 
Variatio  in  Orantibus  ett  magnitudinis  mediocris.  Sin  Variatio  ibi 
major  fit  vel  minor,,  augeri  debet  vel  minai  Sinus  illeverfus  in  eadem 
ratione.  ' ■ ■ < 

'PROPOSITIO  xxvn.  PROBLEMA  VUI. 

' i i • . f / ' , ) fi  « . l ' j ■.  ! . . ! * ' 

Ex  motu  horario.  Luna  hmenirs  ipjius  -diPqntiam  a Terra, 

Area,  quam  Luna  radio' ad  Terram  dudlo  , fingulis  temporis  mo- 
mentis, defcribit,'  eft  ut  motus  horarius  Lun®  & quadratum  diftan- 
ti®  Lun®  a Terra  conjun6iim  ; & proptere»  diftantia  Lun®  a Ter- 
ra eft  in  ratione ‘compofita  ex  fubduplicata  ratione  'Are®  direde  & 
fubduplicata  ratione  motus  horarii  inverfe.  ^'E.  I.  '■  ‘ ' 

Corol.  I.  Hinc  datur  Lun®  diameter  apparens:  quippe  qu®  fit  re- 
ciproce ut  ipfius  diftantia  a Terra.  Tentent  Aftronomi  quam  probe 
h®c  Regula  cum  Ph®nomenis  congruat.  • . , 

. Corol.  1.  Hinc  etiam  Orbis  Lunaris  accuratius  ex  Ph®nomenis  quam 
antehac  definiri  poteft.  •-  :i  ;.it. . 

PROPOSITIOXXVIII.  PROBLEMA  IX. 


• « . j 

Invenire  diametros  Orbis  in  ^uo  Luna  y abfque  eccentricitate ^ 
• ' ‘ moveri  deberet,  1. io  ..  . i.- 


Curvatura  Trajeftori®  , quam‘  mobile  , fi  fccundutn.Trajeftori® 
illius  perpendiculum  trahatur , defcribit , eft  ut  attraffio  direfte  & 
quadratum  velocitatis  inverfe.  Curvaturas  linearum  pono  efle  in- 
ter 
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ter  fe  in  ultima  proportione  Sinuum 'vel  Tangentium  angulorum  Liber" 
contadhium  ad  radios  cequales  pertinentium  ubi  radii  illi  m infini- Tutjui; 
tum  diminuuntur.  Attradio  autem  Lunte  in  Terram  in  Syzygiis  elt  a 
excelRis  gravitatis  ipiius  in  Terram  lupra  vim  Solarem  z-  TK  (Vi- 
de Figur.  f>ag.  394.)  qua  §pvitas  accelerat rix  Lunae  m Solem  fu- 
perat  gravitatem  acceleratricem  Terrae  in  , Solem.  In  Quadratu- 
ris autem  attraftio  illa  eft  fumma  gravitatis  Lunte  in  1’erram  iv:'. 
vis  Solaris  KT\  qiia'Luna  in  Terram  ti-ahitun  Et  haj  attrac- 


tiones , 


AT-^CT 


X 


z 
1000 


dicatur  N 


fimt  m 


1000 


& 


AT^  CTXN 

quam,  proxime  ; feu  ut^  178715-  NXCT^ 

— lobo  ATqy^CT & i7^7z^Fiy.ATq-^.toQoCT (jy^AT.  Nam 
fi  CTavitas  acceleratrix  Lunae  in  Terram  exponatur  per  numerum 
178715-,  vis  mediocris  A/Z,,  quae  in  Quadraturis  eil  SPTvel  TAT, 
& Lunam  trahit  in  Terram, 
erit  1000  , & vis  mediocris 
7* A/  in  Syzygiis  erit  3000 ; de 
qua  , fi  vis  mediocris  M L 
lubducatur,  manebit  vis  looo 
qua  Luna  in  Syzygiis  dillra^ 
bitar  a Terra,  quamque  jam 
ante  nominavi  zF  K.  V elo- 
dtas  autem  Lamae  in  Syzygiis  - 
& i5  eft  ad  ipfius  velocita- 
tem in  Quadraturis  C & 2), 
ut  CT  ad  AT  & momentum 
areae  quam  Luna  radio  ad 
Terram  dufto  deferibit  in  Sy- 
iygiis  ad  momentum  ejufdem 
areae  in  Quadraturis  conjunc- 
tim?  id  eft,  ut  11073  CTad 
10973  AT.  Sumatur  haec  ra- 
tio bis  inverfe  & ratio  prior 
femel  direfte  , & fiet  curvatura  Orbis  Lunaris  in  Syzygiis  ad  ejuf- 
dem curvaturam  in  Quadraturis  ut  110406719  X 178715-  ATq  X 
C^XN  — izo^o67Z()XzoooATqqXCT ad  iii6ii3i9X  178715^ 
.//T^XCTyXN -1-111611319X1000  CTqqXAT,  i. e.  utii5i«69 
ATxCTXbi — z^oii,  AT cub.  ad  1191371  .^7'XCTxN-i-iii6i 
CTtub. 

Quoniam' 


( 

f-: 

li.  ... 

. . r ' 

* 

/ i ■ 

\ 
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SiitV^tV,  Quoniam  Firara  Orbis  Lunaris  ignoratur , huius  vice  afluma- 
'mus  Ellipfin  in  cujus  centro  T Terra  collocetur  , & cu- 

jus axis  major  Quadraturis,  minor  B S> zygiis  interja- 
ceat. Cum  autem  planum  EUipfeos  hujus  motu  angulari  circa 
Terram  revolvatur  , &Trajeftoria  cujus  curvaturam  confideramus , 
defcribi  debeat  in  plano  (juod  omni  motu  angulari  omnino  deftitui- 
tur  : confideranda  erit  Figura,  quam  Luna  m Ellipfi  illa  revolven- 
do defcribit  in  hoc  plano , hoc  eft  Figura  C/  <* , cujus  punfta 
lingula  p inveniuntur  capiendo  punftum  quodvis  P in  Ellipfi, 
quod  locum  Lunae  rjrorsfentet , & ducendo  T f aequalem  TP,  ea 
lege  ut  angulus  ‘P’1  p asqualis  fit  motui  apparenti  Solis  a tem- 
pore Quadraturae  Cconfeao;  vel  (quod  eodem  fere  recidit)  ut 
angulus  C T*/  fit  ad  angulum 
CTT  \3X.  tempus  revolutio- 
nis Synodicae  Lunaris  ad  tem- 

J)us  revolutionis  Periodicae 
eux9*-  44', ad  7*^  43'. 

Capiatur  igitur  angulus  CT a 
in  eadem  ratione  ad  angu- 
lum reftum  CTAy  & fit 
longitudo  T a aequdis  lon- 
gitudini T A i & erit  a Apfis 
ima  & C -^fis  fumma  Or- 
. bis  hujus  Cp  a.  Rationes 
autem  ineundo  invenio  quod 
differentia  inter  curvaturam 
Orbis  epa  in  vertice  <*, 

& curvaturam  Circuli  centro 
T intervallo  T A deferipti, 
fit  ad  differentiam  inter  cur- 
vaturam EUipfeos  in  vertice 
A & curvaturam  ejufdem  Circuli , in  duplicata  ratione  anguli 
CTT  ad  angulum  CTp  i 8c  quod  curvatura  EUipfeos  in  A fit 
ad  curvaturam  Circuli  illius,  in  duplicata  ratione  T A ad  TC; 
& curvatura  Circuli  iUius  ad  curvaturam  Circuli  centro  T in- 
tervaUo  T C deferipti,  ut  TCad  T A',  hujus  autem  curvatura  ad 
curvaturam  EUipfeos  in  C , in  duplicata  ratione  T A ^^iTC  \ & 
differentia  inter  curvaturam  Ellipleos  in  vertice  C & curvaturam 
Circuli  noviflimi , ad  differentiam  inter  curvaturam  Figur®  T p a 
in  vertice  C & curvaturam  ejufdem  Circuli  , in  duplicata  ratione 

anguli 
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anguli  CTf  ad  angulum  CTT.  Qua;  quidem  rationes  ex  finubus  Libi 
angulorum  contaftus  ac  differentiarum  angulorum  facile  colliguntur,  'i'®*’ 
His  autem  inter  fe  collatis,  prodit  curvatura  Figurae  Cpa  in  ad 
ipfius  curvaturam  in  C,  ut  AT  cub  -t-  77^^  CT  qY^AT  ad  CT 
cub.  -+-  ATq  YCT.  ubi  numerus  defignat  differentiam 
quadratorum  angulorum  CT'P  & CTp  applicatam  ad  quadratum 
anguli  minoris  CTP  feu  (quod  perinde  eff)  differentiam  quadra- 
torum temporum  1.7^  7''-  43',  & ip''-  ix**'  44'  applicatam  ad  quadra- 
tum temporis^7‘‘  7*‘-  43'. 

Igitur  cum  a defignet  Syzygiam  Lunae  , & C ipfius  Quadratu- 
ram , proportio  jam  inventa  eadem  effc  debet  cum  proportione 
curvatura;  Orbis  Lunae  in  Syzygiis  ad  ejufdem  curvaturam  in  Qua- 
draturis , quam  fupra  invenimus.  Proinde  ut  inveniatur  propor- 
tio CT  iiA  AT y duco  extrema  & media  in  fe  invicem.  Et  ter- 
mini prodeuntes  ad  ATyCT  applicati,  fiunt  xo6i , 79  CT  qq 
— 11^11)6^  NxCT'  cub.  -4-  368676  NX  ATy  CT q ■+■  36341  ATq 
X CTq  — 36x047  ^YATq  Y CT X191371  N X 7^  cub.  Y 
4oyi,  ^ AT  qq  =0.  Hic  pro  terminorum  AT  &c  CT  femifum- 
ma  N Icribo  i,  dt  pro  eorundem  femidifferentia  ponendo  Xy  fit 
CTin  1 -*-x  y & AT I — x:  quibus  in  aquatione  feriptis,  & 
aequatione  prodeunte  reloluta  , obtinetur  .v  aequalis  o,  00719,  & 
inde  femidiameter  CTfit  1 , 00719,  &femidiameter  ./^To,  99x81, 
qui  numeri  funt  ut  70J-;  & 69^;  quam  proxime.  Eft  igitur  diffantia 
Lunae  a Terra  in  Syzygiis  ad  ipfius  diftantiam  in  Quadraturis  (fe- 
pofita  fcilicet  Ecccntricitatis  confideratione)  ut  697J  ad  70-1  y vel 
numeris  rotundis  ut  69  ad  70. 


PROPOSITIO  XXIX.  PROBLEMA  X. 

Invenire  I^ariationem  Luna. 

Oritur  haec  inaequalitas  partim  ex  forma  Elliptica  orlys  Lunaris,, 
rartim  ex  inaequalitate  momentorum  areae , quam  Luna  radio  ad 
Terram  du^  deferibit.  Si  Luna  P in  Ellipfi  BC  A circa 
Terram  in  centro  Ellipfeos  quiefeentem  moveretur,  & radio  TP 
ad  Terram  dufto  deferiberet  aream  CTP  tempori  proportiona- 
lem ; elTet  autem  Ellipfeos  femidiameter  maxima  CT  ad  femi- 
diametrum  minimam  T A ut  70  ad  69  : foret  tangens  anguli 
CTP  ad  tangentem  anguli  motus  medii  a Quadntura  C compu- 
tati , ut  Ellipfeos  femidiameter  7*^  aJ  eiuldcm  femidiametrura 

Ece  TC 
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70.  Debet  autem  defcriptio  areae  CT^P , in  pro- 
greliu  Lunae  a Quadratura  ad  Syzygiam , ea  ratione  accelerari 
m ejus  momentum  in  Syzygia  Lunae  fit  ad  ejus  momentum  in 
Quadratura  ut  1 1073  ad  10973  , utque  excefTus  momenti  in  loco 
quovis  intermedio  P fupra  momentum  in  Quadratura  fit  ut  qua- 
dratum finus  attuli  CTP.  Id  quod  fatis  accurate  fiet , fi  tan- 
gens anguli  CT‘P  diminuatur  in  fubduplicata  ratione  numeri 
10973  ad  numerum  11073,  id  eft,  in  ratione  numeri  68,  6S-’7  ad 
numerum  69.  Quo  pafto  « 

tangens  anguli  CTP  jam  e- 
rit  ad  tangentem  motus  me- 
dii ut  68,  6877  ad  70,  & an- 
gulus CTT  in  Oflantibus, 
ubi  motus  medius  eft  45*'- 
invenietur  44*'-  17'.  xg".  qui 
fubduAus  de  angulo  motus 
medii  4^.«'-  relinquit  Varia- 
tionem maximam  3%'.  31". 

Haec  ita  fe  haberent  fi  Luna, 
pergendo  a Quadratura  ad 
Syzygiam,  delcriberet  angu- 
lum CTjif  graduum  tantum 
nona^nta.  Verum  ob  mo- 
tum Terrae,  quo  Sol  in  con- 
fequentia  motu  apparente 
transfertur.  Luna,  priufquam 
Solem  aftequitur  , deferibit 

^ J jn  ratione  temporis  revo- 

lutionis  Lunaris  Synodicae  ad  tempus  revolutionis  Periodicas , id 

fi  "7--  7^-  43'.  Et  hoc  pafto  angu- 
le f dilatantur  in  eadem  ratione  f & \’aFia- 

.fit  3?  fecus  elTet  3x'  3x".  jam  aufta  in  eadem  ratione 

magnitudo  in  mediocri  diftantia  Solis  a Terra  . 
one ^ Orbis  magni  majorique  So- 

nLnom  falcatam  & novam  quam  in  gibbolam  & 

fm  ’ a”"  diftantiis  Solis  a Terra , Variatio 

t componitur  ex  duplicata  ratione  tem- 

^ris  revolutionis  bynodicae  Lunaris  (dato  anni  tempore)  diredte 
& triplicata  ratione  diflantite  Solis  a Terra  inverfe^deoque  in 

Apogepo 
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Apogneo  Solis , V^ariatio  maxima  eft  33'.  14",  & in  ejus  Perigaeo  L » ■ * » 
37'.  11",  li  modo  Eccentricitas  Solis  fit  ad  Orbis  magni  femidia- ^*‘*“*' 
metrum  tranfverfam  ut  16'^^  ad  1000. 

Hadenus  Variationem  invdligavimus  in  Orbe  non  eccentrico, 

! in  quo  uti(^e  Luna  in  Odantibus  fuis  femper  eft  ip  mediocri  fua 
diftantia  a Terra.  Si  Luna  propter  eccentricitaiem  luam,  magis 
vel  minus  diftat  a Terra  quam  fi  locaretur  in  hoc  Orbe , Varia- 
tio paulo  major  efle  poteft  vel  paulo  minor  quam  ;pro  Regula  hic 
allata.:  fed  excefllira  vel  defedum  ab  Aftronomis  per  Phasnomeoa 
determinandum  relinquo. 

PROPOSITIO  XXX.  PROBLEMA  XI. 

Invenire  motum  horarium  Nodorum  Luna  in  Orbe  circularia 

Delignet  i* Solem,  7*  Terram,  7*  Lunam,  Orbem  Lunae, 

M/»  veftigium  Orbis  in  plano  Eclipticae;  iV,  n Nodos,  nTNm 


i 


lineam  Nodomm  infinite  produdamj  SP/,  TK  perpendicula  de- 
mifla  in  lineas  *ST,  ; P/  perpendiculum  demifium  in  planum 

Eee  X Eclip-, 
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c»  Mokoi Eclipticae ; q Quadraturas  Lunae  in  plano  Eclipticae,  Sc  p K 

perpendiculum  in  lineam  §ljq  Quadraturis  interjacentem.  Vis 
^lis  ad  perturbandum  motum  Luna;  (per  Prop.  xxv.)  duplex  eft, 
altera  lineae  LM,  altera  lineae  MT  proportionalis.  Et  Luna  vi 
priore  in  'Terram , pofteriore  in  Solem  fecundum  lineam  redae  ST 
a Terra  ad  Solem  auftae  parallelam  trahitur.  Vis  prior  LM  agit 
fecundum  planum  orbis  Lunaris,  & propterea  fitum  plani  nil  mu- 
tat. Haec  igitur  negligenda  eft.  Vis  pofterior  MT  qua  planum 
Orbis  Lunaris  perturbatur  eadem  eft  cum  vi  3 7*  A vel  3 /Z".  Et 
haec  vis  (per  Prop.  xxv.)  eft  ad  vim  qua  Luna  in  circulo  circa 


Terram  quiefcentem  tempore  fuo  periodico  uniformiter  revolvi 
poftet , ut  3 / T ad  Radium  circuli  multiplicatum  per  numerum 
178 , , five  ut  IT  ad  Radium  multiplicatum  per  ^9,  5-7^.  Caete- 

rum  in  hoc  calculo  & eo  omni  qui  fequitur,  conlidero  lineas  om- 
nes a Luna  ad  Solem  dudas  tanquam  parallelas  lineae  quae  a Terra 
ad  Solem  ducitur , propterea  quod  inclinatio  tantum  fere  minuit 
effeftus  omnes  in  aliquibus  cafibus , quantum  auget  in  aliis:  & 
Nodorum  motus  mediocres  quaerimus , negledis  iftiufmodi  minu- 
tiis , quae  calculum  nimis  impeditum  redderent. 

De- 
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■ Defignet  jam  T M arcum  , quem  Luna  dato  tempore  quam  r- » 
minimo  defcribit , Sc  M L lineolam  quam  Luna,  impellente 
prtefara  3 IT,  eodem  tempore  defcribere  pollet.  Jungantur  T L, 
MT,  & producantur  eae  ad  w & /,  ubi  Icccnt  planum  Eclipticae; 
inque  Tm  demittatur  perpendiculum  T H.  Et  quoniam  rc(^h  ML 
parallela  eft  plano  Eclipticae,  ideoque  cum  refla  w/quae  in  plano 
illo  jacet  concurrere  non  potell,  & tamen  jacent  ha?  rcflae  in  pla- 
no communi  LMTml\  parallela  erunt  haj  reflac,  & propterca  fi- 
milia  erunt  triangula  LM‘P,  Lmp.  Jam  cum  MTm  fit  in  pla- 
no Orbis,  in  quo  Luna  in  loco  P movebatur,  incidet  punflum  m 
in  lineam  Hn  per  Orbis  illius  Nodos  N,  n duflam.  blt  quoniam 
vis  qua  lineola  LM  generatur,  fi  tota  limul  & femel  in  loco  P im- 
prella  elTet , efficeret  ut  Luna  moveretur  in  arcu , cujus  chorda 
eflet  LP,  atque  adeo  transferret  Lunam  de  plano  MPmT  in  pla- 
num LPlT\  mo‘tus  angularis  Nodorum  a vi  illa  genitus,  aequalis 
erit  angulo  mTl.  Eli  autem  w/  ad  «T  ut  ML  ad  MP  , adeo- 

3ue  cum  MP  ob  datum  tempus  data  fit,  eft  w/  ut  reflangulum 
iLY.mP  , id  eft  , ut  reflangulum  -/  7"  X w P.  Et  angulus 

mTl,  fi  modo  angulus  Tml  reflus  fit,  eft  ut  ^ & propterca  ut  * 


B E R 
RTlfS. 


ITyiPm 


Tm 
1TY.P  H, 
TP 


, id  eft,  (ob  proportionales  7'w  8cmP,  TP  & PH)  ut 


adeoque  ob  datam  TP , ut  ITY.P  H.  Quod  fi 

angulus  Tml,  feu  STN  obliquus  fit,  erit  .angulus  mTl  adhuc 
minor,  in  ratione  finus  anguli  ^TN  ad  Radium.  Eft  igitur  velo- 
citas Nodorum  ut  IT^-P Hy^AZ,  five  ut  contentum  fub  finubus 
trium  angulorum  TPl,  PTN  & STN. 

Si  anguli  illi.  Nodis  in  Quadraturis  & Luna  in  Syzygia  exiften- 
tibus,  refti  fint,  lineola  m l abibit  in  infinitum  , & angulus  mTl 
evadet  angulo  mP l aequalis.  Hoc  autem  in  cafu,  angulus  mp l 
eft  ad  angulum  PTM,  quem  Luna  eodem  tempore  motu  fuo  ap- 
parente circa  Terram  defcribit  ut  i ad  59  , ^75.  Nam  angulus 
mPl  tequalis  eft  angulo  LP Mi  id  eft,  angulo  deflexionis  Lunae 
■-  a reflo  tramite , quem  fola  vis  praefata  Solaris  3 7 7"  fi  tum  cefla- 
- ret  Lunae  gravitas  dato  illo  tempore  generare  pollet ; & angulus 
» PTM  aequalis  eft  angulo  deflexionis  Lunae  a reflo  tramite  , quem 
vis  illa,  qua  Luna  in  Orbe  fuo  retinetur,  fi  tum  ceflarct  vis  Sola- 
ris 3 / 2*  eodem  tempore  generarer.  Et  hae  vires , ut  fupra  dixi- 
. ■■  Eee  3 mus. 


Digitized  by  Google  | 


1 


40(J  PHILOSOPHIA  NATURALIS 

ad  invicem  ut  i ad  5-9,  S7S-  cum  motas  medius  ho- 
rariusLun®  (refpcftu  fixarum)  fit  31'.  ^6".  xf".  ix"\,  motus  W 
rarius  Nodi  in  hoc  cafu  erit  33",  10"'.  35".  iz*.  Aliis  autem  in  ca- 
fibus  motus  ifte  horarius  erit  ad  33".  10  . 33!'.  iz».  ut  contentum 
fub  finubus  angulorum  trium  "PTN,  8c  ST N (fetf  dillan- 

tiarum  Lunas  a Quadratura,  Luna?  a Nodo,  & Nodi  a bole)  ad 
cubum  Radii.  Lt  quoties  lignum  anguli  alicujus  de  affirmativo  in 
. negativum,  deque  negativo  in  affirmativum  mutatur,  debebit  mo- 
tus regrcllivus  in  progreffivum  & progrelHvus  in  regreflivum  mu- 
tari. Unde  fit  ut  Nodi  progrediantur  quoties  Luna  inter  Qua- 
draturam alterutram  & Nodum  Quadratura?  proximum  verfatur. 
Aliis  in  cafibus  regrediuntur,  & per  exceirum  rt grellus  fupra  pro- 
greirum,  fingulis  menlibus  feruntur  in  antecedentia. 

Cero/.  1.  Hinc  fi  a dati  arcus  quam  minimf  Sf  terminis  P 
& AJ  ad  lineam  Quadraturas  jungentem  demittantur  perpendi- 
cula T K,  Mi,  eadeirque  producantur  donec  lecent  fineam 
Nodorum  Nn  in  & d j erit  motus  horarius  Nodorum  ut  area 
M‘P'Dd  & quadratum  linea;  conjundim.  Sunto  enim 


^ K,  T H Sc  A Z praedifli  tres  finus.  Nempe  P K finns  diftan- 
a Quadratura,  T H finus  dillantite  Lunae  a Nodo,  & 
A Z finus  diltamiae  Nodi  a Sole : & erit  velocitas  Nodi  ut  con- 
tentum TK'X.THy.AZ.  EfiautemPradPAutPA/ad 

* ‘PM  ei\Kk  ipfi  PA  proportionalis. 
Llt  & AT  ad  PZ)  ut  AZ  ad  P//,  & propterea  TH  reftangul» 

TDy(,AZ 
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^DYsAZ  proportionalis,  & conjun^lis  rationibus,  T K'AT  U\‘ 
cft  ut  contentum  K T)y.  A Z ^ &.  ‘P  K y.T  U y A Z mi  ^ 
KiyP‘DXAZ  au.  id  eft,  ut  arca  TTidM&c.  AZ  qu.  conjunc- 
tim 

Corol.  X.  In  data  quavis  Nodorum  pofitione , motus  horarius 
mediocris  cft  femiflis  motus  horarii  in  Syzygiis  Lunae,  idcoquc  cft 
ad  16".  35"'.  16"  36’.  ut  quadratum  finus  dillami<E  Nodorum  a by- 
zygiis  ad  quadratum  Radii , five  ut  AZ  qu.  AT  au.  N.i:n  ft 
Luna  uniformi  cum  motu  perambulet  femicirculum  ^.A  q , fum- 
ma  omnium  arearum  PTydM , quo  tempore  Luna  pergit  a .^ad 
A/,  erit  area  d E qux  ad  circuli  tangentem  §l^E  terminatur; 

& quo  tempore  Luna  attingit  pundium  «,  fumma  illa  erit  area  to- 
ta E^An  4*^am  linea  PT>  delcribit,  dein  Luna  pergente  ab  » ad 
y,  linea  cadet  extra  circulum,  & aream  nqe  ad  circuli  tan- 
gentem qe  terminatam  deferibet ; quae  , quoniam  Nodi  prius  re- 
grediebantur, jam  vero  progrediuntur,  fubduci  debet  de  area  prio- 
re, & cum  aequalis  Iit  areae  ^EN,  relinquet  femicirculum  N^Au. 
Igitur  fumma  omnium  arearum  PT)dM quo  tempore  Luna  fe- 
micirculum deferibit,  eft  area  femicirculi ; & fumma  omnium  quo 
tempore  Luna  circulum  deferibit  eft  area  circuli  totius.  At  area 
PT>dMt  ubi  Luna  verfatur  in  Syzygiis,  eft  retlangulum  fub  arcu 
PM  & radio  MT ; &:  fumma  omnium  huic  aqualium  arcarum, 

Sjuo  tempore  Luna  circulum  deferibit,  eft  reft.ingulum  fub  circum- 
erejitia ,tota  & radio  circuli;  & hoc  rectangulu.n,  cum  fi;  aequa- 
le duobus  icirculis , duplo  majus  cft  quam  rcdangulum  prius. 
Proinde  Nodi , ca  cum  velocitate  uniformiter  continuata  quam 
habent  in  Syzygiis  Lunaribus , fpatium  duplo  majus  deferiberent 
quam  revera  deVeribunt  > & propterca  motus  mediocris  quncum  , 
u uniformiter  coniinuareiur , fpitium  a fe  inaeq^uabili  cum  motu 
revera  confertum  dcfcnbere  pollent  , eft  femiliis  motus  quem 
habent  in  Syzygiis  Lunae.  Unde  cum  motus  horarius  ma.ximus , 
ii  Nodi  in  Qua.iraturis  vcrlantur,  fit  33".  10"'.  33''.  ix»,  motus  me- 
diocris horanus  in  hoc  cafu  erit  16".  3f"'.  I6’^  36'.  Et  cum  mo- 
tus horarius  Nodorum  femper  fit  ut  kZqu.  & area  P DdM  eon- 
juortim , & propterca  motus  horarius  Nodorum  in  Syzygiis  Lu-  , 
n®  ut  AZqu.  ik  area  P 'DdM  conjunrtim , id  eft  (ob  datam  a- 
ream  P'UdM  in  Syzygiis  defcripiamj  ut  AZqu,  erit  etiam  mo- 
tus mediocris  ut  AZqu  atque  adeo  hic  motus , ubi  Nodi  extra 
Quadraturas  verfantur,  erit  ad  16".  3J".  id".  36*.  ut  AZqu.  ad 


1 B t II 
ER  T1  ' 


Digitized  by  Google 


PHILOSOPHIA  .NATURALIS 


408 

Ts  MoNDt 

iillSTEMATl.  PROPOSITIO  XXXI.  PROBLEMA  XH. 

Jnvemre  motum  horarium  Nodorum  Luna  in  Orbe  Elliptico» 

Defignet  9Lfmaq  Ellipfin , axe  majore  minore  ab  de- 
fcriptam,  Circulum  circumfcriptum,  7"  Terram  in  utriufque 
centro  communi,  J Solem,  />  Lunam  in  Eilipfi  motam,  & fm  ax- 
cum  quem  data  temporis  particula  quam  minima defcribit , N&n 
Nodos  linea  N»  jundos , pK  6c  mi  perpendicula  in  axem  ^q  de- 
miffa  & hinc  inde  produda , donec  occurrant  Circulo  in  P & Af , 


& linete  Nodorum  in  2)  & </.  Et  fi  Luna,  radio  ad  Terram  duc- 
to , aream  defcribat  tempori  proportionalem,  erit  motus  Nodi  in 
Eilipfi  ut  area£0</w. 

Nam  fi  !P  A’  tangat  Circulum  in  7* , & produda  occurrat  TN 
in  F f &./>f  tangat  Ellipfin  in  />  & produda  occurrat  eidem  TN 

ixk 
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in  /,  conveniant  autem  hae  tangentes  in  axe  7"^  ad  7*; 

ML  delignet  fpatium  quod  Luna  in  Circulo  revolvens,  interea 
dum  deferibit  arcum  ‘P  M , urgente  & impellente  vi  praedifta 
3/7',  motu  tranfverfo  deferibere  poflet , & «r/ delignet  fpatium 
quod  Luna  in  Ellipfi  revolvens  eodem  tempore  , urgente  etiam  vi 
3 IT,  deferibere  polfet;  & producantur  LT  Ip  donec  occurrant 
plano  EcliptieSB  in  G & ; & jungantur  FG  & , quarum  FG 

produfta  lecet  pg  & 7'^inc,  e & /?  refpettive , &cfg  pro- 
du(5ia  fecet  Z^inr:  Quoniam  vis  3 /7"  fcu  3 7* AT  in  Circulo 
eft  ad  vim  ilT  feu  -^pK  in  Ellipfi  , ut  7* /if  ad /» AT , feu  jiT  ad 
aT ; erit  fpatium  M L vi  priore  genitum,  ad  fpatium  ml  vi  pof- 
teriore  genitum  , ut  7*  A ad  />  A" , id  eft , ob  fimiles  figuras 
FTKp  & FTRc , ut  FR  ad  cR.  Eft  autem  AfL  ad  FG  (ob 
fimilia  triangula  TLM,  TG  F)  ut  yZ,  ad  PG  , hoc  eft  (ob 
parallelas  Lk,  7* A,  GA)  ut  pl  ad  />e,  id  eft  , (ob  fimilia  trian- 
gula plm,  epe)  ut  Im  ad  ce;  & inverfe  ut  LM  eft  ad  Itn , lea 
FR  ad  e A , ita  eft  FG  ad  ce.  Et  propterea  fi  fg  elTct  ad  ce  ut 
fT ad  eT^jid  eft,  ut/r  ad  e A (hoc  eft,  ut/rad  FR&c  AAade  A 
conjun^im,  id  eft,  ut  fT  ad  FT  & FG  ad  ce  conjunftim,)  quo- 
niam ratio  AG  ad  ce  uirinque  ablata  relinquit  rationes  fg  ad  FG 
& fT  ad  FT,  foret  fg  ad  FG  'ox.fT  ad  FT\  atque  adeo  anguli, 
quos  FG  & fg  fubtenderent  ad  Terram  T,  aequaremur  inter  fe. 
i^d  anguli  illi  (per  ea  quae  in  praecedente  Propoiitione  expofui- 
mus)  lunt  motus  Nodorum,  quo  tempore  Luna  in  Circulo  ar- 
cum F AI , in  Ellipfi  arcum  p m percurrit : & propterea  motus 
Nodorum  in  Circulo  & Ellipfi  aequarentur  inter  fe.  Haec  ita  fe 
haberent,  fi  modo  fg  eflet  ad  ce  ut  fT  ad  cT,  id  eft,  ^igf  aequa- 
lis eftet  ; Verum  ob  fimilia  triangula  fgp , cep  , eft  fg 


f cf^Fp 

zd  ceutfp  id.  cpi  ideoque  /^aequalis  eft  » & propterea 

angulus,  quenn/g  revera  fubtendit,  eft  ad  angulum  priorem,  quem 
FG  fubtendit , hoc  eft , motus  Nodorum  in  Ellipli  ad  modum 

Nodorum  in  Circulo,  ut  haec  fg  feu  ad  priorem/^  feu 


id  eft,  ut/Z-Xcrad/rXe/»,  feu//.ad/r &c Tadc/, 

hoc  eft,  {\J>h  ipfi  7i7  parallela  occurrat  FF  in  h\  mk  Fh  ad  FT 
& AT* ad  AP»  noc  eft,'  ut  Fh  ad  AP  feu  ad  Z>P,  adeoque 

Fff  ■ ut 
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C*  Mo*>»«  Ut  area  *Dpmd  ad  aream  Md.  Et  propterea,  cum  area  po^ 
Herior  proportionalis  fit  motui  Nodorum  in  Circulo  , erit  area 
prior  proportionalis  motui  Nodorum  in  Ellipfi.  ^ E.  23. 

Corel.  Igitur  cum , in  data  Nodorum  pofitione , fumma  omnium 
arearum  pT>dm  , , quo  tempore  Luna  pergit  a Quadratura  ad  lo- 
cum quemvis»»,  fit  arca  tnp^Edj  quas  ad  Ellipieos  tangentem 
^E  terminatur;  & fumma  omnium  arearum  illarum,  in  revolu- 
tione integra,  fit  arca  Ellipfeos  totius  : motus  mediocris  Nodorum 
jn  Ellipfi  erit  ad  motum  mediocrem  Nodorum  in  Circulo , ut  El- 
lipfis  ad  Circulum  ; id  dl , ut  7*  ad  , feii  69  ad  70.  . Et 
propterea  , cum  motus  mediocris  borarius  Nodorum  in  Circulo 
Iit  ad  16".  3j"'.  16'.  36*.  ut  AZqu.  ad  ATqu.,  fi  capiatur  angu- 
lus 16".  21"'.  3'».  30\  ad  angulum  16".  35"'.  16''.  36*.  ut  69  ad  70, 
erit  motus  mediocris  borarius  Nodorum  in  Ellipfi  ad  16".  zi'". 

30».  ut  AZq  ad  AT q\  boc  eft,  ut  quadratum finus  difiamiae 
Nodi  a Sole  ad  quadratum  Radii.  | 

• CsEterum  Luna,  radio  ad  Terram  dufto,  aream  velocius  deferi- 
bit  in  Sy2ygiis  quam  in  Quadraturis , & eo  nomine  tempus  in  Sy- 
v.ygiis  contrahitur  , in  Quadraturis  producitur  ; & una  cum  tem- 
pore motus  Nodorum  augetur  ac  diminuitur.  Erat  autem  mo- 
mentum arese  in  Quadraturis  Lunai  ad  ejus  momentum  in  Syzygiis 

* ut  10973  ad  11073  , & propterea  momentum  mediocre  in  Oran- 

tibus eft  ad  excefium  in  Syxygiis  , defediumque  in  Quadraturis,  ut 
numerorum  femilumma  11023'  ad  eorundem  femidifierentiam  yo. 
Unde  cum  tempus  Lunae  in  fingulis  Orbis  particulis  squalibus  fit 
reciproce  ut  ipfius  velocitas , erit  tempus  mediocre  in  Odantibus 
ad  excefium  temporis  in  Quadraturis , ac  defedum  in  Syzygiis,  ab 
hac  caufa  oriundum  , ut  1 1023  ad  yo  quam  proxime.  Pergendo 
autem  a Quadraturis  ad  Syzygias , invenio  quod  excefiiis  momen- 
torum ares  in  locis  fingulis,  fupra  momentum  minimum  in  Qua- 
'draturis , fit  ut  quadratum  finus  difiantis  Lunae  a Quadraturis 
quam  proxime  ; & propterea  difierentia  inter  momentum  in  loco 
quocumque  & momentum  mecfiocre  in  Odantibus , eft  ut  diffe- 
rentia inter  quadratum  finus  difiantiae  Lunae  a Quadraturis  & 
quadratum  finus  graduum  45 , feu  femifiem  quadrati  Radii ; & 
incrementum  temporis  in  locis  fingulis  inter  Odantes  & Quadra- 
turas, -&  decrementum  ejus  inter  Odantes  & Syzygias , eft  in. ea- 
dem ratione.  Motus  aiitem  Nodorum  , quo  tempore  Luna^  per- 
currit fingulas  Orbis 'particulas  aequales,  acceleratur  vel 'retardatur 
duplicata  ratione  temporis.  Lft  enim  motus  ifte,  dum  Luna- 

per- 
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percurrit  TM , (caetcris  paribus)  ut  ML,  & ML  dl  in  dupli-  Liber" 
cata  raiione  temporis.  .•  Quare  motus . Nodorum  in  Syzygiis , eo  Timoi; 
tempore  confeftus  quo  Luna  datas  Orbis  particulas  percurrit,  di- 
minuitur in  duplicata  ratione  numeri  .11073  ad  numerpm  irozj; 
ellque  decrementum  ad  motum  reliquum  ut  loo  ad  10973  , ad 
motum  vero  totum  ut  100. ad  11073  quam  proxime.  Decre- 
mentum autem  in  locis  inter  Oiiantes  tjyzygias , & incremen- 
tum in  locis  inter.  Odantes  & Quadraturas,  elf  quam' proxime  ad 
hoc  decrementum,  ut  motus  totus  in  locis  illis  ad  motum  totum 
in  Syzygiis  & differentia  inter  (quadratum  finus  didantite  Lunae  a 
Quadratura  Sc  femiflem  quadrati  Radii  ad  femiflem  quadrati  Ra- 
dii , conjun£tim.  , Utide  li  Nodi  in  Quadraturis  verfentur ,'  & ca- 
piantur loca  duo  aeimaliter  ab  Odiance  hinc  inde  didantia , & alia 
duo  a Syzygia  & Quadratura  iifdcm  intervallis  didafitia , deque 
decrementis  motuum  in  locis  duobus  inter  Syzygiam  & Oftantem, 
fubducantur  incrementa  motuum  in  locis  reliquis  duobus,  qum 
lunt  inter  Odantem  & Quadraturam ; decrementum  reliquum 
aequale  eril  decremento  in . Syzygia : uti  rationem  ineuntj  facile 
condabit.  Proindeque  decrementum  mediocre , quod  de  Nodo- 
rum motu  mediocri  fubduci  debet,  ed  pars  quarta  decrememi  in 
Syzygia,  Motus  totus  horarhis  Nodorum  in  Syzygiis  (ubi  Luna 
radio  ad  Terram  dufto  aream  tempori  proportionalem  deferibere 
fupponebatur  )/erat  3x".  41"',  7’’.  Et  decrementum  motus  Nodo- 
rum , quo  tpmpore  Lupa  jam  velocior  deferibit  idem  fpatium, 
diximus  ede ' ad  hunc  motum  ut  lOo  1 1073  ; adeoque  decre- 
mentum illud  ed  17'".’  43*'.  II’,  cujus  pars  quarta  4"',  48», 

motui  horario  mediocri  fuperius -invepto  16".  zi'".  3'’‘  30».  lub- 
dufta  , relinquit  16".  16"'.  37".  4Z’.  motum  mediocrem  horarium 
correftum.  ' / / 

Si  Nodi  verfantur  extra,  Quadratms,  & fpeftantur  loca  bina  a 
Syzygiis  hinc  inde , asqualiter  didantia  ; fumma  motuum  Nodo- 
rum , ubi  Luna  VeflSrnr  dTls  locis , erit  ad  fummam  motuuiu, 
ubi  Luna  in  iifdem  locis  & Nodi  in  Quadraturis  verfantur  , ut 
AZqu.  ad  ATqu.  Et  decrementa  motuum,  a caufis  jam  expo- 
fitis  oriunda,  erunt  ad  invicem  ut  ipfi  motus,  adeoque  motus  reli- 
qui erunt  ad  invicem  ut  AZqu.9.^  ATqu.  & motus  mediocres 
ut  motus  reliqui. . Ed  itaque  motus  mediocris  horarius  corredus, 
in  dato  quocunque  Nodorum  litu,  ad  16".  t6"'.  37>^  4zv.  ut  AZqu. 

*d  AT  au  i id  ed,  ut  quadratum  linus  (Udantia  Nodorum  a Sy- 
zygiis ad  quadratum  Radii. . 
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Jm.-Ai.,  PROPOSITIO  XXXII.  PROBLEMA  XIH. 

Invenire  motum  medium  Nodorum  Luna. 

Motus  medius  annuus  eft  fumma  motuum  omnium  horariorum 
mediocrium  in  anno.  Concipe  Nodum  verfari  in  AT,  & fingulis 
horis  completis  retrahi  in  locum  fuum  priorem , ut  non  oblrante 
motu  fuo  proprio , datum  femper  fervet  fitum  ad  Stellas  Fixas. 
Interea  vero  Solem  Sy  per  motum  Terr* , progredi  a Nodo  i & 
curfum  annuum  apparentem  uniformiter  complere.  Sit  autem 
jia  arcus  datus  quam  minimus,  quem  re(fta  TS  Solem  femper 
dufta,  interfeftione  fui  & circuli  MAn,  dato  tempore  quam  mi- 
nimo defcribit : & motus  horarius  mediocris  (per  jam  oftenfa) 
erit  ut  AZq%  id  elt  (ob  proportionales  AZy  ZT)  ut  reftan- 
gulum  fub  AZ  Sc  ZTy  hoc  eu  ut  area  AZTa.  Et  fumma  om- 
nium horariorum  motuum  mediocrium  ab  initio , ut  fumma  om- 
nium arearum  aTZAy  id  eft,  ut  area  KAZ.  EU  autem  maxima 


'AZTd  aeqnafis  reflangulo  fub  arcu  Ad  & radio  circuli ; & prop- 
terea  fumma  omnium  re&ngulorum  in  circulo  toto  ad  fummam 
totidem  maximorum , ut  area  circuli  totius  ad  re^ngulum  fub 
•eircumfereniia  tota  & radio;  id  eft,  ut  i ad  x.  Motusautemho- 
rarius,  reftangulo  maximo  refpondens,  erat  i6",  i6"'.  37'^4^^  Et 
hic  motus , anno  toto  fidereo  dierum  365’.  hor.  6.  min.  9.  fk 
39*'-  38'.  7".  50"'.  Ideoque  hujus  dimidium  ijP- 49'  3".  f j'".  eft  mo- 
tus. 
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tus  medius  Nodorum  circulo  toti  rcfpondens.  Et  motus  Nodorum , 
quo  tempore  Sol  pergit  ab  ^ad  At  eil  ad  19*'-  49'.  3’'.  55".  ut  area 
NAZ  ad  circulum  totum. 

Haec  ita  fe  habent,  ex  Hypothefi  quod  Nodus  horis  fingulis  in 
locum  priorem  retrahitur,  lic  ut  Sol  anno  toto  compltto  aj  No- 
dum eundem  redeat  a qqo  fub  initio  digreflus  fuerat.  Verum  per 
motum  Nodi  fit  ut  Sol  citius  ad  Nodum  revertatur , & compu- 
tanda jam  eft  abbreviatio  temporis.  Cum  Sol  ann»  toto  conficiat 
360  gradus , & Nodus  motu  maximo  eodem  tempore  conficeret 
39**-  38'.  7".  fo"’,  feu  39,635’f  gradus;  & motus  mediocris  Nodi 
in  loco  quovis  M fit  ad  ipfius  motum  mediocrem  in  Quadraturis 
fuis,  ut  AZq  ad  ATq'.  erit  motus  Solis  ad  motum  Nodi  in  N,  ut 
^60  AT q ad  39,635-5'  AZq-,  id  efi,  ut  9,0817646  AT q AZ q. 

Unde  fi  circuli  totius  circumferentia  NAn  dividatur  in  particu- 
las sequales  A»,  tempus  quo  Sol  percurrat  particulam  Aa,  fi  cir- 
culus quiefceret , erit  ad  tempus  quo  percurrit  eandem  parti- 
culam , fi  circulus  una  cum  Nodis  circa  centrum  T revolvatur, 
reciproce  ut  9,0817646  AT  q ad  9,0817646  ATq  + ZAq.  Nam 
tempus  eft  reciproce  ut  velocitas  qua  particula  percurritur , & 
haec  velocitas  eft  fumma  velocitatum  Solis  & Nodi.  Idtur  fi  tem- 
pus, quo  Sol  abfque  motu  Nodi  percurreret  arcum  nA  , expo- 
natur per  Sedorem  N.T A,  & particula  temporis  quo  percurreret 
arcum  ouam  minimum  A a , exponatur  per  Sedloris  particulam 
AT  a ; oc  (perpendiculo  aT  in  Na  demiftb)  fi  in  AZ  capiatur 
dZ,  ejus  longitudinis  ut  fit  reflangulum  JZ  in  ZT  ad  Seftoris 

!>articulam  AT  a ut  AZq  ad  9,0817646  ATq-^  AZq,  id  eft,  ut 
it  dZ  aA  } AZ  ut  ATq  ad  9,0817646  ATq  + AZq-,  reftangu- 
lum  dZ  in  ZT  defignabit  decrementum  temporis  ex  motu  Nodi 
oriundam,  tempore  toto  quo  arcus  percurritur.  Et  fi  punc- 
tum d tangit  Curvam  NdGn,  area  curvilinea  NdZ  erit  decre^ 
mentum  totum , quo  tempore  arcus  totus  NA  percurritur  ; & 
propterea  excefTus  Seftoris  NAT  fupra  aream  NdZ  erit  tempus 
iJlad  totum.  Et  quoniam  motus  Nodi  tempore  minore  minor  eft 
in  ratione  temporis,  debebit  etiam  area  AaTZ  diminui  in  eadem 
ratione.  Id-  quod  fiet  fi  capiatur  in  AZ  longitudo  tZ,  quae  fit 
ad  longitudinem  AZ  ut  AZq  ad-  9,0817646  ATq  4-  AZq.  Sic 
enim  retftangulum  eZ  in  ZT  erit  ad  aream  A Z T a nt  Aocremenr^ 
tum  temporis  quo  arcus  A a percurritur,  ad  tempus  totum  quo 
percurreretur  fi  Nodus  quielceret : h t propterea  redangulum  illud 
tefpondebit  decremento  mptus  Nodi.  fi'pun^um-«  tang^ic 
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r*  Mt/ubi  Curvam  NeFn,  area  tota  NeZy  qute  fumma  eft  omnium  decre» 
mentorum , rcfpondebit  decremento  toti,  quo  tempore  arcus  AM 
percurritur;  & area  reliqua  NAe  refpondebit  motui  reliquo,  qui 
verus  dl  Nodi  motus  quo  tempore  arcus  totus  NA,  per  Solis  & 
Nodi  conjunftos  motus  , percurritur.  Jam  vero  area  femicircuti 
eft  ad  aream  Figurae  NeFuJ,  per  methodum  Serierum  iofinitar 
rura  quajfitam  , ut  79}  ad  60  quamproxime.  Motus  autem  qoi 
refpondet  Cirftulo  toti  erat  195'-  49'.  3".  55"';  & propterea  mutus 
qui  Figurae  NeFnT  duplicata?  refpondet,  eft  i*‘-  29'.  58.  x”. 
Qui  de  motu  priore  fubduclus  relinquit  i8s‘'  19'.  motum 

totum  Nodi  inter  fui  ipfius  Conjundiones  cum  Sole;  & hic  mo- 
tus de  Solis  motu  annuo  graduum  360  fubdudus,  relinquit  341?- 
40'.  f4".  7"’.  motum  Solis  inter  eafdem'  Conjunftiones.  Ifte  au- 
tem motus  eft  ad  motum  annuum  360  s'-  ut  Nodi  motus  jam  in- 
ventus 18*'-  19'.  5”.  f3'".  ad  ipfius  motum  annuum,  qui  propterea 
eiit  198'-  18,  i’.  23"',  Hic  eft  motus  medius  Nodorum  in  anno 
Sidereo-  Idem  per  Tabulas  Aftronomicas  eft  19*'-  n'.  2i".  fo". 
Difrcrentia  minor  eft  ^rte  trecentefima  motus  totius  t Sc  sb  Or- 
bis Lunaris  Eccentrkitate  & Inclinatione  ad  planum  Eclipticae 
.oriri  videtur.  Per  Eccentricitatem  Orbis  motus  Nodorum  nimis 
acceleratur,  & per  ejus  Inclinationem  viciftim  retardatur  aliquan- 
tulum, & ad  juftam  velocitatem  reducitur. 

. PROPOSITIO  XXXm.  PROBLEMA  XIV. 

Jnventre  motum  verum  Nodorum  LMUne, 


In  tempore  quod  eft  ut  area  NT A — NdZt  (»»  Fig.praced.) 

motus  ifte  eft  ut  area  NAeN,  & inde  datur.  Verum  ob  nimiam 

calculi  difficultatem , prteftat  fequentem  Problematis  conftruftio- 

nem  adhibere.  Centro  C , intervallo  quovis  CO , defcrtbatur 

circulus  BEFTO.  Producatur  ad  A,  ut  fit  AB  iuA' AC 

ut  motus  medius  ad  femiffem  motus  veri  mediocris  , ubi  Nodi 

funt  in  Quadraturis,  (id  eft  , ut  19»'-  i8.  i . 23".  ad  19»'-.  49'. 

3’.  ss".i  atque  adeo  .BC  ad  AC  ut  motuum  differentia  os'-  31'. 

i’.  32",  ad  motum  pofteriorem  19«'-  49'.  3".  ss")  hoc  eft,  ut 

1 ad  38^1,  dein  per  puodum  2)  ducatur  infinita  Gg,  quse  tangat 

circulum  in  2)  ; & fi  capiatur  angulus  BCE  vel  BCF  aequalis 

duplae  ddiamiae  Solis  a loco  Nodi,  per  motum  medium  invento» 
- . . . ^ 
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& agatur  A E vel  AFitoxs.%  perpendiculum  2)G  in  G;  & ca-Lisi» 
piatur  angulus  aui  Iit  ad  motum  totum  Nodi  inter  ipfius  Syzy- 
gias  (id  ett,  ad  9«'-  ii'.  3".)  ut  tangens  2>G  ad  circuli  BB'D 
circumferentiam  totam;  atque  angulus  ille  (pro  quo  angulus  T>AG 
ufurpari  poteft)  ad  motum  meaium  Nodorum  addatur  ubi  Nodi 


tranfeunt  a Quadraturis  ad  Syzygias , & ab  eodem  motu  medio  ■ 
fubducatur  ubi  tranfeunt  a Syzygiis  ad  Quadra tui^,  habebitur 
eorum  motus  verus.  Nam  motus  verus  ik  iiwCmus  congruet 
quam  proxime  cum  motu  vero  qui  prodit 'ei^Kndo  tempus  per 
aream  NTA  — NdZt  & motum  Nodi  per  aream  NAeN-,  ut 
rem  perpendenti  & computationes,,  indituenti  condabit.  Haec  ed 
aequatio  femedris  motus  Nodorum.  Eli  & aequatio  mendrua , fed 
quae  ad  inventionem  Latitudinis  Limae  minime  necedaria  ed.  Nam 
cum  Variatio  Inclinationis  -Orbis  Lunarri-ad- planum  Eeliptieaidu- 
plici  inaequalitati  obnoxia  dt,  alteri  femedri,  alteri  autem  menilruce; 
hujus  mendrua  insqualitas  & aequatio  mendrua  Nodorum  ita  fe  1 
mutuo  contemperant  & corrigunt»  nt  ambae  in  determinanda  La> 
titudine  Lunae  negligi  pollint. 

Corel.  Ex  hac  & praecedente  Propofitione  liquet  quod  Nodi  in' 
Syzygiis  fuis  quiefeunt  T in  Quadraturis  autem  regrediuntur  motu 
horano  i6".  19"'.  x6".  Et  quod  aequatio  motus  Nodorum 'in 
Orantibus  fit  30'.  Quae  omnia  cum  Phaenomenis  coeledibu»-  \ 
probe  quadrant. 


PRO- 
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PROPOSITIO  XXXI\^  PROBLEMA  XV. 


Imentre  pariationem  h orariam  Inclinationis  Orbis  Lunarts 
ad  planum  Ecliptica. 


Defigncnt‘yf  & a Syzygias;  ^ Se  q Quadraturas ; N Se  n No- 
dos ; T locum  Lunae  in  Orbe  fuo ; p veuigium  loci  illius  m plano 
f & mTl  motum  momentaneum  Nodorum  ut  lupra. 
Et  fi  ad  lineam  T m demittatur  perpendiculum  T*  G , jungatur  / G , 
& producatur  ea  donec  occurrat  7*/ in  g,  & jungatur  etiam  T g\ 
erit  angulus  PG/  Inclinatio  orbis  Lunaris  ad  planum  Eclipticae, 


nbi  Luna  verfatur  in  P;  & angulos  *Pgp  Inclinatio  ejufdem  poft 
momentum  temporis  completum;  adeoque  angulus  GP;f  Variatio 
momentanea  Inclinationis.  Eft  autem  hic  angulus  G ‘Ps  ad  an- 
gulum GTgy  ut  TG  ad  PG  & Pp  ad  PG  conjunflim.  Et  prop- 
terea  fi  pro  momento  temporis  fubftituatur  hora  ; cum  angulus 
JGTg  (per  Propofit.  xxx.)  fit  ad  angulum  33"  10"',  33‘'.  ut 

/rx 


Digitized  by  Googli 


PRINCIPIA  MATHEMATICA.  4x7 

ITy.TGy.A Z ad  ZT cub.,  erit  angulus  G7g  (feu  Inclinationis  L«i 
horaria  Variatio)  ad  angulum  33"  10".  33'»,  ut  ITX.AZy.TG  ^^ 

X ad  ylT  cub.  ^ E.  I. 


Haec  ita  fe  habent  ex  Hypothefi  quod  Luna  in  Orbe  Circulari 
uniformiter  gyratur.  Quod  li  Orbis  ille  Ellipticus  fit , morus  me- 
diocris Nodorum  minuetur  in  ratione  axis  minoris  ad  axem  majo- 
rem ; uti  fupra  expofitum  eft.  Et  in  eadem  ratione  minuetur 
etiam  Inclinationis  Variatio. 

Corol.  i.  Si  ad  Nn  erigatur  perpendiculum  TF,  fitque  pM 
tnotus  horarius  Lunae  in  plano  Exliptica; ; & perpendicula  p K,  Mk 
in  dcmlifa  & utrinque  produda  occurrant  TF  \n  H 8c  h: 
erit  IT  aA  AT  ut  Kk  ad  Mp , & TG  ad  Hp  ut  TZ  ad  ATj 
, F ky.fl  pXTZ  , 

tdeoque  iyXiG  aequale  , hoc  elt,  aequale  areae 

TZ 

Hp  Mh  duftae  in  rationem  : & propterea  Inclinationis  Varia- 


TZ  T fi 

lio  horaria  ad  33',  10",  33",  ut  Hp  Mh  duda  in  AZy  y 
ad  AT  cub. 

Corol.  1.  Ideoque  fi  Terra  & Nodi  fingulis  horis  completis  re- 
traherentur-it  locis  fuis  novis , & in  loca  priora  in  inllanti  femper 
reducerentur,  ut  fitus  eorum,  per  mentem  integrum  periodicum, 
datus  maneret ; tota  Inclinationis  Variatio  tempore  menfis  illius 
foret  ad  33  ' 10'",  33'»,  ut  aggregatum  omnium  arcarum  HpMh, 

in  revolutione  punffi  p genitarum , & fub  fignis  propriis  -t-  & 

Tp  ' 

conjundarum  , dudum  in  AZyTZy  MpyAT  cub.  id 


T p 

ell,  ut  circulus  totus  '^Aqa  dudus  in  AZXTZy  ad  Mpy 

«i.  hoc  eft,  ut  circulus  totus  dudus  mAZyTZy 

ad  2 MpyAT quad. 

Corol.  3.  Proinde  in  dato  Nodorum  fitu , Variatio  mediocris 
horaria , ex  qua  per  menfem  uniformiter  continuata  Variatio  illa 
menftrua  generari  pollet  , eil  ad  33".  10".  33^»,  ut  AZyTZ 

^ ad  2 ATq  t fiveut  Tpy^^^^^zd  TGy^AT  ^ id 
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DiMoHDtCll  (cum  Tp  fit  ad  PG  ut  Iiaus  Inclinationis  prxdid^  ad  rd- 

■SuTinATi  Z'y^>^r  z 

dium  , & — r^j-—  fit  ad  4 AT  ut  fmus  duplicati  anguli  ATn 

ad  radium  quadruplicatum)  ut  Inclinationis  cjufdem  linus  du^us 
in  finum  duplicata:  diilaniis  Nodorum  a Sole , ad  quadruplum 
quadratum  radii. 

Corol.  4.  Quoniam  Inclinationis  horaria  Variatio  , ubi  Nodi  in 
Quadraturis  verlaotur  , elt  ( per  hanc  Propolitionem ) ad  angu- 
lum 33*.  10"'.  33‘^  ut  lT')<.AZy^TG'3<^^  ac  ATcub.  id  eft, 
ITy.TG  Tp 

ut  ^ TG  ^ hoc  eft , ut  finus  duplicat®  di- 

Tp 

ftanti®  Lud®  ii  Quadraturis  dudlus  in  xjtq  ad  radium  duplica- 
tum : fumma  omnium  Variationum  horariarum , quo  tempore 
Luna  in  hoc  fitu  Nodorum  tranfit  i Quadratura  ad  Syzygiam  , 
(id  eft,  fpatio  horarum  177^,)  erit  ad  lummam  totidem  angulo- 
• rum  33".  io'".  33",  feu  5878".,  ut  fumma  omnium  finuum  duplt- 

Tp 

cat£  diftanti®  Lun®  i Quadraturis  duda  in  ^ ^ , ad  fummam  to- 

Tp 

tidem  diametrorum  ; hoc  eft , ut  diameter  duSa  in  ad  cir- 
cumferentiam : id  eft , fi  Inclinatio  fit  fS'-  1',  ut  7 X ad  xi , 

fcu  x78  ad  loooo.  Proindeque  Variatio  tota , ex  fumma  om- 
nium horariarum  Variationum  tempore  prxdido  conflata , eft 
163",  feu  x'.  43" 


PROPOSITIO  XXXV.  PROBLEMA  XVI. 

Dalo  tempore  invenire  Inclinationem  Orbii  Lunarii  ad pla~ 

num  Ecliptica. 

Sit  AT>  finus  Inclinationis  maxtm®,  & A B finus  Inclinatio- 
nis minim®.  Bifccetur  BT)  in  C,  & centro  C,  intervallo  BC, 
deferibatur  Circulus  BGD.  In  AC  capiatur  CE  in  ea  ratione 
E B quam  EB  habet  iA  iB  A % Et  fi  dato  tempore  confti- 
tuatur  angulus  AEG  aqualis  duplicat®  diltanti®  Nodorum  h 

Qua. 
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Quadraturis,  & ad  demittatur  pcrpeodiculum  CH:  erit 
AH  finus  Inclinationis  (juxfita:. 

Nam  GEq  aequale  dl  G H q H E q ■=  B HI)  •¥  H E q=i 
HB‘D-¥HEa^BHq  = HB‘D-^B  E q — -l  BHy<BE^ 
BEq  + xECy.BH=  iECy.AB  + 7.ECy.BH=iECy.ylH. 
Ideoque  cum  lEC  detur,  eft  GEq  ut  AH.  Delignei  jam  AE^ 
duplicatam  dillantiam  Nodorum  i Quadraturis  poli  datum  ali- 
quod momentum  temporis  completum  , & arcus  Gg  , ob  datum 


angulum  G Eg,  erit  ut  diftantia  G E.  Eft  autem  H h Gg 
ut  G //  ad  G C,  & prppterea  H h eft  ut  contentum  G HY.G g 

feu  G f/  X G £ ; id  eft , ut  y.G  Eq  feu  X AH,  id  eft, 

MX.  A H 8i  finus  anrali  AEG  conjundim.  Igitur  ti  A H in 
cafii  aliquo  fit  finus  inclinationis , augebitur  ea  iifdem  incremen- 
tis cum  finu  Inclinationis , pCT  Corol.  3.  Propofitionis  fuperioris , 
& propterea  finui  illi  aequalis  femper  manebit.  Sed  AH  ubi 
.pundum  G incidit  in  punftum  alterutrum  B vel  O huic  finui 
aequalis  eft,  & propterea  eidem  femper  aequalis  manet.  ^ E.  T>. 

In  hac  demonftratione  fuppofui  angulum  B E G , qui  eft  du- 

Klicata  diftantia  Nodorum  ii  Quadraturis  , uniformiter  augeri. 

fam  omnes  inaequalitatum  minutias  expendere  non  vacat.  Con- 
cipe jam  angulum  BEG  reftum  efte , & in  hoc  cafu  Gg  efte 
augmentum  horarium  duplne  diftantiae  Nodorum  & Solis  ab  invi- 
cenn;  & Inclinationis  Variatio  horaria  in  eodem  cafu  (per  Corol. 
3.  Prop.  noviftimae)  erit  ad  33".  it".  33".  ut  contentum  fub  In- 
clinationis finu  A H ik.  finu  anguli  re^  BEG,  qui  eft  dupli- 
cata diftaniia  Nodorum  a Sole,  ad  quadruplum  quadratum  radii; 
id  eft , ut  mediocris  Inclinationis  finus  A H zA  radium  .quadru- 
plicatum; hoc  eft  (cum  Inclinatio  illa  mediocris  fit  quafi  8'i) 
ut  ejus  finus  896  ad  radium  quadruplicatum  40000,  five  ut  114 
ad  loooo.  Eft  autem  V^ariatio  tota,  finuum  difterentiae  BT} 
refpondens , ad  Variationem  illam  horariam  ut  diameter  BT>  ^A 

Ggg  1 arcum 
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srcum  Ggi  id  eft , ut  diameter  A 2)  ad  femicircumferentiam 
' BGT>  & tempus  horarum  zo/JtL  quo  Nodus  pergit  i Quadra- 
turis ad  Syzygias,  ad  horam  unam  conjundim ; hoc  efl,  ut  7 ad 
II  & 10791:  ad  I.  Quare  fi  rationes  omnes  conjungantur , fiet 
Variatio  tota  BT)  ad  33".  10'".  33,».  ut  ii4X7Xio79tJ  ad 
iioooo,  id  eft,  ut  19645-  ad  1000,  & inde  Variatio  illa  BT> 
prodibit  16'.  i3’|. 

Haec  eft  Inclinationis  Variatio  maxima  quatenus  locus  Lunae  in. 
Orbe  fuo  non  confideratur.  Nam  Inclinatio,  fi  Nodi  in  Syzygiis* 
verfantur , nil  mutatur  ex  vario  fitu  Lunae.  At  fi  Nodi  in  Qua- 
draturis confiftunt , Inclinatio  minor  eft  ubi  Luna  verfatur  in  Sy- 
zygiis , quam  ubi  ea  verfatur  in  Quadraturis,  exceflu  i".  4}"  ; uti 
in  Propofitionis  fuperioris  Corollario  quarto  indicavimus.  Et 
hujus  exceflus  dimidio  i'.  ii"j.  Variatio  tota  mediocris  BT)  in 
Quadraturis  Lunaribus  diminuta  fit  15".  1"  , in  ipfius  autem  Syzy- 

fiis  aufta  fit  1/.  45".  Si  Luna  igitur  in  Syzygiis  conftituatur , 
'ariatio  tota  , in  tranfitu  Nodorum  i Quadraturis  ad  Syzygias , 
erit  i/.  45":  adeoque  fi  Inclinatio,  ubi  Nodi  in  Syzygiis  verfan- 
tur , fit  5»'-  17'.  ^o"  ; eadem , ubi  Nodi  funt  in  Quadraturis  , & 
Luna  in  Syzygiis  , erit  4*'-  59'  35-".  Atque  haec  ita  fe  habere 
confirmatur  ex  Obfervationibus. 


Si  jam  defideretur  Orbis  Inclinatio  illa , ubi  Luna  in  Syzygiis 
& Nodi  ubivis  verfantur  ; fiat  ^B  ad  at  finus  graduum  4. 

5-9'.  3f”.  ad  finum  gradunm  f.  17'.  lo',  & capiatur  angulus 
aequalis  duplicatae  diftantiae  Nodorum  -a  Quadraturis  ; & erit  y/ff  1 

finus  Inclinationis  quaefitse.  Huic  Orbis  Inclinationi  aequalis  eft  1 

ejufdem.  Inclinatio  , ubi  Luna  diftat  9op-  i Nodis.  In  aliis  Lunae 
locis  inaequalitas  menftrua , quam  inclinationis  variatio  admittit . 
in  calculo  Latitudinis  Lunae  compenfatur  & quodammodo  tolli- 
tur per  inaequalitatem  menftruam  motus  Nodorum  , (ut  fupra  dixi- 
mus) adeoque  in  calculo  Latitudinis  illius  negligi  poteft. 

Scho~ 
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Scholtum.  ' 

Hifce  motuum  Lunarium  computationibus  oftcndere  volui , 
quod  motus  Lunares,  per  Theoriam  Gravitatis,  a caulis  fuis  com- 
putari pollint.  Per  eandem  Theoriam  inveni  prteterea  quod  M- 
quatio  Annua  medii  motus  Lunx  oriatur  a varia  dilatatione  Or- 
bis LuntE  per  vim  Solis , juxta  Corol.  6.  Prop.  lxvi.  Lib.  1.  Ha;c 
vis  in  Perigaco  Solis  major  eft,  & Orbem  Lunae  dilatat ; in  Apo- 
gaeo  ejus  minor  eil , Orbem  illum  contrahi  permittit.  In  Orbe 
dilatato  Luna  tardius  revolvitur  , in  contrario  citius ; & ^Tquatio 
Annua  per  quam  haec  inaequalitas  compenfatur , in  Apogajo  & 
Perigaeo  Solis  nulla  dl  , in  mediocri  Solis  a 1'erra  dillantia  ad 
11'.  50".  circiter  afeendit  , in  aliis  locis  vEquationi  centri  Solis 
proportionalis  eft  ; & additur  medio  motui  Lunae  ubi  Terra  per- 
git ab  Aphelio  fuo  ad  Perihelium , & in  oppolita  Orbis  parte  fub- 
ducitur,  Alfumendo  radium  Orbis  magni  1000  ik  Eccentricit.i- 
tem  Terrae  i6J,  haec  ^Lquatio  ubi  maxima  eft,  per  Theoriam  Gra- 
vitatis prodiit  ii'.  49".  aed  Eccentricitas Terrae  paulo  major  elFe 
videtur  , & auria  Eccentricitate  haec  Aiquatio  augeri  debet  in  ea- 
dem ratione.  Sit  Eccentricitas  16, i , & iLquatio  maxima  erit 
ri'  ji". 

Inveni  etiam  quod  in  Perihelio  Terrae , propter  majorem  vim 
Solis , Apogaeum  & Nodi  Lunae  velocius  moventur  quam  in  Aphe- 
lio ejus,  idque  in  triplicata  ratione  diftantite  Terrae  a Sole  inverfe. 
Et  inde  oriuntur  it.quationes  Annuae  horum  motuum  Aequationi 
centri  Solis  proportionales.  Motus  autem  Solis  eft  in  duplicata 
ratione  dillantia;  Terrae  a Sole  inverfe , & maxima  centri  ^'.quatio 
quam  haec  inaequalitas  generat  , eft  i«'-  56'.  16"  prtEdiriae  Solis 
Ecccntricitati  i6-,i  congruens.  Quod  fi  motus  Solis  efiet  in  tri- 
plicata ratione  dillantia;  inverfe,  haec  inaequalitas  generaret  Aiqua- 
tionetn  maximam  x*'-  f6'.  9".  Et  propterea  Aequationes  maxi- 
mae quas  inaequalitates  motuum  Apogaei  & Nodorum  Lunae  gene- 
rant , funt  ad  xs*-  j6.  9 ' , ut  motus  medius  diurnus  Apogaei  & 
motus  medius  diurnus  Nodorum  Lunae  funt  ad  motum  medium 
diurnum  Solis.  Unde  prodit  yEquatio  maxima  medii  motus 
Apogaei  19'.  yx";  & A-iquatio  maxima  medii  motus  Nodorum 

X7'.  Additur  vero  Aequatio  prior  & fub4ucitur  pofterior,  ubi 
Terra  pergit  a Perihelio  fuo  ad  Aphelium  : & contrarium  fit  in 
oppofita  Orbis  parte. 

Ggg  3 


L 1 1 t 1 ‘ 

TixTiui. 


Digitized  by  Google 


411  ' PHILOSOPHIiE  NATURALIS 

Di  Mo*d«  Per  Theoriam  Gravitatis  conftitit  etiam  quod  aftio  Solis  in 
*’**■“*■'*•  Lunam  paulo  major  fit  ubi  tranlverfa  diameter  Orbis  Lunaris 
tranfit  per  Solem  , quam  ubi  eadem  ad  redos  eil  angulos  cum 
• linea  T erram  & Solem  jungente  : & propterea  Orbis  Lunaris 
paulo  major  eft  in  priore  calu  quam  in  polleriore.  Et  hinc  ori- 
tur alia  >Equatio  motus  medii  Lunaris , pendens  a fitu  Apogaei 
Luns  ad  Solem  , qus  quidem  maxima  eft  cum  Apogsum  Lunae 
verfatur  in  Oflante  cum  Sole  ; & nulla  cum  illud  ad  Quadraturas  i 

vel  Syzygias  pervenit : & motui  medio  additur  in  tranfttu  Apo- 
^aei  LuniU  a Solis  Quadratura  ad  Syzygiam , fubducitur  in  tran-  i 

litu  Apogaei  a Syzygia  ad  Quadraturam.  Haec  Alquatio  quam  ' i 
Semcllrem  vocabo,  in  Odaniibus  Apogci  quando  maxima  eft,  i 

j afcendit  ad  3'.  4j"  circiter  , quantum  tx  Pheenomenis  colligere  . 1 

( potui.  Hi^c  eft  ejus  quantitas  in  mediocri  Solis  dillantia  a Terra.  1 

Augetur  vero  ac  diminuitur  in  triplicata  ratione  dillantiae  Solis 
invcrlc,  adeoque  in  maxima  Solis  dillantia  eft  3'.  34',  & in  mi- 
nima 3'.  y6"  quamproxime : ubi  vero  Apogaeum  Lunae  litum  eft  - 
extra  Odantes,  evadit  minor;  eftque  ad  itquaiionem  maximam, 
ut  linus  duplae  diilantite  Apogsi  Lunae  a proxima  Syzygia  vel 
Quadratura  ad  radium. 

Per  eandem  Gravitatis  Theoriam  adio  Solis  in  Lunam  paulo 
major  eft  ubi  linea  reda  per  Nodos  Lunse  duda  tranlit  per  So- 
lem , quam  ubi  linea  ad  redos  eft  angulos  cum  reda  Solem  ac 
Terram  jungente.  Et  inde  oritur  alia  medii  motus  Lunaris  Aiqua- 
tio,  quam  Stmellrem  fecundam  vocabo  , qua'quc  maxima  eft  ubi 
Nodi  in  Solis  Qdantibus  verfantur  , & evanefeit  ubi  funt  in  Syzy- 
giis  vel  Quadraturis , & in  aliis  Nodorum  pofuiombus  proportio- 
nalis eft  linui  duplse  dillantiae  Nodi  alterutrius  a proxima  Syzygia 
aut  Quadratura  : additur  vero  medio  motui  Luns  dum  Nodi 
tranfeunt  a Solis  Quadraturis  ad  proximas  Syzygias , & fubduci- 
tur  in  eorum  tranlitu  a Syzygiis  ad  Quadraturas ; & in  Odanti- 

bus  ubi  maxima  eft  , afcendit  ad  47’  in  mediocri  Solis  dillantia  a 
Terra,  uti  ex  Theoria  Gravitatis  colligo.  In  aliis  Solis  dillantiis 
hac  T.auatio,  in  Odantibus  Nodorum , eft  reciproce  ut  cubus  di- 
llantitE  Solis  a Terra  , ideoque  in  Perigaeo  Solis  ad  4j’  in  Apo-  ' 

gao  ejus  ad  49'  circiter  afcendit. 

Per  eandem  Gravitatis  Theoriam  Apogaeum  Lunae  progreditur 
quam  maxime  ubi  vel  cum  Sole  conjungitur  vel  eidem  opponitur, 
cV  regreditur  ubi  ciim  Sole  Quadraturam  facit.  Et  Eccentricitas 
Iit  maxima  in  priore  calu  minima  in  polleriore  , per  Corol. 

7.  8 & 9 
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7,  8 & 9.  Prop.  Lxvi.  Lib.  I.  Et  h$  inaequalitates  per  eadem  Ts»  7**1. 
Corollaria  permagnce  funt , & yEquationem  principalem  Apogxi 
generant , quam  bcmellrem  vocabo.  Et  yEquatio  maxima  Seme- 
llris  elt  11*^  18'  circiter , quantum  ex  Obfervationibus  colligere 
potui.  Horroxius  noller  Lunam  in  Ellipft  circum  Terram,  in  ejus 
umbilico  interiore  conftitutam  , revolvi  primus  llatuit.  Halleius 
centrum  Ellipleos  in  Epcyclo  locavit  , cujus  centrum  uniformiter 
revolvitur  circum  Terram.  Et  ex  motu  in  Epicyclo  oriuntur  in- 
tequalitates  jam  didae  in  progrcflu  & regreflu  Apogfei  & quanti- 
tate Eccentricitatis.  Dividi  intelligatur  dillantia  mediocris  Lunae 
a Terra  in  partes  looooo,  & referat  T Terram  & TC  Eccentri- 
citatem  mediocrem  Lunae  partium  yfoy.  Producatur  7C  ad  A, 
ut  fit  CB  tinus  iLquationis  maximae  Semellris  it*'-  18'  ad  ra- 
dium TC,  & circulus  B^DjI  centro  C intervallo  defcriptus, 
erit  Epicyclus  ille  in  quo  centrum  Orbis  Lunaris  locatur  & fe- 
cundum ordinem  lilerarum  BTiA  revolvitur.  Capiatur  angulus 
BCT)  aequalis  duplo  Argumento  annuo,  feu  duplae  dillantiae  veri 
loci  Solis  ab  Apogaeo  Lunae  femel  aequato,  & ent  CT®  i-Equatio 


Semellris  Apogaei  Lunae  & TT>  Eccentricitas  Orbis  ejus  in  Apo- 
gaeum  fecundo  aequatum  tendens.  Habitis  autem  Lunae  motu 
medio  & Apogaeo  & Ecccntricitate , ut  & Orbis  axe  majore  par- 
tium xooooo ; ex  his  eruetur  verus  Lunae  locus  in  Orbe  & di- 
ftantia  ejus  a Terra,  idque  per  Methodos  notiffimas. 

In  Perihelio  Terrae  , propter  majorem  vim  Solis  , centrum  Or- 
bis Lunae  velocius  movetur  circum  centrum  C quam  in  Aphelio, 
idque  in  triplicata  ratione  diftantiae  Terrae  a Sole  inverfe.  Ob 
itquationem  centri  Solis  in  Argumento  annuo  Comprehenfam, cen- 
trum Orbis  Lunae  velocius  movetur  in  Epicyclo  BDA  'm  du- 
plicata ratione  dillantiae  Terr$  a Sole  inverfe.  Ut  idem  adhuc 
velocius  moveatur  in  ratione  fimplici  dillantiae  inverfe;  ab  Orbis 
centro  ® agatur  refla  *DE  verius  Apogsum  Lunae  , feu  reflas 
TC  parallela,  & capiatur  angulus  £®G  aequalis  cxceflui  Argu- 

menti 
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Ps  Momdi  menti  annoi  praedifli  fupra  diftantiam  Apoga^i  Lunae  a Perigaeo 
SriTiMATi.  gQijj  confequentia  ; vel  quod  perinde  elt  , capiatur  angulos 
CT^F  aqualis  complemento  Anomalia  ver®  Solis  ad  grados  560. 
Et  Iit  T) F ad  T)C  ut  dupla  Eccentricitas  Orbis  magni  ad  diibn- 
tiam  mediocrem  Solis  a Terra , & motus  medius  diurnus  Solis  ab 
Apogao  Luna  ad  motum  medium  diurnum  Solis  ab  Apogao 
proprio  conjundim  , id  eft  , ut  331  ad  1000  & 5-1,'.  17'.  i6'  ad 
59'  8'.  10"  conjundim , five  ut  3 ad  100.  • Et  concipe  centrum 
Orbis  Luna  locari  in  pundo  F,  <k  in  Epicyclo  cujus  centrum  eft 
& radius  T>F  interea  revolvi  dum  pundum  ‘D  progreditur 
in  circumterentia  circuli  TjABT).  Hac  enim  ratione  velocitas 
qua  centrum  Orbis  Luna  in  linea  quadam  curva  circum  centrum 
C deferipta  movebitur  , erit  reciproce  ut  cubus  diflantia  Solis  a 
Terra  quamproxime  , ut  oportet. 

Computatio  motus  hujus  difficilis  eft,  fcd  facilior  reddetur  per 
approximationem  fequentem.  Si  diftantia  mediocris  Luna  a Terra 
Iit  partium  tooooo,  & Eccentricitas  TC  lic  partium  ut  fu- 
pra: reda  CB  vel  C2)  invenietur  partium  ii7X’,  & recta  T>F 


partium  35+.  Et  hac  reda  ad  diftantiam  TC  fubtendit  angulum 
ad  Terram  quem  tranflatio  centri  Orbis  a loco  D ad  locum  /'ge- 
nerat in  motu  centri  hujus : & eadem  reda  duplicata  in  fttu  paral- 
lelo ad  diftantiam  fuperioris  umbilici  Orbis  Luna  a Terra , fuoten- 
dit  eundem  angulum  , quem  utique  tranflatio  illa  generat  in  motu 
umbilici,  & ad  diftantiam  Luna  a Terra  fubtendit  angulum  quem 
eadem  tranflatio  generat  in  motu  Luna , quique  propterea  /Kqua- 
tio  centri  Secunda  dici  poteft  Et  hac  yEquatio  in  mediocri  Luna 
diftantia  a Terra,  eftut  linus  anguli  quem  reda  illa  ©/'cum  reda 
a pundo  F ad  Lunam  duda  continet  quamproxime , & ubi  ma- 
xima eft  evadit  x'.  25*,  Angulus  autem  quem  reda  T)F&  reda 
a pundo  F ad  Lunam  duda  comprehenaunt,  invenitur  vel  fub- 
ducendo  angulum  ET>F  3ib  Anomalia  media  Luna  , vel  addendo 
diftantiam  Luna  a Sole  ad  diftantiam  Apogai  Luna  ab  Apogao 

Solis 
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^lis.  & ut  radius  ell  ad  flnum  anguli  fic  inventi , ita  i5’"LtBn 
lunt  ad  iEquationera  centri  Secundam,  addendam  (1  fumma  illa ^ *'“'’** 
iit  minor  femicirculo , fubducendam  fl  major.  Sic  habebitur  ejus 
Longitudo  in  ipiis  Luminarium  S^zygiis. 

Si  computatio  accuratior  delideretur,  corrigendus  eft  locus 
Lunae  in  Orbe  ut  fupra  inventus  TCr  Variationem  duplicem.  De 
Variatione  Prima  & principali  diximus  fupra  , haec  maxima  eil 
in  O^niibus  Lunae.  Variatio  altera  maxima  eft  in  Quadrantibus , 

& oritur  a varia  Solis  aAione  in  Orbem  Lunae  pro  varia  pofitione 
. Apogsi  Lunae  ad  Solem , computatur  vero  in  hunc  modum. 

Ut  radios  ad  finum  verfum' dilbntiae  Apogaei  Lunae  a Perigaeo 
Solis  in  confequentia , ita  angulus  quidam  P ad  quartum  propor- 
tionalem. Et  ut  radius  ad  finum  dilbntiae  Lunae  a Sole,  ita  fum- 
ma  hujus  quarti  proportionalis  & anguli  cujufdam  alterius  Q ad 
Variationem  Secundam,  fubducendam  li  Lunae  lumen  augetur,  ad- 
dendam fl  diminuitur.  Sic  habebitur  locus  verus  Lunae  in  Orbe, 

& per  Reduifiionem  loci  hujus  ad  Exlipticam  habebitur  Longi- 
tudo Lunae.  Anguli  vero  P & Q ex  Obfervationibus  determi- 
nandi funt.  Et  interea  fi  pro  angulo  P ufurpentur  2' , & pro 
angulo  Q 1',  non  multum  errabitur. 

Cum  Atmofphaera  Terrae  ad  ufquc  altitudinem  milliarium  3^ 
vel  40  refringat  lucem  Solis , & refringendo  fpargat  eandem  in 
Umbram  Terrae , & fpargendo  lucem  in  confinio  Umbrae  dilatat 
Umbram : ad  diametrum  Umbr®  qua  per  Parallaxim  prodit , 
addo  minutam  unum  primum  in  Eclipfibus  Lunae , vel  minutum 
unum  cum  triente. 

Theoria  vero  Lunae  primo  in  Syzygiis,  deinde  in  Quadraturis, 

& ultimo  in  Od^antibus  per  Phaenomena  examinari  & iiabiliri  de- 
bet. Et  opus  hocce  aggrefiurus  motus  medios  Solis  & Lunae  ad 
tempus  meridianum  in  Obfervatorio  Regio  Grenovicenji,  die  ul- 
timo menfis  ‘Decembris  anni  1700.  ft.  vet.  non  incommode  fe- 
quentes  adhibebit : nempe  motum  medium  Solis yp  20*'-  43'.  40",  & 

Apog®i  ejus  s 7*'-  44'.  30",  & motum  medium  Lunae  » i^v- 
20'.  00" , & Apoga:i  ejus  8«*-  20'.  00" , & Nodi  afcendentis 
SI  27  '•  24'.  20"  5 & difierentiam  meridianorum  Obfervatorii  hu- 
jus & Obfervatorii  Regii  Tarijienfa  o*"”-  9“'"-  lO** 
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f , 

PROPOSITIO  XXXVI.  PROBLEMA  XVII. 

Inventre  vtm  Soln  ad  Mare  movendum. 

Solis  vis  ML  feu  7*7",  in  Quadraturis  Lunaribus , ad  pertur- 
bandos motus  Lunares,  erat  (per  Prop.  xxv."  hujus),,  ad  vim 

gravitatis  apud  nos,  ut  i ad  638091,6.  Et  vis  7M Z,A/feu 

xTK  vo  Syzygiis  Lunaribus,  eft  duplo  major.  Hae  autem  vires, 
fi  defcendatur  ad  fuperficiem  Terrae  , diminuuntur  in  ratione  di- 
llantiarum  a centro  Terrs , id  eft , in  ratione  6oi  ad  1 5 adeo-* 
que  vis  prior  in  fuperficie  Terrae  , eft  ad  vim  gravitatis,  ut  i ad 
38604600.  Hac  vi  Mare  deprimitur  in  locis  quae  90  gradibus  Hittapt 


a Sole.  Vi  altera  quae  dupla  major  eft,  Mare  elevator  & fub  Sole 
& in  regione  Soli  oppofita.  Sui^ma  virium  eft  ad  vim ' gravitatis 
ut  1 ad  11868100.  Et  quoniam  vis  eadem  eundem  ciet  motum,, 
five  ea  deprimat  Aquam  in  regionibus  quae  90  gradibus  diftant  4 
Sole,  five  elevet  eandem  in  regionibus  fub  Sole  & Soli  oppofitis, 
hsc  fumma  erit  tota  Solis  vis  ad  Mare  agitandum  ; & eundem 
habebit  eftedum  ac  fi  tota  in  regionibus  fub  Sole  & Soli  oppo- 
fitis Mare  elevaret , in  regionibus  autem  qute  90  gradibus  diftant 
a Sole  nil  ageret. 

Haec  eft  vis  Solis  ad  Mare  ciendum  in  loco  quovis  dato . ubi  Sol 
tam  in  vertice  loci  verfatur  quam  in  mediocri  fua  diftantia  a 
Terra.  In  aliis  Solis  pofitionibus  vis  ad  Mare  attollendum  , eft 
ut  finus  verfus  duplte  altitudinis  Solis  fupra  horizontem  loci  di- 
refte  & cubus  diftantis  Solis  a Terra  inverfe. 

Corol.  Cum  vis  centrifuga  partium  Terrae  i diurno  Terrte  mota 
oriunda , quae  eft  ad  vim  gravitatis  ut  i ad  189 , efficiat  ut  alti- 
tudo 
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tudo  Aquffi  fub  Aquatore  fuperet  ejus  altitudinem  fub  Polis  men- 
fura  pedum  Parificnfium  SfSio ; vis  Solaris  de  qua  egimus,  cum 
fic  ad  vim  gravitatis  ut  1 ad  X1868100,  atque  adeo  ad  vim  illam 
centrifugam  ut  ^89  ad  11868100  feu  i ad  4-f5'i7 , elliciet  ut  al- 
titudo Aquae  in  regionibus  fub  Sole  & Soli  oppolitis,  fuperet  alti- 
tudinem ejus  in  locis  quae  90  gradibus  dilhnt  a Sole , mcnfura 
tantum  pedis  unius  Parilienfis  & digitorum  undecim  cum  octava 
parte  digiti.  Eli  enim  haec  menfura  ad  menfuram  pedum  8j8io 
ut  I ad  44^17. 

PROPOSITIO  XXXVII.  PROBLEMA  XVIII. 

Invemre  vim  Luna  ad  Mare  movendum. 

Vis  Lunae  ad  Mare  movendum  colligenda  eft  ex  ejus  propor- 
tione ad  vim  Solis , & haec  proportio  colligenda  eft  ex  propor- 
tione motuum  Maris , qui  ab  bis  viribus  oriuntur.  Ante  oiUum 
fluvii  Avona  ad  lapidem  tertium  infra  Briftoliam,  tempore  verno 
& autumnali  totos  Aquae  afcenfus  in  Conjuncflione  & Oppofitione 
Luminarium  (obfervante  Samuele  Sturmio)  eft  pedum  plus  mi- 
nus 45* , in  Quadraturis  autem  eft  pedum  tantum  if.  Altitudo 
prior  ex  fumma  virium , pollerior  ex  earundem  difterentia  oritur. 
»)Iis  igitur  & Lunae  in  Aiquatore  verfantiom  & mediocriter  a 
Terra  diftantium  funto  vires  S & L , & erit  L + S ad  L — S ut 
4f  ad  1J-,  feu  9 ad  f. 

In  portu  Blymuthi  yEftus  maris  (ex  obfervatione  Samuelis  Cole- 
frejp)  ad  pedes  plus  minus  fexdecim  altitudine  mediocri  attolli- 
tur, ac  tempore  verno  & autumnali  altitudo  .lEftus  in  Syzygiis  fu- 
perare  poteft  altitudinem  ejus  in  Quadraturis,  pedibus  plus  feptem 
vel  ofto.  Si  maxima  harum  altitudinum  difterentia  fit  pedum  no- 
vem, erit  L + S ad  L — S ut  lol  ad  irf  feu  41  ad  13.  Quae 
proportio  fatis  congruit  cum  priore.  Ob  magnitudinem  .^Eftus  in 
portu  Brijiolia , obfervationibus  Sturmii  magis  fidendum  efte  vi- 
detur, id^eoque  donec  aliquid  certius  conftiterit,  proportionem  9 
ad  f ufurpabimus. 

Caeterum  ob  aquarum  reciprocos  motos,  /Eftus  maximi  non  in- 
cidunt in  ipfas  Luminarium  Syzygias,  fed  funt  tertii  a Syzygiis 
ut  didum  fuit , feu  proxime  fequuntur  tertium  Lunae  poft  Syzy- 
gias appulfum  ad  meridianum  loci , vel  potius  (ut  a Sturmio  no- 
tatur) funt  tertii  polt  diem  novilunii  vel  plenilunii,  feu  poft  ho- 
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* novilunio  vel  plenilunio  plus  minus  duodecimam  , adeoquc 
incidunt  in  horam  a novilunio  vel  plenilunio  plus  minus  quadra-* 
gefimam  tertiam.  Incidunt  vero  in  hoc  portu  in  horam  lepti- 
mam  circiter  ab  appulfu  Lunae  ad  meridianum  loci ; ideoque  pro- 
xime fequuntur  appulfum  Lunae  ad  meridianum,  ubi  Luna  dillat  a 
Sole  vel  ab  oppofitione  Solis  gradibus  plus  minus  odtodecim  vel 
novemdecim  in  confequentia.  Aillas  & Hyems  maxime  vigent , 
sion  in  ipfis  Solllitiis , fed  ubi  Sol  diilat  a Solllitiis  decima  circi- 
ter parte  totius  circuitus , feu  gradibus  plus  minus  i6  vel  37.  Et 
limiliter  maximus  ®Aus  maris  oritur  ab  appulfu  Lunae  ad  meri- 
dianum loci , ubi  Luna  diAat  a Sole  decima  circiter  parte  motus 
totius  ab  ®Au  ad  ®Aum.  Sit  diAantia  illa  graduum  plus  mi- 
nus 181.  Et  vis  Solis  in  hac  diAantia  Lunae  a Syzygiis  & Qua- 
draturis , minor  erit  ad  augendum  & ad  minuendum  motum  ma- 
ris a vi  Lunae  oriundum,  quam  in  ipfis  Syzygiis  & Quadraturis,  in 
ratione  radii  ad  finum  complementi  difiantiae  hujus  duplicatae  feu 
anguli  graduum  37  , hoc  eft , in  ratione  looooooo  ad  79863^5-. 
Ideoque  in  analogia  fuperiore  pro  S feribi  debet  o,  79863^3-  S. 

Sed  & vis  Lunip  in  Quadraturis , ob  declinationem  Lunae  ab 
®quatore,  diminui  debet.  Nam  Luna  in  Quadraturis,  vel  potius 
in  gradu  18;  poli  Quadraturas,  in  declinatione  graduum  plus 
minus  11.  13'  verfatur.  Et  Luminaris  ab  ®quatore  declinantis 
vis  ad  Mare  movendum  diminuitur  in  duplicata  ratione  finus 
complementi  declinationis  quamproxime.  Et  propterea  vis 
Lunae  in  his  Quadraturis  eft  tantum  0,8570317  L.  Eft  igitur 
L + o, 798635-5:  S ad  0,8570317  L — 0,7986355  S ut  9 ad  5. 

Praeterea  diametri  Orbis  in  quo  Luna  abfque  Eccentricitate  mo- 
veri  deberet , funt  ad  invicem  ut  69  ad  70  ; ideoque  dillantia 
Lunae  a Terra  in  Syzygiis  eft  ad  diftantiam  ejus  in  Quadraturis, 
ut  69  ad  70,  exteris  paribus.  Et  diftantiae  ejus  in  gradu  i8i  a 
Syzygiis  ubi  ®ftus  maximus  generatur,  & in  gradu  18I  a Qua- 
draturis ubi  ®ftus  minimus  generatur , funt  ad  mediocrem  ejus 
diftantiam  , ut  69,098747  & 69,897345  ad  69^.  Vires  autem  Lu- 
ns  ad  Mare  movendum  funt  in  triplicata  ratione  diftantiarum  in- 
▼erfe,  ideoque  vires  in  maxima  & minima  harum  diftantiarum  funt 
ad  vim  in  mediocri  dillantia,  ut  0,9830417  & 1,017511  adi.  Undefit 
1,017511  L + 0,7986355  S ad  0,9830417 Xo,8570317L — 0,79863558 
ut  9 ad.  5.  Et  S ad  L ut  I ad  4,4815.  Itaque  cum  vis  Solis  fit 
ad  vim  gravitatis  ut  i ad  11868100,  vis  Lunx  erit  ad  vim  gravi- 
tatis ut  I ad  1871400. 

Corol. 
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Coni.  I.  Cum  Ac^ua  vi  Solis  agitata  afcendat  ad  altitudinem 
pedis  unius  & undecim  digitorum  cum  oftava  parte  digiti,  eadem 
vi  Lunae  afeendet  ad  altitudinem  ofto  pedum  & digitorum  odo, 
& vi  utraque  ad  altitudinem  pedum  decem  cum  femilTc , & ubi 
.Luna  eft  in  Perigaco  ad  altitudinem  pedum  duodecim  cum  femiHe 
& ultra,  praefertim  ubi  Ailhis  ventis  fpirantibus  adjuvatur.  Tanta 
autem  vis  ad  omnes  Maris  motus  excitandos  abunde  fufficit , & 

Juantitati  motuum  probe  refpondet.  Nam  in  maribus  quae  ab 
Iriente  in  Occidentem  late  patent,  uti  in  Mari  Tadjico^  & Maris 
Alant  ici  & tyEthiopici  partibus  extra  Tropicos,  aqua  attolli  fo- 
let  ad  altitudinem  pedum  fex , novem , duodecim  vel  quindecim. 
In  Mari  aurem  VacificOy  quod  profundius  eft  & latius  patet , .(Eftus 
dicuntur  efle  majores  quam  in  Atlantico  & c^thiopico.  Etenim 
ut  plenus  fit  i^ftus , latitudo  Maris  ab  Oriente  in  Occidentem  non 
minor  efle  debet  quam  graduum  nonaginta.  In  y^vn  t^thupico  ^ 
afcenfus  aquae  intra  Tropicos  minor  eft  quam  in  Zonis  tempera- 
tis, propter  anguftiam  Maris  inter  Africam  & Auilralem  partem 
America.  In  medio  Mari  aqua  nequit  afeendere , nifi  ad  littus 
utrumque  & orientale  & occidentale  fimul  defeendat : cum  tamen 
vicibus  alternis  ad  littora  illa  in  Maribus  noftris  angpftis  defeen- 
dere  debeat.  Ea  de  caufa  fluxus  & refluxus  in  Infulis , quae 
Jittoribus  longiflime  abfunt , perexiguus  efle  folet.  In  Portubus 
(juibufdam , ubi  aqua  cum  impetu  magno  per  loca  vadofa  , ad 
Sinus  alternis  vicibus  implendos  & evacuandos,  influere  & effluere 
comtur  • fluxus  & refluxus  debent  efle  folito  majores,  uti  ad 
T^muthum  & pontem  Cbepftowa  in  Anglia ; ad  montes  S.  Mi- 
cbaelis  & urbem  Abr incatuorum  {vvXgo  Avranchei)  in  Normania\ 
ad  Cambaiam  & ‘Peg»  in  Intiia  orientali  His  in  locis  mare, 
mama  cum  velocitate  accedendo  & recedendo , littora  nunc  in- 
undat nunc  arida  relinquit  ad  multa  milliaria.  Neque  impetus 
influendi  & remeandi  prius  frangi  poteft,  quam  aqua  attollitur 
vel  deprimitur  ad  pedes  30,  40,  vel  yo  & amplius.  Et  par  eft 
ratio  fretorum  oblongorum  & vadoforum  , uti  Magellanici  & ejus 
quo  Anglia  circundatur.  yEftus  in  hujufmodi  portubus  & fretis, 
per  impetum  curfus  & recurfus  fupra  modum  augetur.  Ad  littora 
vero  quae  defcenfu  praecipiti  ad  mare  profundum  & apertum 
fpedant , ubi  aqua  fine  impetu  effluendi  & remeandi  attolli  & 
fubfidere  poteft,  magnitudo  ^ftus  refpondet  viribus  Solis  Sc 
Lunae. 
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Df  Musdi  Corel.  X.  Cum  vis  Lunae  ad  Mare  movendam,  fit  ad  vim  gravi- 
tatis  ut  I ad  1871400,  perfpicuum  eft  quod  vis  illa  fit  longe 
minor  quam  quae  vel  in  experimentis  Pendulorum,  vel  in  Staticis 
aut  Hydrofiaticis  quibufeunque  fentiri  pofitt.  In  Aftu  folo  ma- 
rino haec  vis  fenfibilem  edit  cneftum. 

Corol.  3.  Quoniam  vis  Lunae  ad  Mare  movendam,  eft  ad  Solis 
vim  confimilem  ut  4,48t5'  ad  i , & vires  illae  (per  Corol.  14. 
Prop.  Lxvi.  Lib.  I.)  funt  ut  denfitates  corporum  Lunae  & Solis 
& cubi  diametrorum  apparentium  conjundim;  denfitas  Lunae  erit 
ad  denfitatem  Solis,  ut  4,4815’  ad  1 dire^e  & cubus  diametri 
Lunae  ad  cubum  diametri  i^lis  inverfe : id  eft  (cum  diametri  me- 
diocres apparentes  Lunae  & Solis  fint  31'.  i6j"  & 31'.  ix")  ut 
4891  ad  1000.  Denfitas  autem  Solis  erat  ad  denfitatem  Terrae , 
ut  100  ad  396 ; & propterea  denfitas  Lunae  eft  ad  denfitatem 
Terrae,  ut  4891  ad  3960  feu  xi  ad  17.  Eft  igitur  corpus  Lunae 
denfius  & magis  terreltre  quam  Terra  nollra. 

Corol.  4.  Et  cum  vera  diameter  Lunae  (ex  Obfervationibus 
Aftronomicis)  fit  ad  veram  diametrum  Terrae,  ut  100  ad  ‘^6^ i 
erit  maflTa  Lunae  ad  maflam  Terrae,  ut  i ad  39,371. 

Corol.  5.  Et  gravitas  acceleratrix  in  fuperficie  Lunae , erit  quafi 
triplo  minor  quam  gravitas  acceleratrix  in  fuperficie  Terrae. 

Corol.  6.  Et  diluntia  centri  Luna;  a centro  Terrae,  erit  ad  di- 
ftantiam  centri  Luna;  a communi  gravitatis  centro  Terrae  & Lunae, 
ut  40,371  ad  39,371. 

Corol.  7.  Et  mediocris  diftantia  centri  Lun®  a centro  Terra:,  erit 
femidiametrorum  maximarum  Terrae  6oi  quamproxime.  Nara 
femidiameter  maxima  Terrae  fuit  pedum  Parifienfium  19767630, 
& mediocris  diftantia  centrorum  Terrae  & Lunae  ex  hujufinodi 
femidiametris  60I  conftans,  aequalis  eft  pedibus  1 190999707.  Et 
haec  diftantia  (per  Corollarium  fuperius)  eft  ad  diftantiam  centri 
Lunae  a communi  gravitatis  centro  Terrae  & Lunae,  ut  40,371  ad 
39,371,  qu£  proinde  eft  pedum  1161498340.  Et  cum  Luna  re- 
volvatur refpeclu  Fixarum,  diebus  17,  horis  7 & minutis  primis  431, 
finus  verfus  anguli  quem  Luna,  tempore  minuti  unius  primi  motu 
fuo  medio,  circa  commune  gravitatis  centrum  Terrae  & Lunae  de- 
feribit,  eft  1175x35,  exiftente  radio  100,  oocooo,  oocooo.  Et  ut 
radius  eft  ad  hunc  finum  verfum  , ita  funt  pedes  1161498340  ad 
pedes  14,811833.  Luna  igitur  vi  ilia  qua  retinetur  in  (>be , ca- 
dendo in  Terram  , tempore  minuti  unius  primi  deferibet  pedes 
14,811833.  Et  fi  haec  vis  augeatur  in  ratione  177U  ad  J78','i,  ha- 
bebitur 
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bebitnr  \ns  tota  gravitatis  in  Orbe  Lunae « per  Corol.  Prop,  ni,  Li 
Et  hac  vi  Luna  cadendo,  tempore  minuti  unius, primi  dcfcribere T» 
deberet-  pedes  14,89^17.  Et  ad  fexagelimam  partem  hujus  di- 
llantite  , id  eft , ad  dillantiam  pedum  1984999^  a centro  Terrte , 
corpus  grave  cadendo,  tempore  minuti  unius  fecundi  defcribere 
deberet  etiam  pedes  I4,89fi7.  Diminuatur  hsc  dillantia  in  fub- 
duphcatai  ratione  pedum  14,895^17  ad  pedes  if,izoi8,  & habebitur 
diltantia  pedum  19701678  a qua  grave  cadendo,  eodem  tempore 
minuti  unius  fecundi  defcribet  pedes  i^:,iioi8,  id  cll,  pedes  if,. 
dig.  I,  lin.  f,3x.  * Et  hac  vi  gravia  cadunt  in  fuperficie  Terrae , in 
Latitudine  urbis  Lutetia  Tariflorum,  ut  fupra  oflenfum  ell.  Eli 
autem  dillantia  pedum  19701678  paulo  minor  quam  femidiame* 
ter  globi  huic  Terrae  aequalis,  & paulo  major  quam  Terrae  hujus 
femidiameter  mediocris,  ut  oportet.  Sed  differentiae  funt  infenli- 
biles.  Et  propterea  vis  qua  Luna  retinetur  in  Orbe  fuo , ad  di* 
ilantiam  maximarum  Terrae  femidiametrorum  6oi,  ea  eft  quam* 
vis  Gravitatis  in  fuperficie  Terrae  requirit. 

Cor«L  8.  Dillantia  mediocris  centrorum  Terrae  & Lunae,  eft  me- 
diocrium Terrae  femidiametrorum  6oj  quamproxime.  Nam  fe- 
midiameter mediocris , quae  erat  pedum  1968871^ , eft  ad  femi- 
diametrum  maximam  pedum  19767630 , ut  60;  ad  6ol  quam- 
proxime. 

In  his  computationibus  Attraftionem  magneticam  Terrae  non' 
conlideravimus , cujus  utique  quantitas  perparva  eft  & ignoratur. 
Siquando  vero  haec  Attradlio  invettigari  poterit,  & menlurai  gra- 
duum in  Meridiano,  ac  longitudines  Pendulorum  ifochronorum  in' 
dlverfis  parallelis  , tegefque  motuum  Maris , & parallaxis  Lunae 
cum  diametris  apparentibus  Solis  & Lunae  ex  Phxnomenis  accu- 
ratius determinatae  fuerint : licebit  calculum  hunc  omnem  accura- 
tius repetere. 

PROPOSITIO  XXXVIII.  PROBLEMA  XIX. 

Inventre  Ftguram  cerporh  Luna. 

Si  corpus  Lunare  fluidum  effet  ad  inftar  Maris  noUri,  vis  Terrae 
ad  fluidum  illud  in  partibus  & citimis  & ultimis  elevandum,  ellec 
ad  vim  Lunae,  quae  Mare  noftrum  in  partibus  & fub  Luna  & Lunae ' 
oppofttis  attollitur , ut  gravitas  acceleratrix  Lunae  in  Terram  ad 
gravkatem  acceleratricem  Terrae  in  Lunam  &■  diameter  Lunae  ad  ‘ 
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Di  Mosot  diametrum  Terrae  conjunftim  ; id  eft,  ut  39i37*  ad  i & loo  ad 
Stitbmati,  j(5j  conjunftim , feu  1079  ad  100.  Unde  cum  Mare  noflrum  ^ 
Lunae  attollatur  ad  pedes  81,  fluidum  Lunare  vi  Terrae  attolli  de- 
beret ad  pedes  931.  Eaque  de  caufa  Figura  Luns  Sphaerois  eflct, 
cujus  maxima  diameter  produdfa  tranfiret  rer  centrum  Terrae,  & 
fuperaret  diametros  perpendiculares  exceilii  pedum  187.  Talera 
igitur  Figuram  Luna  affedat , eamque  fub  initio  induere  debuit. 

Corol.  Inde  vero  fit  ut  eadem  fempcr  Lunae  facies  in  Terram 
obvertitur.  In  alio  enim  fitu  corpus  Lunare  quiefcere  non  po- 
telt,  fed  ad  hunc  fitum  ofcillando  femper  redibit.  Attamen  olcil- 
lationes,  ob  parvitatem  virium  agitantium,  eifent  longe  tardiilimae: 
adeo  ut  facies  illa,  quae  Terram  fcmper  refpicere  deberet,  poflit 
alterum  orbis  Lunaris  umbilicum,  ob  rationem  in  Prop,  xvii.  alla- 
tam refpicere,  neque  llatim  abinde  retrahi  & in  Terram  convertL 

LEMMA  L 

3/  A PEp  Terram  deftgnet  untformher  denfam ^ centroque 
C PoUs  P,  p Aquatore  A E delmeatam ; fi  centro  C 
radto  CP  defcnbt  'wtelltgatur  Sphara  P a p autem  QR pla- 
num , cui  reBa  a centro  Solis  ad  centrum  Terra  duBa  normaliter 
infijlit ; Sf  Terra  totius  exterioris  PapAPepE,  qua  Sphara 
modo  de/cripta  altior  eft , particula  fingula  conentur  recedere 
hinc  inde  apiano  QR , fit  que  conatus  particula  cujufque  ut  ejus- 
dem diftantia  a plano:  Dico  primo , quod  tota  particularum  om- 
nium , in  ALquatoris  circulo  A E , extra  globum  uniformiter  per 
totum  circuitum  in  morem  annuli  difpofitarum , vis^  efficacia 
ad  Terram  circum  centrum  ejus  rotandam, fit  ad  totam  particu- 
larum totidem  in  Aquatoris  punBo  A,  quod  a plano  QR  maxi- 
me 'difiat , confijlentium  vim  & efficaciam,  adTerram  confimili 
motu  circular  t circum  centrum  ejus  movendam , ut  unum  ad  duo. 
Et  motus  tfle  circularis  circum  axem , in  communi  feBione  /E- 
quatoris  ^ plani  QR  jacentem , peragetur. 

Nam  centro  C diametro  B SD  defcribatur  feroicirculus 
B AF  DG.  Dividi  intelligatur  femicircumferentia  B A D in 

partes 
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partes  innumeras  aequales,  & a panibus  fingulis  ad  diame-Li 
trum  demittantur  finus  FT.  Et  fumma  quadratorum  ex  * 

finibus  omnibus  F T aequalis  erit  fummae  quadratorum  ex  fmibus  ^ 
omnibus  CT,  fumma  utraque  aequalis  erit  fummae  quadrato* 
rum  ex  totidem  femidiametris  C F adeoquc  lumma  quadrato- 
rum ex  omnibus  FTt  erit  du^o  minor  quam  fumma  quadrato- 
rum ex  totidem  femidiametris  C F. 


Jam  dividatur  perimeter  circuH  AE  \n  particulas  totidem  ae- 
quales , & ab  earum  unaquaque  F ad  planum  ® R demittatur 
perpendiculum  FG ^ ut  & a punfto  A perpendicmum  AH.  Et 
vis  qua  particula  F recedit  a plano  , erit  ut  perpendiculum 
illud  F G per  hypothefin  , & haec  dufta  in  diflantiam  C G , 
erit  efficacia  particulae  F ad  Terram  circum  centrum  ejus  con- 
vertendam. Adeoque  efficacia  particulae  in  loco  F,  erit  ad  effi- 
caciam particulae  in  loco  A^  ut  FGXGC  ad  AHxHC,  hoc 
ell,  ut  FCq  zd  ACq  t & propterea  efficacia  tota  particularum 
omnium  in  locis  fuis  F,  erit  ad  efficaciam  particularum  totidem  in 
loco  A,  ut  fumma  omnium  FC  q zd  fummam  totidem  ACq^  hoc 
ell,  (per  jam  demonllrata)  ut  unum  ad  duo.  ^E.7). 

Et  quoniam  particulae  agunt  recedendo  perpendiculariter  a 
plano  ^R,  idque  aequaliter  ab  utra^e  parte  hujus  plani : eaedem 
convertent  circumferentiam  circuli  ^Equatoris , eique  inhaerentem 
Terram , circum  axem  tam  in  plano  illo  ^R  quam  m plano  .Equa- 
toris jacentem. 
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Itfdem  pofith'.  Dico  fecundo  quod  vis^  efficacialota  parti~ 
cularum  omnium  extra  globum  undique fit  arum,  ad  Terram  cir^ 
cum  axem  eundem  rotandam, fit  ad  vim  totam  particularum  toti- 
dem, in  M,quatoris  circulo  AE , uniformiter  per  totum  circuitum 
in  morem  annuli  difpofitarum , adTerram  conftmili  motu  circu- 
lari movendam,  ut  duo  ad  quinque. 

Sit  enim  IK  circulus  quilibet  minor  yEquatori  A E parallelus» 
fintque  L , l particula  dux  quxvis  xquales  in  hoc  circulo  extra 

§ lobum  T a f e fitx.  Et  fi  in  planum  ^R,  quod  radio  in  Solem 
ufto  perpendiculare  eft,  demittantur  perpendicula  LM,  Imi 
vires  totx  quibus  particulx  illx  fumunt  planupi  §i^R , proportio- 
nales erunt  perpendiculis  illis  L M,  l m.  Sit  autem  refla  L l 
plano  T ap  e parallela  & bifecetur  eadem  io  , & per  punc- 
tum X agatur  Na , qux  parallela  fit  plano  ^R  & perpendi- 


d 


cofis  LAf,  Im  occurrat  in  i\T  ac  »,  & in  planum  ^ R demit- 
tatur perpendiculum  XT.  Et  particularum  L &c  i vires  con- 
trarix  , ad  Terram  in  contrarias  partes  rotandam  , funt  ut 
LMXMC  & Imy^mC,  hoc  ell,  ut  LtJycMC-^  N My.MC  8c 
InY^mC — umy.mCt  feu  LNy,MC-*'NM'X.MC  LN>:.mC 
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— NMy.mC:  & harnm differentia  LN'>iMm — NMyCMC-^ m C, 
ell  vis  particularum  ambarum ' fimul  fumptarum  ad  Terram 
rotandam.  Hujus  differentiae  pars  affirmativa  LNy^Mtn  feu 
"i.  L Ny.  N X , eft  ad  particularum  duarum  ejufdem  magnitudi- 
nis in  ^ confiftentium  vim  -lA  Hy  HC^  ut  Ij  X q ad  ACq. 
Et  pars  negativa  R MyMC-^mC  itxx  i XTyC T,  ad  parti- 
cularum earundem  in  A confiffentium  vim  x A Hy  H C t ut 
C X q iA  A C q.  Ac  proinde  partium  differentia,  id  eft,  par- 
ticularum duarum  L Sc  l fimul  fumptarum  vis  ad  Terram  rotan- 
dam, eft  ad  vim  particularum  duarum  iifdem  aequalium  & in  loco 
A confiftentium  , ad  Terram  itidem  rotandam,  ut  LXq — CXq 
ad  ACq.  Sed  fi  circuli  JK  circumferentia  I K dividatur  in  par- 
ticulas innumeras  aequales  L,  erunt  omnes  LXq  ad  totidem  IXq 
ut  1 ad  2,  (per  Lem.  1.)  atque  ad  totidem  ACq,  I X q 

2 ACq\  & totidem  CXq  ad  totidem  AC^  ut  i.CXq  ad  i ACq, 
Quare  vires  conjunftae  particularum  omnium  in  circuitu  circuli 
IKy  funt  ad  vires  conjunctas  particularum  totidem  in  loco  A,  uc 
IXq  — iCX^  ad  xACq\  & propterea  (per  Lem.  I.)  ad  vires 
conjunCtas  particularum  totidem  in  circuitu  circuli  A E , ut 
IXq  — xCXqxd.  ACq. 

Jam  vero  li  Sphcera;  diameter  7/>  dividatur  in  partes  innume- 
ras squales,  quibus  infiftant  circuli  totidem  IKt,  materia  in  peri- 
metro circuli  cujufque  / K erit  ut  IXq:  ideoque  vis  materiae 
illius  ad  Terram  rotandam,  erit  ut  IXq  in  IXq  — xCXq.  Et 
vis  materis  ejufdem,  fi  in  circuli  A E perimetro  confiftcret,  effet 
MX.  I X q in  AC q.  Et  propterea  vis  particularum  omnium  ma- 
teris totius,  extra  globum  in  perimetris  circulorum  omnium  con- 
fiftentis , eft  ad  vim  particularum  totidem  in  perimetro  circuli 
maximi  A E confiftentis,  ut  omnia  IXq  'm'I  X q — xC  X q ad 
totidem  IXq  \w  A C q , hoc  eft  ,’ ut  omnia  ACq  — CXq  in 
ACq  — iC  X q ad  totidem  ACq  — C X q in  ACcf,  id  eft , ut 
omnia  ACqq  — ^A  C qyC  X q-\riC  X q ad  totidem  ACqq 

— ACqyC  Xq,  hoc  eft,  ut  tota  quantitas  fluens  cujus  fluxio 
eft  ACq^ — j^ACqyCXq+^CXqq-,  ad  totam  quantitatem  flu- 
entem cujus  fluxio  eft  ACqq  — ACqyCXq\  ac  proinde  per  Me- 
thodum Fluxionum,  ut  ACqqyCX — SACqyCX cub.^^SCXqc 
ad  ACqqyCX — \ACqyCXcub.,  id  eft,  fi  pro  CX  feribatur 
tota  Cf  vel  AC,  yx\.-AACqc  ^'WACqc,  hoc  eft,  ut  duo  ad 
quinque.  E.  ‘D. 
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Tifdem  pojith : Dico  tertio  quod  motus  Terra  totius  circum 
axem  jam  ante  defcr  iptum , ex  motibus  particularum  omnium 
compofitus , erit  ad  motum  annuU  pradiBi  circum  axem  eundem 
in  ratione  qua  componitur  ex  ratione  materia  in  Terra  ad  mate- 
riam in  annuloy^  ratione  trium  quadratorum  ex  arcu  quadran- 
tali circuli  cujufcunque  ad  duo  quadrata  ex  diametro ; id  eft  ^ 
in  ratione  materia  ad  materiam  & numeri  ^1^17  ^ ad  nume- 
rum lOOOOOO. 

Eft  enim  motos  Cylindri  circum  axem  fuum  immotum  revol- 
ventis, ad  motum  Sphaerae  infcriptae  & Hmul  revolventis,  ut  quae- 
libet quatuor  aequalia  quadrata  ad  tres  ex  circulis  fibi  infcriptis : 
& motus  Cylindri  ad  motum  annuli  tenuilTimi , Sphaeram  & Cy- 
lindrum ad  communem  eorum  contra^um  ambientis , ut  duplum 
materiae  in  Cylindro  ad  triplum  materiae  in  annulo ; & annuli 
motus  ifle  circum  axem  Cylindri  uniformiter  continuatus , ad 
ejufdem  motum  uniformem  circum  diametrum  propriam  , eodem 
tempore  periodico  fadium , ut  circumferentia  circuli  ad  duplum 
diametri 

HYPOTHESrSII. 

Si  anrmlus  pradi&us  Terra  omni  reliqua  fubtatOy  /olus  in 
OrheTerray  motu  annuo  circa  Solem  ferretur  y interea  cir- 

ca axem  fuum , ad planum  Ecliptica  in  angulo  graduum  2 3 i in- 
clinatum y motu  diurno  revolveretur : idem  foret  motus  Punc- 
torum ^quinoBialium  Jtve  annulusifte fluidus  effety  /ve  is  ex 
materia  rigida  & firma  conflaret. 


PRO. 
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Itwemre  PraceJJionem  ^quino&iorum. 

t 

Motus  mediocris  horarius  Nodorum  Lunte  in  Orbe  circulari , 
nbi  Nodi  funt  in  Quadraturis , erat  i6'.  3^"'.  i6'».  36^  & hujus 
dimidium  8".  17"'.  38'».  l8^  (ob  rationes  fupra  explicatas)  eft  mo- 
tus medius  horarius  Nodorum  in  tali  Orbe ; ntque  anno  toro 
fidereo  iot-  ii'.  46".  Quoniam  igitur  Nodi  Lunte  in  tali  Orbe 
conficerent  annuatim  20«'-  ii'.  46".  in  antecedentia;  & fi  plures 
cflent  Lun*  motus  Nodorum  cnjufque , per  Corollar.  16.  Prop. 
Lxvi.  Lib.  I.  forent  ut  tempora  periodica ; fi  L-una  fpatio 
diei  fiderei  juxta  fuperficiem  TerrcC  revolveretur , motus  annuus 
Nodorum  foret  ad  xo*'*  ii'  46".  ut  dies  fidereus  horarnm  X3,  56''. 
ad  tempus  periodicum  Lunx  dierum  X7.  7 hor.  43' ; id  efi , ut 
1436  ad  39343*  Et  par  efi  ratio  Nodorum  annuli  Lunarum 
Terram  ambientis;  five  Lunx  illx  fe  mutuo  non  contingant,  five 
liquefcant  & in  annulum  continuum  formentur , five  denique  an>- 
nuius  ille  rigefcat  & infiexibilis  reddatur. 

Fingamus  igitur  quod  annulus  ille,  quoad  quantitatem  materix, 
xqualis  fit  Terrx  omni  ‘PapA^PtfE  qux  globo  ‘P e fuperior 
eft;  (Vid.  Fig.pM.  434.)  & quoniam  globus  ille  eft  ad  Terram  illam 
fupenorem  ut  aCqu.  ad  ACqu,  — aCqu.  id  eft  (cum  Terrx  diameter 
minor  PC  vel  «C  fit  ad  diametrum  majorem  ACwx.  xx9  ad  X30,) 
ut  5x441  ad  459  ; fi  annulus  ifte  Terram  fecundum  ..Equatorem 
cingeret  & uterque  fimul  circa  diametrum  annuIl  revolveretur ; 
motus  annuli  eftet  ad  motum  globi  interioris  (per  hujus  Lem.  HI.) 
ut  459  ad  5x441  & loooooo  ad  925x75  conjundlim , hoc  eft,. 
ut  4590  ad  485XX3  ; ideoque  motus  annuli  eftet  ad  fummam  mo- 
tuum annuli  ac  globi,  ut  4590  ad  489813.  Unde  fi  annulus  glo- 
bo adhxreat , & motum  fuum  quo  ipfius  Nodi  feu  punda  ^qui- 
nodialia  regrediuntur , cum  globo  communicet : motus  qui  refla- 
bit in  annuTo  erit  ad  ipfius  motum  priorem,  ut  4590  ad  48981^; 
& propterea  motus  pundorum  Aiquinodialium  diminuetur  in 
eadem  ratione.  Erit  igitur  motu$  annuus  pundorum  jEqui- 
Dodialium  corporis  ex  annulo  & globo  compofiti , ad  moturn^ 
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39343  * 45’9o  ad  489813  conjunc- 

ttT  »M  jj  jjj  jQQ  z^i}6^.  Vires  autem  quibus  Nodi  Lu-  - 

narum  (ut  fupra  explicui)  atque  adeo  quibus  punfta  /Equinodlia- 
lia  annuli  regrediuntur  (id  eft  vires  3/T,  in  Fig.fag.  403  & 404. ) 
funt  in  lingulis  particulis  ut  diftantiae  particularum  k plano  ^R,  , 

& his  viribus  particulae  ilis  planum  fugiunt ; & propterea  ( per 
Lcm.  II.)  fi  materia  annuli  per  totam  globi  fuperhciem , in  mo- 
rem figurs  T ap  AT  e f E,  ad  fuperiorem  illam  Terrs  partem 
eonflituendam  Ipargeretur , vis  & eHicacia  tota  particularum  om- 
nium ad  Terram  circa  quamvis  iEquatoris  diametrum  rotandam  , 
atque  adeo  ad  movenda  punfta  AX.quinodlialia , evaderet  minor 
quam  prius  in  ratione  x ad  Idei^ue  annuus  iEquinodliorum 

regreflus  jam  eflct  ad  xc*'-  11'.  46",  ut  lo  ad  7309X  ; ac  proinde 
fieret  9".  56"'.  jo‘v. 

Csterum  hic  motus , ob  inclinationem  plani  ^Equatoris  ad  pla- 
num Eclipticx,  minuendus  ell,  idque  in  ratione  linus  91706  ^ui 
linus  ell  complementi  graduum  X3  5)  ad  Radium  looooo. 
ratione  motus  ille  jam  fiet  9".  7'*  xo*'.  Hsc  ell  annua  Praecefiio 
/£quioo6liorum  a vi  Solis  oriunda. 

Vis  autem  Luns  ad  Mare  movendum  erat  ad  vim  Solis , ut 
4,  4815  ad  I circiter.  Et  vis  Luna:  ad  iEquinodlia  movenda  , ell 
ad  vim  Solis  in  eadem  proportione.  Indcque  prodit  annua  aE- 
quinofliorum  Prscellio  a vi  Luns  oriunda  40".  52'".  5’x'';  ac  tota 
Prscelfio  annua  a vi  utraque  oriunda  5-0".  00"'.  ixi».  Et  hic  mo- 
tus cum  Phsnomenis  congruit.  Nam  Praecefiio  AEquinodiorum 
ex  Obfervationibus  Allronomicis  ell  minutorum  fecundorum  plus 
minus  quinquaginta. 

Si  altitudo  Terrae  ad  AEquatorem  fuperet  altitudinem  ejus  ad 
Polos , milliaribus  pluribus  quam  17! , materia  ejus  rarior  erit  ad 
circumferentiam  quam  ad  centrum : & Praecefiio  AEquinodiorum 
ob  altitudinem  illam  augeri , ob  raritatem  diminui  debet. 

Defcripfimus  jam  Syllema  Solis,  Terrae,  Lunx,  & Planetarum ; 
fupercll  ut  de  Cometis  nonnulla  adjiciantur. 


LEMMA 
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LEMMA  IV. 

Cometas  effe  LMna fuperior es  fe*  'tn  regiotte  Planetarum  ver/ari ^ 

Ut  defeftus  Parallaxeos  diurnx  extulit  Cometas  fupra  regiones 
fublunarcs , lic  ex  Parallaxi  annua  convincitur  eorum  defcenius  ia 
regiones  Planetarum.  Nam  Cometae  qui  progrediuntur  fecun- 
dum ordinem  fignorum  funt  omnes , fub  exitu  apparitionis , aut 
folito  tardiores  aut  retrogradi , fi  Terra  eft  inter  ipfos  & Solem ; 
at  Jufto  celeriores  fi  Terra  vergit  ad  oppofitionem.  Et  e contra , 
qui  pergunt  contra  ordinem  fignorum  funt  juilo  celeriores  in  bne 
apparitionis , fi  Terra  verfatur  inter  ipfos  &c  Solem ; & jullo  tar- 
diores vel  retrogradi  fi  Terra  fita  eft  ad  contrarias  partes.  Con- 
tingit hoc  maxime  ex  motu  Terras  in  vario  ipfius  fitu,  perinde  ut 
fit  in  Planetis,  qui,  pro  motu  Terrae  vel  confpirante  vel  contra- 
rio, nunc  retrogradi  funt,  nunc  tardius  progredi  videntur,  nunc 
vero  celerius.  Si  Terra  pergit  ad  eandem  partem  cura  Cometa  , 
& motu  angulari  circa  Solem  tanto  celerius  fertur  , ut  reda  per 
Terram  & Cometam  perpetuo  duda  convergat  ad  partes  ultra 
Cometam,  Cometa  e Terra  ^datus,  ob  motum  fuum  tardiorem  r 
apparet  eife  retrogradus;  fin  Terra  tardius  fertur,  motus  Comet» r 


(detrado  motu  Terr»)  fit  faltem  tardior.  At  fi  Terra  pergit  iir 
contrarias  partes , Cometa  exinde  velocior  apparet.  Ex  accele- 
ratione autem  vel  retardatione  vel  motu  retrogrado  diliantia  Co- 
met» in  hunc  modum  colligitur.  Sunto 

obfervat»  tres  longitudines  Comet» , lub  initio  motus , fitque 
Y longitudo  ultimo  obfervata  > ubi  Cometa  videri  definit. 

Agatur 


L 1 1 1 «’ 
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Agatur  refta  ABC , cujus  partes  AB  , BC  reftis  ^A  & ^5, 

’ ^ B & interjedlae  , fint  ad  invicem  ut  tempora  inter  obler- 
vationes  tres  primas.  Producatur  AC  G,  ut  fit  AG  ad  AB 
ut  tempus  inter  obfervationem  primam  & ultimam , ad  tempus 
inter  obfervationem  primam  & fecundam , & jungatur  ^G.  Et 
fi  Cometa  moveretur  uniformiter  in  linea  refla , atque  Terra  vel 

3uiefceret,  vel  etiam  in  linea  refla,  uniformi  cum  motu,  progre- 
eretur  ; foret  angulus  “V  ^G  longitudo  Cometae  tempore  Ob- 
fervationis  ultimae.  Angulus  igitur  F ^G,  qui  longitudinum  dif- 
ferentia eft , oritur  ab  inaequalitate  motuum  Cometae  ac  Terrae. 
Hic  autem  angulus,  fi  Terra  & Cometa  in  contrarias  partes  mo- 
ventur , additur  angulo  V ^G , & fic  motum  apparentem  Co- 
metae velociorem  reddit : Sin  Cometa  pergit  in  eafdem  partes 
cum  Terra,  eidem  fubducitur,  motumque  Cometae  vel  tardiorem 
reddit , vel  forte  retrogradum  , uti  modo  expofui.  Oritur  igitur 
hic  angulus  praecipue  ex  motu  Terrae,  & idcirco  pro  parallaxi  Co- 
metae merito  habendus  efl,  negleflo  videlicet  ejus  incremento  vel 
decremento  nonnullo  , quod  a Cometae  motu  inaequabili  in  Orbe 
proprio  oriri  pofiit.  Difiantia  vero  Cometae  ex  hac  parallaxi  lic 
colligitur.  Defignet  S Solem  , acT  Orbem  magnum  , a locum 
Terrae  in  obfervatione  prima , c locum 
Terrae  in  obfervatione  tertia , T locum 
Terrae  in  obfervatione  ultima,  & TV  li- 
neam reflam  verfus  principium  Arietis 
duflam.  Sumatur  angulus  y TF  aequa- 
lis angulo  T , hoc  eft , aequalis  lon- 
gitudini Cometae  ubi  Terra  verfatur  in 
T.  Jungatur  ac,  & producatur  ea  ad^, 
ut  ut  a g ad  a c vt  A G ad  A C , & 
erit  g locus  quem  Terra  tempore  obfer- 
vationis  ultimae , motu  in  refla  a c uni- 
formiter continuato  , attingeret.  Ideo- 
que  fi  ducatur  gT  ipfi  7''V’  parallela, 

« capiatur  angulus  ygF  angulo 
aequalis,  erit  hic  angulus  ^gV  aequalis 
longitudini  Cometae  e loco  g fpeflati ; 

& angulus  7“ parallaxis  erit  , quaj  oritur  a tranflatione  TerrE 
de  loco  g in  loctim  T : ac  proinde  F locus  erit  Cometae  in  plano 
Eclipticae.  Hic  autem  locus  F Orbe  Jovis  inferior  efle  folct. 


Idem 
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Idem  colligitur  ex  curvatura  vi*  Cometarum.  Pergant  Jiaec  ^',*  **,. 
corpora  propemodum  in  circulis  maximis  quamdiu  moventur  cele- 
rius : at  in  fine  curfus , ubi  motus  apparentis  pars  illa  qu*  i pa- 
rallaxi  oritur,  majorem  habet  proportionem  ad  motum  totum  ap- 
parentem, defleftere  folent  ab  his  circulis,  & quoties  Terra  mo- 
vetur in  unam  partem , abire  in  partem  contrariam.  Oritur  h*c 
deflexio  maxime  ex  Parallaxi ,.  propterea  quod  refpondet  motui 
Terr*;  & infignis  ejus  quantitas , meo  computo,  collocavit  difpa- 
rentes  Cometas  fatis  longe  infra  Jovem.  Unde  confequens  efr 
quod  in  Perigxis  & Periheliis , ubi  propius  adfunt , dcfcendunt 
fWpius  infra  o^cs  Martis  & inferiorum  Planetarum, 

Confirmatur  etiam  propinquitas  Cometarum  ex  luce  capitum. 

Nam  corporis  caleflis  a Sole  illuflrati  & in  regiones  longinquas' 
abeuntis , diminuitur  fplendor  in  quadruplicata  ratione  diifanti*  : 
in  duplicata  ratione  videlicet  ob  au(fram  corporis  diflantiam  a 
Sole , & in  alia  duplicata  ratione  ob  diminutam  diametrum  appa- 
rentem. Unde  fi  detur  & lucis  quantitas  & apparens  diameter 
Comet*  , dabitur  diflantia , dicendo  ouod  dillantia  fit  ad  dillan- 
tiam  Planet*,  in  ratione  diametri  ad  diametrum  direAe  & ratione 
fubduplicata  lucis  ad  lucem  inverfe.  Sic  minima  capillitii  Co- 
met* anni  i68t  diameter , per  Tubum  opticum  fexdecim  pedum 
a Flamjiedio  obfervata  & Micrometro  menfurata , *quabat  x',  o" 

Nucleus  autem  feu  flella  in  medio  capitis  vix  decimam  partem  la- 
titudinis hujus  occupabat,  adeoque  lata  erat  tantum  ii"  vel  ix". 

Luce  vero  & claritate  capitis  fuperabat  caput  Comet*  anni  1680, 
{lellafque  prim*  vel  fecund*  magnitudinis  smulabatur.  • Ponamus 
Saturnum  cum  annulo  fuo  quah  quadruplo  lucidiorem  fuifle : & 
quoniam  lux  annuli  propemodum  squabat  lucem  globi  inter- 
medii, diameter  apparens  globi  fit  quafi  xi",  adeoque  lux 
globi  & annuli  conjunaim  *quaret  lucem  globi , cujus  diameter 
eflet  30":  erit  diflantia  Comet*  ad  diflantiam  Saturni  ut  i ad  V4, 
inverfe , & n"  ad  30"  direfte , id  eft,  ut  X4  ad  30  feu  4 ad  f. 

Rurfus  Cometa  anni  1665  menfe  jiprUi  ^ ut  author  ell  Heveliust 
claritate  fua  pene  Fixas  omnes  fuperabat , tjuinetiam  ipfum  Satur- 
num , rafione  coloris  videlicet  longe  vividioris.  Quippe  lucidior 
erat  hic  Cometa  altero  illo , qui  in  fine  anni  prscedentis  apparu- 
erat & cum  flellis  prim*  magnitudinis  conferebatur.  Latitudo 
capillitii  erat  quafi  6' , at  nucleus  cum  Planetis  ope  Tubi  optici 
collatus , plane  minor  erat  Jove,  & nunc  minor  corpore  interme- 
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Di  Mnmi  dio  SatTirni , nunc  ipii  aequalis  judicabatur.  Porro  cum  diameter 
SmitMATi,  capillitii  Cometarum  raro  fuperet  8'  vel  ix' , diameter  vero  nu- 
clei feu  (lellae  centralis  iit  quaii  decima  vel  forte  decima  quinta 
pars  diametri  capillitii , patet  Stellas  hafce  ut  plurimum  ejufdem 
ciTe  apparentis  magnitudinis  cum  Planetis.  Unde  cum  lux  earum 
- cum  luce  Saturni  non  raro  conferri  poffit,  eamque  aliquando  fu- 
peret ; manifefhim  eft  quod  Cometae  omnes  in  Periheliis  vel  in- 
fra Saturnum  collocandi  fint , vel  non  longe  fupra.  Errant  igitur 
toto  ccelo  qui  Cometas  in  regionem  Fixarum  prope  ablegant : qua 
certe  ratione  non  magis  illufh-ari  deberent  a Sole  noflro  , quam 
Planetae»  qui  hic  funt,  illuUrantur  a Stellis  lixis. 

Haec  difputavimus  non  confiderando  obfcurationem  Cometa- 
rum per  fumum  illum  maxime  copiofum  & cralTum , quo  caput 
circundatur»  quafi  per  nubem  obtufe  femper  lucens.  Nam  quan- 
to obfcurius  redditur  corpus  per  hunc  fumum , tanto  propius  ad 
Solem  accedat  necelTe  e(l,  ut  copa  lucis  a fe  reflexa  Planetas  aemu- 
letur. Inde  verifimile  fit  Cometas  longe  infra  fphaeram  Saturni 
defcendere , uti  cx  Parallaxi  probavimus.  Idem  vero  quam  ma- 
xime confirmatur  ex  Caudis.  Hae  vel  ex  reflexione  fumi  fparfi 
pervF.thera,  vel  ex  luce  capitis  oriuntur.  Priore  cafu  minuenda 
eft  diftantia  Cometarum  , ne  fumus  a capite  femper  ortus  per 
fpatia  nimis  ampla  incredibili  cum  velocitate  & expanfione  pro- 
pagetur/ In  pofteriore  referenda  eft  lux  omnis  tam  caudae  quam 
capillitii  ad  nucleum  capitis.  Igitur  fi  concipiamus  lucem  hanc 
omnem  congregari  & intra  difeum  nuclei  coardari , nucleus  ille 
jam  certe » quoties  caudam  maximam  & fulgentiflimaro  emittit » 
Jovem  ipfum  fplendore  fuo  multum  fuperabit.  Minore  igitur 
cum  diametro  apparente  plus  luds  emittens»  multo  magis  illtdlra- 
bitnr  a Sole,  adeoque  erit  Soli  multo  propior.  Quinetiam  capita 
fub  Sole  delitefcentia»  & caudas  cum  maximas  tum  fiilgentiflimas 
inftar  trabium  ignitarum  nonnunquam  emittentia , eodem  argu- 
mento infra  orbem  Veneris  collocari  debent.  Nam  lux  illa  omnis 
fi  in  ftellam  congrenri  fupponatur»  ipfam  Venerem  ne  dicam  Ve- 
neres plures  conjunaas  quandoque  fuperaret. 

Idem  denique  colligitur  ex  luce  capitum  crefeente  in  recefTu 
Cometarum  a Terra  Solem  verfus,  ac  decrefeente  in  eorum  rcccflu 
a Sole  verfus  Terram.  Sic  enim  Cometa  pofterior  Anni  1665- 
(obfervante  Heve/io,)  ex  quo  coDfpci  coepit»  remittelrat  femper 
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de  mota  fao  apparente*  «deoaue  praeterierat  Perigaeam  ; Splen-  Li 
dor  vero  capitis  nihilominus  inaies  crefcebat,  ufque  dum  Cemeta'^^* 
radiis  Solaribus  obtedhis  defiit  apparere.  Cometa  Anni  i68j , 
obfervante  eodem  Hevelio,  in  fine  Menfis  7*^"  ubi  primum  con- 
Ipeftus  eft , tardiflime  movebatur,  minuta  prima  40  vel  45  circi- 
ter fingulis  diebus  in  Orbe  fuo  conficiens.  Ex  eo  tempore  motus 
ejus  diurnus  perpetuo  augebatur  ufque  ad  Sept.  4.  quando  evafit 
naduum  quafi  quinque.  Igitur  toto  hoc  tempore  Cometa  ad 
Terram  appropinquabar.  Id  quod  etiam  ex  diametro  capitis 
Micrometro  menfurata  colligitor : quippe  quam  Hevelius  rererit 
Aug.  6.  efle  tantum  6'.  y".  inclofa  coma , at  Sepe.  x.  efle  9 . 7". 
Caput  igitur  initio  longe  minus  apparuit  quam  in  fine  motus , at 
initio  tamen  in  vicinia  Solis  longe  lucidius  extitit  quam  circa 
finem,  ut  refert  idem  Hevelius.  Proinde  toto  hoc  tempore,  ob 
reccffum  jffius  a Sole  , quoad  lumen  decrevit , non  obftante  ac- 
. ceflu  ad  Terram.  Cometa  Anni  1618  circa  medium  Menfis 
cembris,  & ifte  Anni  1680  circa  finem  ejufdem  Menfis,  celerrime 
movebantur , adeoque  tunc  erant  in  Perigaeis.  Verum  fplendor 
maximus  capitum  contigit  ante  duas  fere  feptimanas , ubi  modo 
exierant  de  radiis  Solaribus ; & fplendor  maximus  caudarum 
paulo  ante , in  majore  vicinitate  Solis.  Caput  Comette  prioris , 
juxta  obfervationes  Cyfati,  ^ecemb.  i.  majus  videbatur  llellis  pri- 
mte  magnitudinis,  & Decemb.  16.  (jam  in  Perigaeo  exifiens)  mag- 
nitudine parum , fplendore  feu  claritate  luminis  plurimum  defe- 
cerat. Jau.  7.  Keplems  de  capite  incertus  finem  fecit  obfervandi. 
Die  IX  menfis  Decemb.  conf^ftum  & a Flamftedio  obfervatum 
eft  caput  Cometae  pofterioris,  in  diftantia  novem  graduum  a Sole; 
id  quod  ftellae  tertiae  magnitudinis  vix  concefiTum  f^uilTet.  Decemb, 
if  & 17  apparuit  idem  ut  ftella  tertiae  magnitudinis , diminutum 
utique»  fplendore  Nubium  juxta  Solem  occidentem.  Decemb,  xtf. 
velocillime  motos,  inque  Perigaeo  properaodum  exiftens , cedebat 
ori  Pegafi,  Stellae  tertiae  magnitudinis.  Jan.  3.  apparebat  ut  Stella 
quartae,  jan.  9.  ut  Stella  quintae,  Jan.  13.  ob  fplendorem  Lunae 
crefcentis  difpaniit.  Jan.  xy.  vix  aequabat  Stellas  magnitudinis 
feptimae.  Si  iumantur  aequalia  a Perigso  hinc  inde  tempora,  ca- 
pita quae  temporibus  illis  in  longinquis  regionibus  pofita , ob 
aequales  a Terra  diftantias , aequaliter  lucere  debuifient , in  plaga 
Solis  maxime  fplenduere , ex  altera  Perigaei  parte  evanuere.  Igi- 
tur ex  magna  lucis  in  utroque  fito  differentia,  concluditur  magna 
Solis  & Cometae  vicinitas  in  fitu  priore.  Nam  lux  Cometarum 
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Di  Monbi  regularis  efle  folet , & maxima  apparere  ubi  capita  velocifllme 
Su tiMAii,  moventur  , atque  adeo  funt  in  Perigaeis  ; nifi  quatenus  ea  major 
cil  in  vicinia  Solis. 

Corol.  I.  Splendent  igitur  Cometae  luce  Solis  a fe  reflexa. 

Corol.  X.  Ex  didis  etiam  intelligitur  cur  Cometae  tantopere  fre- 
quentant regionem  Solis.  Si  cernerentur  in  regionibus  longe 
ultra  Saturnum  , deberent  faepius  apparere  in  partibus  Soli  oppo- 
Ctis.  Forent  enim  Terrae  viciniores  qui  in  his  partibus  verfa- 
rentur , & Sol  interpofitus  obfcuraret  caeteros.  Verum  percur- 
rendo hiftorias  Cometarum,  reperi  ouod  quadruplo  vel  quintuplo 
plures  detedi  funt  in  Hemifphaerio  Solem  verfus , quam  in  He- 
mifphaerio  oppofito  , praeter  alios  procul  dubio  non  paucos  quos 
lux  Solaris  obtexit.  bTimirum  in  defcenfu  ad  regiones  nollras 
neque  caudas  emittunt,  neque  adeo  illuflrantur  a S(<le,  ut  nudis 
oculis  fe  prius  detegendos  exhibeant , quam  fint  ipfo  Jove  pro- 
piores. Spatii  autem  tantillo  intervallo  circa  Solem  defcripti 
pars  longe  major  fita  eft  a latere  Terrae  quod  Solem  refpicit  ; 
inque  parte  illa  majore  Cometae  , Soli  ut  plurimum  viciniores , 
magis  illuminari  folent.  . . 

Corol.  3.  Hinc  etiam  manifeftum  eft,  quod  Coeli  re/iftentia  de- 
flituuntur.  Nam  Cometae  vias  obliquas  & nonnunquam  curfui 
Planetarum  contrarias  fccuti,  moventur  omnifariam  liberrime  , & 
motus  fuos  etiam  contra  curfum  Planetarum  ,*  diutiftime  co^er- 
vant.  Fallor  ni  genus  Planetarum  fint , & motu  perpetuo  hi.  or- 
bem redeant.  Nam  quod  Scriptores  aliqui  Meceora  efte  volunt , 
argumentum  a capitum  perpetuis  mutationibus  ducentes , funda- 
mento carere  videtur.  Capita  Cometarum  Atmofphaeris  ingen- 
tibus cinguntur ; & Atmofph«ra:  inferne  denfiores  elle  debent. 
Unde  nubes  funt,  non  ipfa  Cometarum  corpora',  in  quibus  muta- 
tiones illae  vifumur.  Sic  Terra  fi  e Planetis  fpedaretur , luce  nu- 
bium fuarum  procuidubio  fplenderet , & corpus  firmum  fub  nu- 
bibus prope  delitefceret.  Sic  cingula  Jovis  in  nubibus  Pknet® 
illius  formata  funt , qu$  fitum  mutant  inter  fe  , & firmum  Jovis 
corpus  per  nubes  illas  diliicilius  cernitur.  Et  multo  magis  cor- 
pora Cometarum  fub  Atmofphaeris  & profundioribus  & craffiori- 
bus  abfcondi  debent. 

PRO- 
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PROPOSITIO  XL.  THEOREMA  XX. 

Cometas  in  Senionibus  Conicis  umbilicos  in  centro  Solis  haben- 
tibus moveri , radiis  ad  Solem  duBis  areas  temporibus  pro- 
portionales defcribere. 


Patet  per  Corol.  i.  Propof,  xm.  Libri  primi , collatum  cum 
Prop.  VIII,  XII  & XIII.  Libri  tertii. 

Corol.  i.  Hinc  fi  Comet aj  in  orbem  redeunt : Orbes  erunt  Ellip- 
fes,  & tempora  periodica  erunt  ad  tempora  periodica  Planetarum, 
in  axium  principalium  ratione  fefquiplicata.  Ideoque  Comets 
maxima  ex  parte  fupra  Planetas  verfantes , & eo  nomine  Orbes 
axibus  majoribus  deferibentes , tardius  revolventur.  Ut  fi  axis  Or- 
bis Cometae  fit  quadruplo  major  axe  Orbis  Saturni,  tempus  revo- 
lutionis Cometae  erit  ad  tempus  revolutionis  Saturni , id  efi , ad 
annos  50,  ut  41^4  (feu  8)  ad  i , ideoque  erit  annorum  240. 

Corol.  i.  Orbes  autem  erunt  Parabolis  adeo  finitimi,  ut  eorum 
.vice  Parabolae,  abfque  erroribus  fenfibilibus,  adhiberi  pqfiint. 

Corol.  3.  Et  propterea , per  Corol.  7.  Prop.  xvi.  Lib.  I.  velo- 
citas Cometae  omnis,  erit  femper  ad  velocitatem  Planetae  cujufvis 
circa  Solem  in  circulo  revolventis,  in  fiibduplicata  ratione  duplae 
difiantiae  Planetae  a centro  Solis,  ad  difiantiam  Cometae  a centro  ' 
Solis  quaraproxime.  Ponamus  radium  Orbis  magni,  feu  Ellipfeos 
in  qua  Terra  revolvitur  femidiametrum  maximam  , efle  partium 
loooooooo : & Terra  motu  fno  diurno  mediocri  delcribet  partes 
1710212,  & motu  hcM-ario  partes  7t^75’i.  Ideoque  Cometa  in 
eadem  Telluris  a Sole  diftantia  mediocri,  ea  cum  velocitate  quae 
fit  ad  velocitatem  Telluris  ut  V 2 ad  1 , deferibet  motu  fuo  diurno 
partes  2432747  , & motu  horario  partes  101364^.  In  majoribus 
autem  vel  minoribus  dillantiis , motus  tum  diurnus  tum  horarius 
erit  ad  himc  motum  diurnam  & horarium  in  fiibduplicata  ratione 
rlillantiarum  reciproce,  ideoque  datur. 

Corol.  4.  Unde  fi  Latus  reflum  Parabolae  quadruplo  majus  fit 
radio  Orbis  magni,  & quadratum  radii  illius  ponatur  efie  partium 
100000000:  area  quam  Cometa  radio  ad  Solem  duAo  fingulis  die- 
bus deferibit , erit  partium  1216373^ , & lingulis  horis  area  iHa 
erit  partium  5-0682^.  Sin  latus  redum  majus  fit  vel  minus  in  ra- 
tione quavis , erit  area  diurna  & horaria  major  vel  minor  ia  ea- 
dem ratione  fubdupUeata. 

Kkk  3 LEMMA 
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Invenire  Tmeam  curvam  generis  Paraholici , qun  per  data 
■ quot  cunque  punBa  tranjibit. 

Sunto  punfta  illa  A,  B,  C,  7),  E,  JF,  &c.  & ab  iifdem  ad  reflam 
quamvis  pofitione  datam  H N demitte  perpendicula  quotcunque 
AH,  BI,  CK,  <D  L,  E M,FN. 

Caf.  I.  Si  punftorum  H,  I,  K,  L,  M,  N aequalia  funt  inter- 
valla HI,  l K,  KL,  &c.  collige  perpendiculorum  AH,  B I, 
CK,  &c.  difierentias  primas  b,8tc.  fecundas  c,-lc, 

3f,4f,&c.  tertias  d,x  d,  3</,  &c.  id  eft,  ita  ut  fit  AH — Bl=b, 
BI^CK=xb,CK—’DL  = ib,‘DL-^EM=^,—EM-^FN=sb, 

&c.  dein  b — rb  = c,  &c. 
& fic  peritur  ad  diffe- 
rt' I I 1 X rentiam  ultimam  quae  hic 

eft  f.  Deinde  ereda  qua- 
cunque perpendiculari  RS, 
quae  fuerit  ordinatim  ap- 
plicata ad  curvam  quae^ 
tam  : ut  inveniatur  hujus 
longitudo , pone  intervalla 
Hr,IK,  KL,  LM,Scc. 
unitates  efte , & dic  AH 
= s,  — HS  — p,  kp  in 
— I S = q , iyin  + JA' 
=r,  jrin in  +SM=t;  pergendo  videlicet  ad  ufque 
penultiroum  perpendiculum  ME,  & praeponendo  figna  negativa 
terminis  H S,  I S,  &c.  qui  Jacent  ad  partes  punfti  S verfus  A, 
& figna  affirmativa  terminis  S K,  S L,  &c.  qui  jacent  ad  alteras 
partes  punfti  S.  Et  fignis  probe  obfervatis,  erit  RS=a+bp 
•^cq-^dr-^es+ft , &c. 


H 


SK. 


Ii 

t i-t  3l>  4-1» 

C ac  3C  AC 
a aA  3^ 
e ae 
•£ 


Caf.  X.  Quod  fi  ponflorum  H,  I,  K,  L &c.  inaequalia  fint  inter- 
valla HI,IK,  &c.  collige  perpendiculorum  AH,  BI,  CK,  &c. 
differentias  primas  per  intervalla  perpendiculorum  divifas  b,i.b^ 
3b,^b,sbi  fecundas  per  intervalla  bina  divifas  c,  ic,  5 r,4r,  &c. 
tertias  per  intervalla  terna  divifas  d,  xd,id,  &c.  quartas  per 

inter- 


Digitized  by  Googl 


PRINCIPIA  mathematica. 


447 


intervalla  quaterna  divifas  e,  ^ e,  &c.  & fic  deinceps;  id  efi, 

. , BI-CK  ,_CK-T>L  „ , . Tuti.i* 

ut  fit  o—  — jjj 1 1 — > 3 ~k1j — ’ **'■ 

^ — zb  ib  — ib  ib — 4^  g „ .c — zc 

f=-HJr*  7ZT"’ 


X ^ % C 

xd=  &c.  Inventis  differentiis,  dic  AH^a^  — HS=py 

/in  — IS=  qt  q\xi SK=Tt  rm-¥  SL  = jin  + JAf  = r; 
peredo  fcilicet  ad  ufaue  peroendiculara  penuldtnuoi  ME^  & erit 
orduiatim  applicata  R$-=a-^bf'¥cq-¥dr’¥es-^fti  &c. 


Corol.  Hinc  are®  curvarum  omoium  inveniri  poffunt  quampro- 
zime.  Nam  fi  curv®  cujufvis  qoadrand®  invemantur  punAa  ali- 
quot, & Parabola  per  eadem  duci  intelligatur : erit  area  Parabois 
hujus  eadem  quam  proxime  cum  area  curv®  illius  quadrand®.' 
Potefi  autem  Parabola,  per  Methodos  notiflimas,  femper  quadrari 
Geometrice. 

LEMMA  VL 

Ex  cbfervatn  aUqurt  lostt  Comet*  hvuentre  locum  ejus  ad 
tempus  quodvis  intermedium  datum. 

Defignent  Hly  IK,  KLy  LM  tempora  inter  obfervationes , 
(/»  Fig.  praced.)  HAy  IBy  KCy  LHy  ME  obfervatas  quinque 
longitudines  Comet®,  HS  tempus  datum  inter  obfervationem  pri- 
mam & longitudinem  qusfitam.  Et  fi  per  punfta  Ay  By  C,  2),  E 
duci  intelligatur  curva  regularis  ABCT>E\  & per  Lemma  fupe- 
riiis  inveniatur  ejus  ordinarim  applicata  BSy  erit  RS  longitudo 
qusfita. 

Eadem  methodo  ex  obfervatis  quinque  latitudinibus  invenitur 
latitudo  ad  tempus  datum.  < 

Si  longitudinum  obfervatarum  parvs  fint  differenti®,  pota  gra- 
duum tantum  4 vel  f ; fuffccerint  obfervationes  tres  vel  quatuor 
ad  inveniendam  longitudinem  & latitudinem  novam.  Sin  majores 
fiot  differentis,  puu  graduum  10  vel  xo,  debebunt  obfervationes^ 
quinque  adhiberi. 


LEMMA 
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St>tiuati>  lemmavii. 

Per  datum  punUum  P ducere  re&am  lineam  BC,  cujus  partes 
PB,  BC,  redis  duabus  pofitione  datis  AB,  AC  abfcijja^  da^. 
tam  habeant  rationem  ad  invicem. 

A punfto  illo  T ad  redarum  alteru- 
tram ./iB  ducatur  reda  quxvis  T^D, 

& producatur  eadem  verius  redam  al- 
teram yiC  ufquc  ad  £,  ut  fit  7*  £ ad 
7*  O in  data  illa  ratione.  Ipfi  yi 
parallela  fit  £ C ; & fi  agatur  CT 
erir  y C ad  y £ ut  £ ad  y 7>. 

^E.F 

LEMMA  VIII. 

Sit  ABC  Parabola  umbilicum  habens  S.  Chorda  AC  bife&a 
in  1 abfcindatur  fegmentum  ABCI , cujus  diameter  fit  03* 
vertex  /»  l /*  produ^a  capiatur  /*  O aqualis  dimidio  ipfius 


A 


I Jungatur  OS,  ^ producatur  ea  ad  utfitS^  aqualis 
1 S O.  Et  fi  Cometa  B moveatur  in  arcu  C B A , ©*  agatur 
ficcifts  AC  in  E:  dtco  quod puftSlutn  E abfctndet  de  chorda 
AC  fegmentum  AE  tempori  proportionale  quamproxime^ 
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Janptur  enim  EO  fecans  arcum  Parabolicom  ABCrnT^  &aga- 1^ 
tur  ^ AT  quae  tangat  eundem  arcum  in  vertice  ^ & aftae  EO  occur- 
rat  in  A!*;  & erit  area  curvilinea  AEXy.A  ad  aream  curvilineam 
ACT fi.  A ut  A E ad  AC.  Ideoque  cum  triangulum  A S E 
ad  triangulum  ./f  i* C in  eadem  raticaie,  erit  area  tota  ASEXft-A 
ad  aream  totam  A S CT fi  A ut  A E ad  AC.  Cum  autem  |0 
fit  ad  SO  ut  3 ad  I,  & EO  ad  XO  in  eadem  ratione,  erit  SX 
ipfi  E B parallela  : & propterea  fi  jungatur  B AT,  erit  triangulum 
S E B triangulo  X E B squale.  Unde  fi  ad  aream  A S EX  ft,  A 
addatur  triangulum  E X B y & de  fumma  auferatur  triangulum 
S E B,  manebit  area  A S B X ft,  A ares  A S E X ft.  A squalis  , 
atque  adeo  ad  aream  AS  C T ft  A mx.  A E ad  AC.  Sed  ares 
A S B X ft  A aequalis  eft  area  ASBTftAy  quamproxime,  & hsc 
area  ASBTftA  eft  ad  aream  ASCTftAy  ut  tempus  deferipti 
arcus  A By  ad  tempus  deferipti  arcus  totius  AC.  Ideoque  A E 
eft  ad  >4C  in  ratione  temporum  quamproxime.  ^.  E.*D. 

Corvi.  Ubi  punftum  B incidit  in  Parabois  Tcrticcm  /t,  A E 
*A  AC  in  ratione  temporum  accurate. 


Scholium. 

Si  jungatur  ft  ^ fecans  AC  m Sy  & in  ea  capiatur  | n qus  fit 
ad  ^ ut  17  / ad  i6  Mft : afta  Bn  fecabit  chordam  A C m 

ratione  temporum  magis  accurate  quam  prius.  Jaceat  autem 
punctum  n ultra  pun^um  £ , fi  pundfiim  B magis  diftat  a vertice 
principali  Parabois  quam  punAum  /t;  & citra , fi  minus  diftat  ab 
eodem  vertice. 


LEMMA  IX. 


/ilC 

ReBa  lft&  ftM&  longitudo  liquantur  inter  fe. 


Nam  ft  di  latas  refhun  Parabois  pertinens  ad  verti- 
cem ft. 


LII  LEMMA 
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L E M M A X. 


V 

Si  producatur  S ^ 05*  P , N fii pars  tertia  ipjius  f*  I, 

05*  S P 7?/  S N «/  S N adSfJt.  Cometa , quo  tempore  defcri- 

hit  arcum  ft  progrederetur  ea  femper  cum  velocitate 

quam  habet  in  altitudine  ipji  S P aquali , de/criberet  longitudi-' 
nem  aqualem  chorda  A C. 


Nam  fi  Cometa  velocitate  quam  habet  in  eodem  tempore 
progrederetur  uniformiter  in  reda  quce  Parabolam  tangit  in  /* ; 
area  quam  radio  ad  jpundum  S dudo  defcriberet , squalis  elfet 
ares  Parabolics  ASC^  Ideoque  contentum  fub  longitudine  in 
tangente  defcripta  & longitudine  S «fiet  ad  contentum  fub 
. longitudinibus  AC  & S M ^ ut  area  AS  C fx  ad  triangulum 
A S C Af,  id  eft,  ut  S N zA  S M.  Quare  AC  efk.  zA  longitudi- 
nem in  tangente  defcriptam , ut  J*  ^ ad  iV.  Cum  autem  velocitas 


Comets  in  altitudine  ST  Qx  (per  Corol.  6.  Prop.  xvi.  Lib.  I.) 
ad  velocitatem  in  altitudine  in  fubduplicata  ratione  ST  zd 

S ft  inverfc,  id  eft,  in  ratione  S ^ zA  S N-,  longitudo  hac  velo- 
citate eodem  tempore  defcripu,  erit  ad  longitudinem  io  tangente 
defcriptam,  ut  Sft  ad  SK  Igitur  AC  & longitudo  hac  nova  ve- 
locitate defcripta,  cum  fint  ad  longitudinem  in  tangente  defcriptam 
tam  in  eadem  ratione , squantur  inter  fe.  ^ E.*D. 

Corol.  Cometa  igitur  ea  cum  velocitate,  quam  habet  in  altitudine 
Sfi-t-ilitt  eodem  tempore  defcriberet  chordam  AC qua^^rraime. 
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Si  Cometa  motu  omni  privatus  de  altitudine  SN  feu 
demitteretur , ut  caderet  in  Solem , ea  femper  vi  uniformiter 

continuata  urgeretur  in  Solem , qua  urgetur  fuh  initio idem  fe-- 
miffe  temporis  quo  in  Orbe  Juo  defcribat  arcum  A C , defcenfu  ‘ 
fuo  defcriberet  fpatium  longitudini  I <e quale. 

Nam  Cometa  quo  tempore  defcribat  arcum  Parabolicum  AC^ 
eodem  tempore  ea  cum  velocitate  quam  habet  in  altitudine  S'P 
fper  Lemma  noviflimum)  defcribet  chordam  AC,  adeoque  (per 
^rol.  7.  Prop.  XVI.  Lib.  I.)  eodem  tempore  in  Circulo  cujus  femi- 
diameter  eiTet  ST,  vi  gravitatis  fua:  revolvendo,  defcriberet  arcum 
cujus  longitudo  edet  ad  arcus  Parabolici  chordam  AC,  in  fubdu-  ' 
plicata  ratione  unius  ad  duo.  Et  propterea  eo  cum  pondere  quod 
habet  in  Solem  in  altitudine  ST  , cadendo  de  altitudine  illa  in 
Solem,  defcriberet  femiffe  temporis  illius  (per  Corol.  9.  Prop.  iv. 
Lib.  I.)  fpatium  aequale  quadrato  femilOs  chords  illius  applicato 

ad  quadruplum  altitudinis  ST,  id  eft,  fpatium  Unde  cum 

pondus  Cometae  in  Solem  in  altitudine  S N,  fit  ad  ipfius  pondus 
in  Solem  in  altitudine  ST , uv  ST  ad  S /t:  Cometa  phndere 
quod  habet  in  altitudine  SN  eodem  tempore,  in  Solem  caden- 
do, defcribet  fpatium  — id  eft,  fpatiuni  longitudini  vel 

40/* 

aequale.  ^E.T). 

PROPOSITIO  XLI.  PROBLEMA  XXI. 

Cometa  in  Parabola  moti  TrajeEloriam  ex  datis  tribus 
Obfervationibus  determinare. 

Problema  hocce  longe  difficillimum  multimode  aggreftus , com- 
pofui  Problemata  qutedam  in  Libro  Primo  quae  ad  ejus  folutio 
nem  fpeiftant.  Poftea  folutionem  fequentem  paulo  ftmpliciorem 
excogitavi. 

Seligantur  tres  obfervationes  aequalibus  temporum  intervallis  ab 
invicem  quamproxime  diftantes.  Sit  autem  temporis  intervallum 
illud  ubi  Cometa  tardius  movetur  paulo  majus  altero,  ita  videlicet 

LIl  X ut 
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DiMokdi  ut  temporum  differentia  fit  ad  fummam  temporum,  ut  fumma  tem> 
pQj^ju  jjjgj  plu5  minus  fexcentos ; vel  ut  pun^um  E incidat  in 
pundum  M quaraproxime , & inde  aberret  verfus  I potius  quam 
verfus  A.  Si  tales  obfervationes  non  praefto  fint,  inveniendus  ^ 
novus  Cometie  locus  per  Lemma  fextum. 

Defignent  S Solem  T t t , r tria  loca  Terrae  in  Orbe  magno , 
TA^tB^  tC obfervatas  tres  longitudines  Cometae,  V tempus  in- 
fer obfervationem  primam  & fecundam , W tempus  inter  fecun- 
dam ac  tertiam,  X longitudinem  quam  Cometa  toto  illo  tempore, 
ea  cum  velocitate  quam  habet  in  mediocri  Telluris  i.  Sole  diftan- 
tia  , defcribere  poflet , quaeque  per  Corol.  3.  Prop.  xl.  Lib.  III. 
invenienda  ett.  Si  tF  perpendiculum  in  chordam  Ti.  In  longi- 


tudine media  t B fumatur  utcunque  punftum  B pro  loco  Co* 
metae  in  plano  Eclipticae  , & inde  verfus  Solem  <5*  ducatur  linea 
BEy  quae  fit  ad  fagittam  tV,  ut  contentum  fub  S B & S t quad, 
ad  cubum  hypotenufae  trianguli  reftanguli,  cujus  latera  funt  SB  & 
tangens  latitudims  Comette  in  obfervationc  fecunda  ad  radium  / B 
! . Et 
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. Et  per  punftum  E agatur  (per  hujus  Lem.  vn.)  refta  AEC,  Libir  . 
cujus  partes  A E EC  id.  renas  T A St  rC  terminatae,  fmt  ad'^»'^'»'’*? 
invicem  ut  tempora  V & W : & erunt  A Si  C loca  Cometae  in 
plano  Eclipticae  in  obfervatione  prima  ac  tertia  quamproxime , fi 
modo  B fit  locus  ejus  rede  afiumptus  in  obfervatione  fecunda. 

Ad  AC  bifeftam  in  I erige  perpendiculum  Ii.  Per  punflum  B 
age  occultam  Bi  ipfi  AC  parallelam.  Junge  occultam  Si  fecan- 
tem  AC  in  A,  & comple parallelogrammum  i/A/*.  Cape  I<r  aequa- 
lem 3 I X,  Si  per  Solem  S age  occultam  <r  ^ aequalem  3 S <r  + 3 i x. 

Et  deletis  jam  literis  A,  E,  C,  z pundo  B verfus  punftum  | 
duc  occultam  novam  B E,  quae  fit  ad  priorem  B E \n  duplicata 
ratione  diftantiae  BS  ad  quantitatem  J/u+i/ a.  Et  per  punftum 
E iterum  duc  reftam  AEC  eadem  lege  ac  prius,  id  elt,  ita  ut  ejus 
partes  A E 8c  E C fint  ad  invicem,  ut  tempora  inter  obfervationes 
V & W.  Et  erunt  A Si  Cloca  Cometae  magis  accurate. 

Ad  AC  bifeftam  in  I erigantur  perpendicula  AM.,  CN,  lOy 
quanim  A At  Si  C N fint  tangentes  latitudinum  in  obfervatione 
prima  ac  tertia  ad  radios  T A Si  t C.  Jungatur  M N fecans  IO' 
in  0.  Conftituatur  reftangulum  i I x f*.  ut  prius.  In  I A pro- 
dufta  capiatur  1 23  aequalis  J ^ + 4 i A , & a^tur  occulta  O 2>. ' 

Deinde  in  MN  verfus  N capiatur  A/y,  quae  Iit  ad  longitudinem- 
fupra  inventam  X , in  fubduplicata  ratione  mediocris  diftantiae  Tel- 
luris a Sole  (feu  femidiametri  Orbis  magni)  ad  diftantiam  0T>. 

Si  punftum  ? incidat  in  punftum  N ; erunt  A,  B,  C tria  loca  Co- 
metae, per  quae  Orbis  ejus  in  plano  Eclipticae  deferibi  debet.  Sin 
punftum  P non  incidat  in  punftum  N ; in  refta  A C capi«ur 
CG  ipfi  NT  aequalis  , ita  ut  punfta  G Si'  T ad  eafdem  partes 
reftae  NC  jaceant. 

Eadem  methodo  qua  punfta  E,  A,  C,  G,  ex  aftumpto  punfto- 
B inventa  funt , inveniantur  ex  alTumptis  utcunque  punftis  aliis 
bSi  ^ punftanova  e,  r,  g.  Si  t,  <t,  k,  y.  Deinde  fi  per  G,g,y 
ducatur  circumferentia  circuli  G gy,  fecans  reftam  rC  in  Z:  erit 
Z locus  Cometae  in  plano  Eclipticae.  Et  fi  '\n  A C,  a c,  a,  k capi- 
antur AF,  a/i  tttp  ipfis  CG,  egi  xy  refpeftive  aequales,  & per 
punfta  Fi/,  ^ducatur  circumferentia  circuli  F/ip,  fecans  reftam 
AT  in  X-,.  erit  punftum  X alius  Cometae  locus  in  plano  Eclipticae. 

Ad  punfta  X Si  Z erigantur  tangentes  latitudinum  Cometae  ad  ra- 
dios TX  Se  tZ  i Se  habebuntur  loca  dUo  Cometae  in  Orbe  proprio. 

Denique  (per  Prop.  xix.  Lib.  I.)  umbilico  S,  per  loca  illa  duo  de- 
fcribatur  Parabola,.  & haec  erit  Trajcftoria  Cometae.  §-E,l. 

‘ Lll  3 Conr 


Digitized  by 


4f4 


PHILOSOPHI-E  NATURALIS 


D«  Mwnoi  Conftruftionis  hujus  demnnftratio  ex  Lemmatilaos  confcquitur 
»i.x*»*fE,„u5ppe  cum  reda  yfCieceturin  £ in  ratite  temporum , per 
Lemma  vii , ut  oportet  per  Lem.  viii : Sc  B E per  Lem.  xi. 
f,t  pars  red®  BS  m plano  LcliPtic®  arcut  ABC  & 

chord®  A EC  interjeda;  & ^ P (per  Corol.  Lem.  x.)  longi- 
tudo  fit  chords  arcus , quem  Cometa  in  Orbe  propno  inter  ob- 
lervationem  primam  ac  tertiam  defcribere  debet , ideoque  ipfi 
^IN.  aqualis  fuerit,  fi  modo  B fit  verus  Comet®  locus  m plano 

Ecliptic®. 


C®terum  punda  B,  i,  IS  non  qualibet,  fed  vero  proxima  eli- 
gere convenit.  Si  angulus  A , in  quo  velligium  Orbis  in 
plano  ^lipticx  deferiptum  fecat  n.dam  t B , praterpropter  in- 
notefeat;  in  angulo  illo  ducenda  erit  reda  occulta.  qu®  fit 

ad  \Tr  in  fubduplicata  ratione  J ad  St.  Et  agendo  red.am 
S E B cujus  pars  E B aquetur  longitudini  , determinabitur 
pundum  B quod  prima  vice  ufurpare  licet.  Tum  reda  AC  de- 
leta & fecundum  pracedentem  conllrudionem  iterum  duda , & 

inventa 
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inventa  infuper  longitudine  A/P;  in  t B capiatur  punftura  ^,Ljbir 
ea  lege,  ut  fi  TA,  tC  fe  mutuo  fecuerint  in  T,  fit  dillantia 
ad  dillantiam  TjB,  in  ratione  compofita  ex  ratione  MT  ad  MN 
& ratione  fubduplicata  S B S b.  Et  eadem  methodo  inveni- 
endum erit  punCium  tertium  (3 , fi  modo  operationem  tertio  repe- 
tere lubet.  Sed  hac  methodo  operationes  duae  ut  plurimum  luf- 
fecerint.  Nam  fi  diftantia  B b perexigua  obvenerit ; pollquam 
inventa  funt  punfta  F,  / & G,  g,  adai  redae  Ff  Gg  fecabunt 
TA & iCia  pundis  quaefitis  X & Z. 


Exemplum. 

Proponatur  Cometa  anni  1680,  Hujus  motum  a Flamjledio 
obfervatum  Tabula  fequens  exhibet. 
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pi  MnwPi  ifi  pofltiones  fixarum  inter  fe  & pofidones  Cometae  ad  fixas  de- 
bitTiMATt,  terminavimus.  Dcfignet  yi  Ilellam  in  liniftro  calcaneo  Perfei 
{Biyero  e)  B llellam  fequemem  in  finifiro  pede  {Bayero  & 
C,  "D,E.F-,G,H,I,K,L,  M,N,  O Hellas  aUas  minores  in  eo- 
dem pede.  Sintque  B , R,  T loca  Cometae  in  obfervatio- 
nibus  fupra  delcriptis : & exillente  diHantia  yf  B partium  , 
erat  yf  C panium  jit,  BC  ySi,  yi7)  J7tI.  B'D  CO  x3j,- 
yiE  X9?,  CE  571,  49}},  yi I X7-,U  BJ  51»,  C1  36,1, 


Die  Veneris  Fet.  15.  St.  vet.  Hor.  8t  P.  M.  Cometae  in  f ex- 
iftentis  didantia  a (lella  E erat  minor  quam  AE^  major  quam 
\AEt  adeoque  aequalis  .;i  £ proxime;  & angulus  ApE  non- 

nihil obtufus  erat , fed  fere  reftus.  Nempe  fi  demitteretur  ad 
p E perpendiculum  ab  yf , difiantia  Cometae  a perpendiculo  illo 
erat  \pE. 


Eadem  nofie , hora  , Cometae  in  7 exifientis  difiantia  a fiella 
E erat  major  quam  — AE»  minor  quam  ^A E , adeoque  aequa- 

us 
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Tis  4;  A'Ey  -A  A E quatnproxime.  A perpendiculo  autem 
llella  A ad  rediam  ‘PE  demiHot  dillantia  Comets  erat  \P  E. 

Die  0'*  > Feb.  17.  hor,  8i  P.  M.  Cometae  in  ^ exiftentis  di- 
flamia  a flella  O aequabat  diftantiam  itellarum  O & H , & reda 
produda  trannbat  inter  ftellas  K & B.  Pofitionem  hujus 
redte  ob  nubes  intervenientes , magis  accurate  definire  non  potui. 

Dic  cf",  Mart.  i,  hor.  ii.  P.  M.  Cometa  in  R exiftens,  ftellis 
K & C accurate  interjacebat , & redae  C R K pars  C R paulo 
major  erat  quam  h C Ky  & paulo  minor  quam  r C A i C /?  , 
adeoque  aequalis  ^ CK  + CR  feu  CK. 

Die  5,i ».  Mart.  i.  hor.  8.  P.  M.  Cometae  exidentis  in  iT,  di- 
ftantia  a llella  C erat  i FC  quamproxime.  Diftantia  llelloB  F a. 
reda  CS  produda  erat  -,i  FC;  & dillantia  Hellae  B ab  eadem  reda, 
erat  quintuplo  major  quam  didantia  dellae  F.  Item  reda  N S. 
produda  tranfibat  inter  dellas  H8c  I,  quintuplo  vel  fextuplo  pro- 
pior exidens  dell»  Hquam  Hellae  I. 

Die  71*“,  Alart.  f.  hor.  ni.  P.  M.  Cometa  exidente  in  7*, 
reda  A/ T squalis  erat  \ M Ly  & reda  L T produda  tranfibat 
inter  B & Fy  quadruplo  vel  quintuplo  propior  F quam  B , au- 
ferens a .5  A quintam  vel  fextam  ejus  partem  verfus  F.  Et  At  T 
produda  tranfibat  extra  fpatium  BF  ad  partes  dellae  B , quadru- 
plo propior  exidens  dells  B quam  dells  F.  Erat  M llella  per- 
exigua qu£  per  Telefcopium  videri  vix  potuit,  & L Hella  major 
quali  magnitudinis  odavs. 

Ex  hujufmodi  obfervationibus  per  condrudiones  figurarum  & 
computationes  (pofito  quod  dellarum  A Sc  B dillantia  edet 
6'.  46",  & dellae  A longitudo  tr  41’.  fo"  Sc  latitudo 
borealis  ix  g,.  8^  , dellsque  B longitudo  w x8  *'•  40'.  X4'  & lati- 
tudo borealis  ii<'-  17' A;)  derivabam  longitudines  & latitudines 
Comet®.  Micrometro  parum  affabre  condrudo  ufus  fum , fed 
longitudinum  tamen  & latitudinum  errores  (quatenus  ab  ob- 
fervationibus nodris  oriantur)  dimidium  minuti  unius  primi  vix 
fuperant , prsterquam  in  obfervatione  ultima  Mart.  9.  ubi  poli- 
tiones dellarum  minus  accurate  determinare  potui.  CaJJinus  qui 
afcenfionem  redam  Comet®  eodem  tempore  obfervavit,  decli- 
nationem ejus  tanquam  invariatam  manentem  parum  diligenter 
delmivit.  Nam  Cometa  (juxta  obfervationes  noHras)  in  fine 

Mmm  motus 


bigitized  by  Googie 


45&  PHILOSOPHIAE  NATURALIS 

o*  Mundi  motus  fui  notabiliter  defleftere  coepit  boream  verfus  , a paral- 
SiJKMATs.jgiQ  quem  in  fine  Menfis  Februarii  tenuerat. 

Jam  ad  Orbem  Cometas  determinandum  ; felegi  ex  obfervatio- 
nibus  haftenus  defcriptis  tres,  quas  Flamjiedius  habuit  T)cc.  ii, 
7<j«.  St  & Tan.  1).  Ex  his  inveni  partium  984x,  i & par- 
tium 4j’f , quales  iccco  funt  femidiameter  Orbis  magni.  Tum 
ad  operationem  primam  afliimendo  t B partium  5657 , inveni 
SB  9747,  A £ prima  vice  411,  Sit  jfoj  , 1A413  : BE  fecun- 
da vice  4x1,  0 2)  10186,  X 8jx8,  4,  A/2*  84^0  , MN  847)-, 
NT  xy.  Unde  ad  operationem  fecundam  collegi  diftantiam 
t b 9640.  Et  per~  hanc  -operationem  inveni  tandem  dillantias 
TX  4^-jjs  & rZ  II3XX.  Ex  quibus  Orbem  definiendo,  inveni 
Nodos  ejus  defeendentem  in  S & afeendentem  in  Yp  i**-  5-3’; 
Inclinationem  plani  ejus  ad  planum  Eclipticte  6i*'-  xo’t ; verti- 
I cem  ejus  (feu  Perihelium  Cometae)  diflare  a Nodo  8*'-  38',  & 

efTe  in  $ x7R'-  43'  cum  latitudine  auftrali  7^  34';  & ejus  latus 
redum  elFe  136,8,  areamque  radio  ad  Solem  dudo  lingulis  diebus 
deferiptam  93y8y»  quadrato  femidiametri  Orbis  magni  pofito 
1 00000000;  Cometam  vero  in  hoc  Orbe  fecundum  fenem  figno- 
rum  proceliifle  , & T)ecemb.  S**.  o**.  4'  P.  M.  in  vertice  Orbis  feu 
Perihelio  fuilFe.  Haec  omnia  per  fcalam  partium  squalium  & 
chordas  angulorum  ex  Tabula  finuum  naturalium  colleaas,  deter- 
minavi Graphice:  conflruendo  Schema  fatis  amplum,  in  quo  vide- 
licet femidiameter  Orbis  magni  (partium  loooo)  squalis  elTet 
digitis  idi  pedis  Anglicani. 

Tandem  ut  conllaret  an  Cometa  in  Orbe  fic  invento  vere  mo- 


veretur , collegi  per  operationes  partim  Arithmeticas  partim  Gra- 
phicas , loca  Comets  in  hoc  Orbe  ad  obfervationum  quarundam 
tempora  : uti  in  Tabula  fequente  videre  licet. 

I Didant.  Co-  Long.CcUeit  Lat.CollcA  Long.Obr.  Lat.  Obf.  Differ.'  Differ. 

' |meixaSole.  _ Long.’  'Lat. 

I I gr-  / gr.  / gr.  / gr.  / V J~ 

Dtc.  ii|  179»  jyp  6 . 31  8.18;  '^<5.34  8.1(5  4-  1—  7} 

19!  8403  M *3  • ‘3t  18.  o 3^13  . 11}  i8  . 104  4-  X,— 104 

Ftir.  j i 16669  o 'f-19}  jy<5  • f9i  • I7f  4-  o4-  ia 

aV«-.  f!  11737  ' »9  • >9i  ‘1-4.1  i9.2a)jii.35  _ ,{4.  i 

^ Poftea  vero  HaUetus  nolter  Orbitam  , per  calculum  Arithmeti- 
cum , accuratius  determinavit  quam  per  deferiptiones  linearum 
fieri  licuit & retinuit  quidem  locum  Nodorum  in  25  & -i»*  ii'-  ^3' 
& Inclinationem  plani  Orbits  ad  Eclipticam  6i*'  xc'j,  ut  & tem- 
pus Perihelii  Comets  Decemb.  S"*.  o\  4':  dillantiam  vero  Peri- 
. helii 
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helii  a Nodo  afccndcnte , in  Orbita  Comet»  menfuratam , invenit  l 1 1>  b » _ 
efle  9*‘-  20',  & Latus  redum  Parabolae  elle  243  panium  , 
iQente  mediocri  Solis  a Terra  diflantia  partium  roooo.  Et  ex  his 
datis , calculo  itidem  Arithmetico  accurate  inilituto , loca  Cometae 
ad  obfervationum  tempora  computavit,  ut  fequitur. 
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Apparuit  etiam  hic  Cometa  menfe  Novembri  praecedente  , & 
die  undecimo  hujus  menfis  Itylo  veteri , ad  horam  quintam  ma- 
tutinam , Cantuaria  in  Anolia,  vifus  fuit  in  iR  ut  cum  latitudine 
boreali  2 *'•  circiter.  Crallillima  fuit  haec  Obfervatio : meliores  funt 
qu»  fequuntur. 

Nov.  17,  ft.  vet.  ‘Ponthaus  & focii  hora  fexta  matutina  Rom^e 
(id  eft , hora  10'  Londini)  filis  ad  fixas  applicatis  Cometam 
obfervarunt  in  ta  8.  30' , cum  latitudine  aufirali  o*'-  40'.  Extant 
eorum  Obfervationes  in  tradatu  quem  Tonth/eusy  de  hoc  Cometa, 
in  lucem  edidit.  Cellius  qui  aderat  & obfervationes  fuas  in  Epi- 
ftola  ad  Caffinum  mifit , Cometam  eadem  hora  vidit  in  ^ 8 *'■ 
30’  cum  latitudine  aufirali  os'-  30'.  Eiadem  hora  Galletius  etiam 
Cometam  vidit  in  ^ 8 *'•  fine  latitudine. 

Nov.  18.  hora  matutina  6.  30'  Roma  (id  eft,  hora  y,  40'  Lon- 
dini)  Ponthaus  Cometam  vidit  in  13*'-  30'  cum  latitudine  au- 
ftrali  I**-  20'.  Cellius  in  13»'-  00',  cum  latitudine  auftrali 
iP-  00'.  Galletius  autem  hora  matutina  f.  30'  Roma,  Cometam 
vidit  in  eai  13**-  00' , cum  latitudine  auftrali  ip-  00'.  Et  R.  P. 
Ango  in  Academia  Flexienfi  apud  Gallos  , hora  quinta  matutina 
(id  eft,  hora  f,  9'  Londini)  Cometam  vidit  in  medio  inter  ftellas 

Mmm  X ..  duas 
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diKomoi  jyjj  parvas,  quarum  una  media  eft  trium  in  refta  linea  in  Virgi- 
" "T******' nis  auftrali  manu,  & altera  eft  extrema  alae.  Unde  Comet»  tunc 
fuit  in  t&  ir.  46',  cum  latitudine  auftrali  fo'.  Eodem  die  Bo- 
ftonia  in  Nova-Anglia  in  Latitudine  41;  graduum  , hora  quinta 
matutina,  (id  eft  Londini  hora  matutina  9.  44')  Cometa  vifus 
• eft  prope  ife  14,  cum  latitudine  auftrali  30',  uti  a C/.  HaU 
Itio  accepi. 

Nov.  19.  hora  mat.  43  Cautabrigia  ■,  Cometa  (obfervante  ju- 
vene quodam)  diftabat  a Spica  «K  quafi  i»»-  Boreazephyrum 
verfus.  Eodem  die  hor.  f . mat,  Boftoniie  in  Nova-Anglia , Co- 
meta dillabat  a Spica  t»  gradu  uno , differentia  latitudinum  ex- 
iftcnie  40'.  Eodem  die  in  Infula  Jamaicat  Cometa  diftabat  a Spica 
intervallo  quafi  gradus  unius.  Et  ex  his  obfervationibus  inter  fe 
collatis  colligo,  quod  hora  9.  44'.  Londini ^ Cometa  erat  in  ta  i8('* 
40',  cum  latitudine  auftrali  i»'-  18' 'circiter.  Eodem  die  D.  Ar- 
thurus  Storer  ad  fluvium  ^atuxent^  prope  Hunting-Creek  in  Mary- 
Land,  in  confinio  Viroinia  in  Lat.  387  »'•  hora  quinta  matutina 
(id  eft,  hora  10*  Londini)  Cometam  vidit  fupra  Spicam  oe , 8c 
cum  Spica  propemodum  conjunftum,  exiftente  diftantia  inter  eof- 
dem  quafi  ’*'•  Obfervator  idem,  eadem  hora  diei  fequentis, 
Cometam  vidit  quafi  inferiorem' Spica.  Congruent  h®  ob- 
fervationes  cum  obfervationibus  in  Nova-Anglia  & Jamaica  faflis, 
fi  modo  diftanti®  (pro  motu  diurno  Comet®)  nonnihil  augean- 
« tur , ita  ut  Cometa  die  priore  fuperior  eflet  Spica  ijs , altitudine 
!('■  circiter,  ac  die  pofteriore  inferior  eadem  ftella,  altitudine  per- 
pendiculari 3 »'•  40'.- 

Nov.  10.  D.  Montenarut  Aftronomi®  ProfelTor  ‘Paduenfii,  hora 
fexu  matutina  Venetiis  (id  eft,  hora  y.  10'  Londini)  Cometam 
vidit  in  121  x3*'-»  cum  latitudine  auftrali  30'.  Eodem  die 
Boftoni* , diftabat  Cometa  a Spica  tn> , 4<'-  longitudinis  in  orien- 
tem, adeoque  erat  in  ci  13  »'•  14'  circiter. 

■ Nov.  zr.  Tonthaus  & fodi  hor.  mat.  Cometam  obferva- 
runt  in  es  17«'-  50',  cum  latitudine  auftrali  i*'-  16';  Ango  hor* 

auinta  matutina  in  «s  17*'-  43',  Montenarus  in  ta  17«'-  yi'.  Eo- 
em  die  in  Infula  Jamaica , Cometa  vifus  eft  prope  principiun» 
Scorpii,  eandemque  circiter  latitudinem  habuit  cum  Spica  Virgi- 
nis, id  eft,  z»'-  X. 

Nov.  zz.  Cometa  vifus  eft  a Montenaro  in  m z.  33'.  Boftonia 
autem  in  Nova-  Anglia  apparuit  in  m 3 *'■  circiter , eadem  fere 
cum  latitudine  ac  prius,  id  eft,  i>'-  30'.  Eodem  Londini  ^ 

hora 
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hora  mat.  65  Hookius  nofter  Cometam  vidit  in  ni  3 p-  30' cir- Li  ■ 1»” 
citer,  idgue  in  linea  refta  qu®  tranfit  per  Spicam  Virginis  & Tunur; 
Cor  Leonis , non  exadle  quidem , fed  a linea  illa  paululum  deflec- 
tentem ad  boream.  Montenarui  itidem  notavit  quod  linea  a 
Cometa  per  Spicam  dufta , hoc  die  & fequentibus  tranfibat  per 
aulfrale  latus  Cordis  Leonis  ,'interpofito  perparvo  intervallo  inter 
Cor  Leonis  & hanc  lineam.  Linea  reda  per’  Cor  Leonis  & 

Spicam  Virginis  tranliens , Eclipticam  fecuit  in  ne  3*'- 46',  in  an- 
gulo a»'-  fi.  Et  fi  Cometa  locatus  fuiflet  in  hac  linea  in  m 3«'-, 
dus  latitudo  fuiflet  a»'-  z6'.  Sed  cum  Cometa  confentientibus 
Hookio  & Montenaro , nonnihil  dillaret  ab  hac  linea  boream  ver- 
fijs,  latitudo  ejus  fuit  paulo  minor.  Die  20.  ex  obfervatione  Mon- 
tenari,  latitudo  ejus  propemodum  ®quabat  latitudinem  Spics  ne. 
eratque  ip-  30'  circiter,  & confentientibus //oo/fw,  Montenaro y & 
jingone  perpetuo  augebatur,  ideoque  jam  fenfibiliter  major  erat 
quam  i**-  30'.  Inter  limites  autem  jam  confiitutos  !«'■  ^6'  Sc 
ip.  30',  magnitudine  mediocri  latitudo  erit  ip-  58'  circiter. 

Cauda  Comet®,  confentientibus  Hookio  & Montenaro ^ dirigebatur 
ad  Spicam  ne,  declinans  aliquantulum  a Stella  ifia , ]mxu  Hookium 
in  aufirum , juxta  Montenarum  in  boream ; idcooue  declinatio  illa 
vix  fuit  fenfibilis,  & Cauda  ^Equatori  fere  parallela  exifiens,  ali- 
quantulum defledebatur  ab  opponi  ione  Solis  boream  verfus. 

Nov.  14.  Ante  ortum  Solis  Cometa  vifus  eft  a Montenaro 
in  m.  IIP-  ad  boreale  latus  red®  qu®  per  Cor  Leonis  & Spicam 
Virginis  ducebatur,  ideoque  latitudinem  habuit  paulo  minorem 
auam  ip-  38'.  H®c  latitudo,  uti  diximus,  ex  obfervationibus.. 
Montenari,  Angonts  & Hookiiy  perpetuo  augebatur;  ideoque  jamjl, 
paulo  major  erat  quam  ip-  5-8';  & magnitudine  mediocri,  abfque 
notabili  errore,,  flatui  potell  xp-  18'.  Latitudinem  Tonthteus  & 

Callet  tus  jam  decrevilTe  volunt,  & Celitus  & Obfervator  in  Nova- 
Anglia  eandem  fere  magnitudinem  retinuifie,  fcilicet  gradus  unius 
vel  unius  cum  femifle.  Crailiores  funt  obfervationes  Tonthai  & 

Celliit  e®  pr®fertim  qu®  per  Azimuthos  &;  Altitudines  capieban- 
tur, ut  & e®  Galletii : meliores  funt  e®  qu®  per  pofitiones  Co- 
met® ad  fixas  a Montenaro , Hookio , Angone  & Obfervatore  in 
Hova-Anglia,  & nonnunquam  a Tonthao  Sc  Cellio  funt  fads. 

Jam  collatis  Obfervationibus  inter  fe  , colligere  videor  quod 
Cometa  hoc  menfe  circulum  fere  maximum  delcripfit , fecantem 
Eclipticam  in  iR  xf.  ix',  idque  in  angulo  3P-  ix'^  quamproxime. 

Nam  & Montenarus  Orbitam  ab  Ecliptica  in  aufirum , tribus  fal- 
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tem  gradibus  declinafle  dicit.  Et  cognita  curfus  poCtionc,  Ioni 
gitudines  Cometae  ex  obfervationibus  colleftae , ad  incudem  jam 
revocari  poiTunt  & melius  nonnunquam  determinari , ut  fit  in  fe- 
queniibus.  ' CeWtus  Novemb.  17.  obfervavit  diflantiam  Cometae  a 
iipica  nt , aequalem  eflb  dillantiae  ejus  a llella  lucida  in  dextra  ala 
Corvi : & hinc  locandus  til  Cometa  in  interfcdlionc  hujus  circuli 
quem  Cometa  motu  apparente  defcripfit , • cum  circulo  maximo 
quL  a fixis  illis  duabus  aequaliter  dillat , atque  adeo  in  & 7 *'• 
cum  latitudine  auftrali  43'.  Praeterea  Montenarus , 'Novemb.  10. 
hora  fexta  matutina  Venctiis Cometam  vidit  non  totis  quatuor 
gradibus  difiantem  a Spica;  dicitque  hanc  diflantiam,  vix  aequafle 
diflantiam  flellarum  duarum  lucidarum  in  alis  Corvi , vel  duarum 
in  juba  Leonis,  hoc  efl  5 *'•  & 30'  vel  32',  Sit  igitur  diftantia 
Cometae  a Spica  3*'-  30',  & Cometa  locabitur  in  ea  ii*'-  48',  cum 
latitudine  auftrali  i»'-  30'.  Adhaec  Montenaruty  Novemb.  xi,  xx, 
X4  & xy  ante  ortum  Solis , Sextante  aeneo  quintupedali  ad  mi- 
nuta prima  & femiminuta  divifo  & vitris  Telefcopicis  armato , 
diflantias  menfuravit  Cometae  a Spica  8*'-  x8',  138*-  10',  X3  *'• 
30%  & x8*'*  13':  & has  diflantias,  per  refraftionem  nondum  cor- 
reftas , addendo  longitudini  Spicae,  collegit  Cometam  his  tempo- 
ribus fuifTe  in  ea  yi'.  m.  x»*-  33',  m ix»'-  yx'  & m i7»‘-  4y'. 
Si  diftantiae  illae  per  refradiones  corrigantur,  & ex  diltantiis  cor- 
rertis  differentiae  longitudinum  inter  Spicam  & Cometam  probe 
deriventur  , locabitur  Cometa  his  temporibus  in  a 27*’-  yx'. 
m.  X»'-  36',  m.  IX  P-  y8'  & ni  17  *'•  f}'  circiter.  Latitudines  au- 
tem ad  has  longitudines  invia  Cometae  captas,  prodeunt  i*'-  4y', 
I**-  y8',  x«'-  xx'  & x**-  31'.  Harum  quatuor  obfervationum  ho- 
ras matutinas  Montenarus  non  pofuit.  Priores  duae'  ante  ho- 
ram  fextam  , polleriores  (ob  viciniam  Solis)  poit  fextam  fabt® 
videntur.  EHe  xx  , ubi  Cometa  ex  obfervatione  Montenari  loca- 
tur in  m X*'-  36',  Uookius  nofler  eundem  locavit  in  ni  3*'-  30' 
ut  fupra.  Montenarus  in  defeftu,  Hookius  in  exceffii  errafle  viden- 
tur. Nam  Cometa,  ex  ferie  oblervationum,  jam  fuit  in  m x*‘-  y6, 
vel  m 3 circiter. 

Oblervationum  fuarum  ultimam  inter  vapores  & diluculum 
captam,  Montenarus  fufpeftam  habebat.  Et  Cellius  eodem  tem- 
pore (id  eft,  Novem,  xy.)  Cometam  per  ejus  Altitudinem  & Azi- 
muthum  locavit  in  ly*'-  47',  cum  latitudine  aullrali  quafi  gra- 
dus unius.  Sed  Cel^‘us  obfervavit  etiam  eodem  tempore , quod 
Cometa  erat  in  line*  rcfta  cum  flclla  lucida  in  dextro  femore 
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Virginis  & cum  Lance  auflrali  Librae  , & haec  linea  fecat  viaraLiB»»- 
Cometae  in  m.  i8*'-  36'.  Tontbaus  etiam  eodem  tempore  obfer-^*^^‘"** 
vavit , quod  Cometa  erat  in  reda  tranfeunte  per  Chclam  aullri- 
nam  Scorpii  & per  ftellam  qu®  Lancem  bdrealem  fequitur  : & 
haec  reda  fecat  viam  Cometae  in  m.  16 8'-  34'.  Obfervavit  etiam, 
quod  Cometa  erat  in  reda  tranfeunte  per  llcllam  fupra  Lancem 
auftralem  Librae  & ftellam  in  principio  pedis  fecundi  Scorpii ; & 
haec  reda  fecat  viam  Cometae  in  m 17*'-  Et  inter  longitu- 
dines ex  his  tribus  Obfervationibus  fic  derivatas  , longitudo  me- 
diocris eft  m t7*'-  41',  quae  cum  obfervatione  Monten*ri  fatis 
conCTuit, 

Erravit  igitur  Cellius  jam- locando  Cometam  in  m if*'-  47', 
per  ejus  Azimuthum  & Altitudinem.  Et  fimilibus  Azimuthorum 
& Altitudinum  obfervationibus , ^Gellius  & ‘Psnthteus  non  minus 
erraverunt  locando  Cometam  in  in  ao  & m 14  diebus  duobus' 
fequentibus,  ubi  Hellae  fixae  ob  diluculum  vix  aut  ne  vix  quidem 
apparuere.  Et  corrigendae  funt  hae  obfervationes  per  additionem 
duorum  graduum,  vel  duorum  cum  femifle. 

^ omnibus  autem  Obfervationibus  inter  fe  collaris  & ad  meri- 
dianum Londini  redudis,.  colligo  Cometam  hujufmodi  curfum 
quamproxime  defcripfifle. 
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Di  Miinoi  Congruant  inter  Obfervationes  Aftronomic® , tatn  menfe  No- 
SmEMiTi,  Dembri  quam  menfibus  quatoor  fequentibus , cum  motu  Cometx 
circum  ^lem  in  Trajeftoria  hacce  Parabolica , atoue  adeo  unum 
it  eundem  Cometam*  fuilTe , qui  menfe  Novembri  ad  Solem  defccn* 
dit , & menfibus  fequentibus  ab  eodem  afcendit , abunde  confir- 
mant, ut  & hunc  Cometam  in  Trajeftoria  hacce  Parabolica  dela- 
tum fuilTe  quamproxime.  Menfibus  ‘Decembri , Januario , Fe~ 
bruario  & Martio  y ubi  Obfervationes  hujus  Cometae  funt  fatis  ac- 
curatae , congruunt  eaedem  cum  motu  ejus  in  hac  TrajeAoria,  non 
minus  accurate  quam  obfervationes  Planetarum  congruere  folent 
cum  eorum  Theoriis.  Menfe  Novembri , ubi  obfervationes  funt 
• craflae , errores  non  funt  majores  quam  qui  crailitudini  obferva- 

tionum  tribuantur.  Tr^edoria  Cometae  bis  fecuit  planum  Eclip- 
ticae , & propterea  non  fuit  rei^ilinea.  Eclipticam  fecuit  non  in 
oppofitis  coeli  partibus , fed  in  fine  Virginis  & principio  Capri- 
corni , intervallo  graduum  98  circiter  ; ideooue  curfus  Cometae 
plurimum  defleftebatur  a Circulo  maximo.  Nam  & menfe  No- 
vembri curfus  ejus  tribus  faltem  gradibus  ab  Ecliptica  in  auUrum 
declinabat , & pollea  menfe  Decembri  gradibus  29  vergebat  ab 
Ecliptica  in  feptentrionem , partibus  xluabus  Orbitae  in  quibus 
Cometa  tendebat  in  Solem  & redibat  a Sole , angulo  apparente 
graduum  plus  triginta  ab  invicem  declinantibus , ut  onfervavit 
Montenarus.  Pergebat  hic  Cometa  per  figna  fere  novem,  a Vir- 
ginis fcilicet  duodecimo  gradu  ad  principium  Geminorum , prae- 
ter fignura  Leonis  per  quod  pergebat  antequam  videri  coepit : & 
nulla  alia  extat  Theoria , qua  Cometa  tantam  Coeli  partem  motu 
regulari  percurrat.  Motus  ejus  fuit  maxime  inaequabilis.  Nam 
circa  diem  vigefimum  Novembris , defcripfit  gradus  circiter  quin- 
que fingulis  diebus ; dein  motu  retardato  inrer  Novemb.  26.  & 
Decemb.  12 , fpatio  fcilicet  dierum  quindecim  cum  femifle , de- 
fcripfit gradus  tantum  40  ; poftea  vero  motu  iterum  accelerato , 
defcripfit  gradus  fere  quinque  fingulis  diebus , antequam  motus 
iterum  retardari  coepit.  Et  Theoria  quae  motui  tam  inaequabili 

J)er  maximam  coeli  partem  probe  refpondet , quaeque  eafdem  ob- 
ervat  leges  cum  Theoria  Planetarum , & cum  accuratis  obferva- 
tionibus  Aftronomicis  accurate  congruit,  non  potefi  non  efie  vera. 
Cometa  tamen  fub  finem  motus  deviabat  aliquantulum  ab  hac 
Traje£foria  Parabolica  verfus  axem  Parabolae,  ut  ex  erroribus  mi- 
nuti unius  primi  duorumve  in  latitudinem  menfe  Februario  & 
Martio  fonfpirantibus , colligere  videor  j & propterea  in  Orbe  El- 
liptico 
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liptico  circum  Solem  movebatur  , fpatio  annorum  plufquam  quin- 
gentorum,  quantum  ex  erroribus  illis  judicare  licuit , revolutio- 
nem  peragens. 

Caterum  Trajefloriam  quam  Cometa  defcripfit , & Caudam 
veram  quam  lingulis  in  locis  projecit,  vifum  ell  annexo  fchemate 
in  plano  Trajeftoriae  optice  delineatas  exhibere : Obfervationibus  . 
fequentibus  in  Cauda  dehnienda  adhibitis. 

AW.  17.  Cauda  gradus  amplius  quindecim  longa  Tonthao  ap- 
paruit. Nov.  18.  Cauda  30*'-  longa.  Solique  direde  oppofita  in 
Nova-Anglia  cernebatur , & protendebatur  ufque  ad  liellam  cT, 

?uae  tunc  erat  in  nc  9*'-  5’4.  AVi/.  19.  in  Mary-Land  cauda  vila 
uit  gradus  ly  vel  lo  longa.  2Jer.  10.  Cauda  (oblervante  Flamftedio) 

, tranfibat  per  medium  dillantia:  inter  caudam  ferpeniis  Ophiuchi  & 
liellam  S in  Aquilae  auflrali  ala,  & definebat  prope  Hellas  A,  a,  ^ in 
Tabulis  Bayeri.  Terminus  igiiur  erat  in  yp  19;*'-  cum  latitudine 
boreali  335»'-  circiter.  T>ec.  ii.  furgebat  ad  ufque  caput  Sagittae 
{Bayero,  a,  /3,)  delinens  in  y»  x6*‘'  43',  cum  latitudine  boreali 
38»'-  34'.  ‘Dfc.  II.  tranfibat  per  medium  Sagittae  , nec  longe  ultra 
protendebatur,  definens  in  as4»'-,  cum  latitudine  boreali  4zl6'- circi- 
ter. Intelligenda  funt  haec  de  longitudine  caudae  clarioris.  Nam  luce 
obfcuriore,  in  cocio  forfan  magis  fereno,  caudaCer.  12,  hora 5, 40' 
Jim^  (obfervante  Toiithao)  fupra  Cygni  Uropygium  ad  gradus  10 
fefe  extulit;  atque  ab  hac  llella  ejus  latus  ad  occafum  & boream 
min.  45.  dcllitir.  Lata  autem  erat  cauda  his  diebus  gradus  3 , juxtt 
terminum  fuperiorem  , idcoque  medium  ejus  dillabat  a Stella  illa 
2*'-  if'.  aullrum  verfus,  & terminus  fuperior  erat  in  K 22*'-  cum 
latitudine  boreali  6i«'-  i)ec.  zt.  furgebat  fere  ad  cathedram 
feta , aequaliter  di  lians  a fi  8c  Schedir , & diliantiam  ab  utraque 
diliantiae  earum  ab  invicem  aequalem  habens , adeoque  definens 
in  H 24»'-  cum  latitudine  47!*'-.  'Dec.  29.  tangebat  Scheat  fitam  ad 
finiliram,  & intervallum  llellarum  duarum  in  pede  boreali  Andro- 
meda accurate  complebat,  & longa  erat  5*4 <'■  adeoque  definebat 
in  V 19*'-  cum  latitudine  3^*'-.  ^4».  y.  tetigit  ftellam  xin  peftore 
• Andromeda y ad  latus  fuum  dextrum,  & ftellam  ^ in  ejus  cingulo, 
ad  latus  finiftrum  ; & (juxta  Obfervationes  noftras)  longa  erat 
40*'-  ; curva  autem  erat  & convexo  latere  fpeftabat  ad  aullrum. 
Cum  circulo  per  Solem  & caput  Cometae  tranfeunte  angulum 
confecit  graduum  4 juxta  caput  Cometae  ; at  juxta  terminum  al- 
terum inclinabatur  ad  circulum  illum  in  angulo  10  vel  ii  graduum 
& chorda  caudae  cum  circulo  illo  continebat  angulum  graduum 

Nna  odio. 
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Di  mondi  o6Io.  Jmh.  13.  Cauda  luce  fatis  fenfibili  terminabatur  inter  AU- 
& Alply  & luce  tenuiflima  delinebat  e regione  Ilellte  x in 
latere  Terjei.  Diftantia  termini  caudee  a circulo  Solem  & Come- 
tam jungente  erat  3 «'•  yo' , & inclinatio  chordae  caudee  ad  circu- 
lum illum  Jan.  & 26  luce  tenui  micabat  ad  longitu- 

dinem graduum  6 vel  7 ; & ubi  coelum  valde  ferenum  erat , luce 
tenuiflima  & a-gerrime  fenfibili  attingebat  longitudinem  graduum 
duodecim  & paulo  ultra.  Dirigebatur  autem  ejus  axis  ad  Luci- 
dam in  humero  orientali  Aurigee  accurate , adeoque  declinabat  ab 
oppofitione  Solis  boream  verius  .in  angulo  graduum  decem.  De- 
nique Feb.  IO.  Caudam  oculis  armatis  afpexi  gradus  duos  lon- 
gam. Nam  lux  praedifta  tenuior  per  vitra  non  apparuit.  Ton- 
thaus  autem  Feb,  7.  fe  caudam  ad  longitudinem  graduum  ix 
vidilTe  fcribit. 

Orbem  jam  defcriptum  fpeftanti  & reliqua  Cometae  hujus  Ph*. 
nomena  in  animo  revolventi,  haud  difficulter  conflabit  quod  cor- 
pora Cometarum  funt  folida  , compafta  , fixa  ac  durabilia  ad  in- 
ftar  corporum  Planetarum.  Nam  fi  nihil  aliud  eflent  quam  vapo- 
res vel  exhalationps  Terrae,  Solis  & Planetarum,  Cometa  hicce  in 
tranfitu  fuo  per  viciniam  Solis  llatim  diflipari  debuiflet.  Eli  enim 
calor  Solis  ut  radiorum  denfitas,  hoc  efl,  reciproce  ut  quadratum 
diflantiae  locorum  a Sole.  Ideocjue  cum  dillantia  Cometse  a cen- 
tro Solis  T)ecemb.  8.  ubi  in  Penhelio  verfabatur  , eflet  ad  diflan- 
tiam  Terra  a centro  Solis  ut  6 ad  1000  circiter,  calor  Solis  apud 
Cometam  eo  tempore  erat  ad  calorem  Solis  artivi  apud  nos  ut 
1600C00  ad  36 , feu  x8ooo  ad  i.  Sed  calor  aqua  ebullientis  elt 
quafi  triplo  major  quam  calor  quem  terra  arida  concipit  ad  arti 
vum  Solem  , ut  expertus  fum  : & calor  ferri  candentis  (fi  refte 
conjeftor ) quafi  triplo  vel  quadruplo  major  quam  calor  aqua  ebul- 
, hentis ; adeoque  calor  quem  terra  arida  apud  Cometam  in  Peri 
heho  verfantem  ex  radiis  Solaribus  concipere  portet , quafi  xooo 
vicibus  major  ouam  calor  ferri  eandem  is.  Tanto  aurem  calore 
vapores  & exhalationes,  omnifque  materia  volatilis  ftatim  confumi 
ac  diflipan  debuiffent. 

Cometa  igitur  in  Perihelio  fuo  calorem  immenfum  ad  Solem 
concepit,  & calorem  illum  diuiiffime  confervare  potefl  N,m 
'globus  ferri  candentis  digitum  unum  latus,  calorem  fuum' omnem 
Ipatio  horae  unius  in  aere  confiflens  vix  amitteret.  Globus  autem 
'major  calorem  diutius  confervaret  in  ratione  diametri , propterea 
quod  fuperficies  (ad  cujus  menfuram  per  contaftum  aeris  ambi- 
entis 
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entis  refrigeratur)  in  illa  ratione  minor  eft  pro  quantitate  mate-L>**a' 
riae  fuae  calidae  inclufae.  Ideoque  globus  ferri  candentis  huic 
Terrae  aequalis,  id  ell , pedes  plus  minus  40000000  latus,  diebus 
totidem , & idcirco  annis  50000,  vix  refrigefceret.  Sufpicor  ta- 
men quod  duratio  Caloris,  ob  caufas  latentes,  augeatur  in  minore  ;1 
ratione  quam  ea  diametri : & optarim  rationem  veram  per  experi-  * 
menta  inveiiigari. 

Porro  notandum  eft  quod  Cometa  Menfe  T)ecembri  y ubi  ad 
Solem  modo  incaluerat , caudam  emittebat  longe  majorem  & 
fplendidiorem  quam  antea  menfe  Novembri  ^ ubi  Perihelium  non- 
dum attigerat.  Et  univerfaliter  caud«  omnes  maxims  & fulgen- 
tilTimffi  e Cometis  oriuntur,  llatim  poli  tranfitum  eorum  per  regi- 
onem Solis.  Conducit  igitur  calefacio  Cometae  ad  magnitudi- 
nem caudae.  Et  inde  colligere  videor  quod  cauda  nihil  aliud  fit  ’ 
quam  vapor  longe  tenuifiimus , quem  caput  feu  nucleus  Cometae 
per  calorem  fuum  emittit. 

Caeterum  de  Cometarum  caudis  triplex  ell  opinio;  eas  vel  jubar 
efle  Solis  per  tranflucida  Cometarum  capita  propagatum,  vel  oriri 
ex  refrafltone  lucis  in  progreflu  ipfius  a capite  Comette  in  Ter- 
ram, vel  denique  nubem  efie  feu  vaporem  a capite  Cometae  jugi- 
ter furgentem  & abeuntem  in  partes  a Sole  averfas.  Opinio  pri- 
ma eorum  ell  qui  nondum  imbuti  funt  fcientia  rerum  Opticarum. 

Nam  jubar  Solis  in  cubiculo  tenebrofo  non  cernitur,  nifi  quatenus 
lux  refledlitur  e pulverum  & fumorum  particulis  per  aerem  fem- 
per  volitantibus : adeoque  in  aere  fumis  crafiioribus  infedo  fplen- 
didius  ell,  & fenfum  fortius  ferit;  in  aere  clariore  tenuius  ell,  & 
aegrius  fentitur : in  caelis  autem  abfquc  materia  refle(5lente  milium 
eile  potell.  Lux  non  cernitur  quatenus  in  jubare  ell,  fed  quatenus 
inde  refleditur  ad  oculos  nollros.  Nam  vifio  non  fit  nifi  per  radios 
qui  in  oculos  impingunt.  Requiritur  igitur  materia  aliqua  relledlens 
in  regione  caudae,  ne  coelum  totum  luce  Solis  illullratura  unifor- 
miter fplendeat.  Opinio  fecunda  multis  premitur  difficultatibus. 

Caudae  nuraquam  variegantur  coloribus : qui  tamen  refradionum 
folent  elle  comites  inf^arabiles.  Lux  Fixarum  & Planetarum  di- 
ffinde ad  nos  tranfmifla,  demonllrat  medium  coelelle  nulla  vi  re- 
fradiva  pollere.  Nam  quod  dicitur  Fixas  ab  t^gyptiis  comatas 
nonnunquam  vifas  fuifle,  id  quoniam  rarilTime  contingit,  adferi- 
bendum  ell  nubium  refradioni  fortuitae.  Fixarum  quoque  radia- 
tio & fcintillatio  ad  refradiones  tum  Oculorum  tum  Aeris  tre- 
muli referenda;  funt : quippe  quae  admotis  oculo  Telefcopiis 
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evanefcunt.  Aeris  & afcendentium  vaporum  tremore  fit  ut  radii 
facile  de  angulio  pupillae  fpatio  per  vices  detorqueantur  , de  lati- 
ore autem  vitri  objeftivi  apertura  neutiquam.  Inde  eft  quod 
fcintillatio  in  priori  cafu  generetur , in  polleriore  autem  cefiet : 
& celfatio  in  polleriore  cafu  demonftrat  regularem  tranfmiflionem 
hicis  per  coelos  abfque  omni  refraflione  lenfibili.  Nequis  con- 
tendat quod  caudJE  non  foleant  videri  in  Cometis  cum  eorum  lux 
non  elt  fatis  fortis,  quia  tunc  radii  fecundarii  non  habent  fatis  vi- 
rium ad  oculos  movendos,  & propterea  caudas  Fixarum  non  cerni: 
fciendum  eft  quod  lux  Fixarum  plus  centum  vicibus  augeri  poteft 
mediantibus  Telefcopiis , nec  tamen  caudae  cernuntur.  Planeta- 
rum quoaue  lux  copiofior  eft,  caudae  vero  nullae : Cometae  autem 
faepe  cauuatiftimi  funt,  ubi  capitum  lux  tenuis  eft  & valde  obtufa: 
fic  enim  Cometa  Anni  1680,  Menfe  Decembri,  quo  tempore  ca- 
put luce  fua  vix  aequabat  ftellas  fecundae  magnitudinis , caudam 
emittebat  fplendore  notabili  ufque  ad  gradus  40,  yo,  60  longi- 
tudinis & ultra  : poftea  Jan.  17  & a8  caput  apparebat  ut  ftella 
feptimae  tantum  magnitudinis , cauda  vero  luce  quidem  pertenui 
fed  fatis  fenfibili  longa  erat  6 vel  7 gradus,  & luce  obfcuriftima, 
quae  cerni  vix  poflet,  porrigebatur  ad  gradum  ufque  duodecimum 
vel  paulo  ultra : ut  fupra  diclum  eft.  Sed  & Feb.  9 & 10  ubi 
caput  nudis  oculis  videri  defierat , caudam  gradus  duos  longam 
per  Telefcopium  contemplatus  fum.  Porro  fi  cauda  oriretur  & 
refraftione  materiae  coelellis,  & pro  figura  coelorum  deflefteretur 
de  Solis  oppofitione,  deberet  deflexio  illa  in  iifdcm  coeli  regioni- 
bus in  eandem  femper  partem  fieri.  Atqui  Cometa  Anni  1680 
Decemb.  28.  hora  81  P.  M.  Londini,  verfabatur  in  K 8*'-  41'  cum 
latitudine  boreali  x8*'-  6',  Sole  exiftente  in  18*'-  x6'.  Et  Co- 
meta Anni  \S7J , Dec.  1.9.  verfabatur  in  X 41'  cum  latitu- 
dine boreali  a8»'-  40',  Sole  etiam  exiftente  in  yi  i8»'-  a6'  circi- 
ter. Utroque  in  cafu  Terra  verfabatur  in  eodem  loco,  & Co- 
meta apparebat  in  eadem  coeli‘Mrte : in  priori  tamen  cafu  cauda 
ComettE  (ex  meis  & aliorum  Obfervationibus)  declinabat  angulo 
graduum  4;  ab  oppofitione  Solis  aquilonem'  verfus ; in  polle- 
riore  vero  (ex  Obfervationibus  Tychonis)  declinatio  erat  gra- 
duum ai  in  auftrum.  Igitur  repudiata  coelorum  refradione , 
fupereft  ut  Phaenomena  Caudarum  ex  materia  aliqua  refleftente 
deriventur. 

Caudas  autem  a capitibus  oriri  & in  regiones  a Sole  averfas 
afeendere  confirmatur  ex  legibus  quas  oblervant.  Ut  quod  in 
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planis  Orbium  Cometarum  per  Solem  tranfeuntibus  jacentes , de- 
viant ab  oppofitione  Solis  in  eas  fempcr  partes , quas  capita  in 
Orbibus  illis  progredientia  relinquunt.  Quod  (ped-tatori  in  his 
planis  conllituio  apparent  in  partibus  a Sole  diredte  averfis ; di- 
grediente  aaitem  fpeftatore  de  his  planis , deviatio  paulatim  fen- 
titur  , & indies  apparet  major.  Quod  deviatio  caeteris  paribus 
minor  eft  ubi  cauda  obliquior  elt  ad  Orbem  Cometa: , ut  & ubi 
caput  Cometae  ad  Solem  propius  accedit ; praefertim  fi  fpeftetur 
deviationis  angulus  juxta  caput  Cometae.  Pratterea  quoa  caudae 
non  deviantes  apparent  rcftae,  deviantes  autem  incurvantur.  Quod 
curvatura  major  efi  ubt  major  elt  deviatio,  & magis  fenfibilis  ubi 
cauda  caeteris  paribus  longior  elt : nam  in  brevioribus  curvatura 
aegre  animadvertitur.  Quod  deviationis  angulus  minor  elt  juxta 
caput  Cometae  , major  juxta  caudae  extremitatem  alteram  , atque 
tdeo  quod  cauda  convexo  fui  latere  partes  refpicit  a quibus  fit 
deviatio,  ouaeque  in  re^ta  funt  linea  a Sole  per  caput  Cometae  in 
infinitum  duda.  Et  quod  caudae  q^uae  prolixiores  funt  & latiores, 
& luce  vegetiore  micant , fint  ad  latera  convexa  paulo  fplendi- 
diores  & limite  minus  indifiindo  terminatae  quam  ad  concava. 
Pendent  igitur  Phaenomena  caudae  a motu  capitis , non  autem  a 
regione  coeli  in  qua  caput  confpicitur ; & propterea  non  fiunt  per 
refradionem  coelorum  , fed  a capite  fuppeditante  materiam  ori- 
untur. Etenim  ut  in  Aere  noftro  fumus  corporis  cujusvis  ighiti 
petit  fuperiora , idque  vel  perpcndiculariter  fi  corpus  quielcat , 
vel  oblique  fi  corpus  moveatur  in  latus : ita  in  Coelis  ubi  corpora 
gravitant  in  Solem,  fumi  & vapores  afeendere  debent  i Sole  (uti 
jam  diftum  ell)  & fuperiora  vel  reda  petere,  li  corpus  fiimans 
quiefeit;  vcl  oblique,  fi  corpus  progrediendo  loca  femper  deferit 
a quibus  fuperiores  vaporis  partes  afeenderant.  Et  obliquitas  illa 
minor  erit  ubi  afcenfus  vaporis  velocior  eft  : nimirum  in  vicinia 
Solis  & juxta  corpus  fumans.  Ex  obliquitatis  autem  diverfitate 
incurvabitur  vaporis  columna  : & quia  vapor  in  columnae  latere 
praecedente  paulo  recentior  eft,  ideo  etiam  is  ibidem  aliquanto' 
denfior  erit,  lucemque  propterea  copiolius  refleflet,  & limite  mi- 
rus indiilin^io  terminabitur.  De  Caudarum  agitationibus  fubita- 
reis  & incertis,  deque  earum  figuris  irregularibus,  quas  nonnulli 
quandoque  deferibunt , hic  nibil  adjicio  ; propterea  quod  vcl  a 
mutationibus  Aeris  noftri , & motibus  nubium  caudas  aliqua  ex 
parte  obfcurantium  oriantur;  vel  forte  a partibus  Viae  Ladete., 
qu£  cum  caudis  prtetereuntibus  confundi  poilint,  ac  tanquam  ea- 
rum partes  fpedari.  Nnn  3 Vapo-* 
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V'^aporcs  autem , qui  fpatiis  tam  immenfis  implendis  fufficiant , 
ex  Cometarum  Atmofphasris  oriri  ipolle  , int*dligetur  ex  raritate 
Aeris  nottri.  Nam  Aer  juxta  fupernciem  Terrae  ipatium  occupat 
quafi  850  partibus  majus  quam  Aqua  ejufdem  ponderis , ideoque 
Aeris  columna  cylindrica  pedes  8p  alta  , ejufdem  ell  ponderis 
cum  Aquae  columna  pedali  latitudinis  ejufdem.  Columna  autem  ' 
Aeris  ad  fummitatem  Atmofphaerae  alTurgens  aequat  pondere  fuo 
columnam  Aquae  pedes  33  altam  circiter  j & propterea  fi  colum- 
ne  totius  Aereae  pars  inferior  pedum  85-0  altitudinis  dematur , 
pars  reliqua  fuperior  aequabit  pondere  fuo  columnam  Aquae  altam 
pedes  31.  Inde  vero  (ex  Hypothefi  multis  experimentis  confir- 
mata , quod  comprefiio  Aeris  fit  ut  pondus  Atmofphaerte  incum- 
bentis , quodque  gravitas  fit  reciproce  ut  quadratum  dillantite  lo- 
corum a centro  Terrae)  computationem  per  Corol.  Prop.  xxii. 
Lib.  II.  ineundo  , inveni  quod  Aer , fi  afeendatur  a fuperficie 
Terrae  ad  altitudinem  femidiametri  unius  terrefiris , rarior  fit  quam 
apud  nos  in  ratione  longe  majori,  quam  fpatii  omnis  infra  Or- 
bem Saturni  ad  globum  diametro  digiti  unius  deferiptum.  Ideo- 
que globus  Aeris  nollri  digitum  unum  latus , ea  cum  raritate 
quam  haberet  in  altitudine  lemidiametri  unius  terrefiris,  impleret 
omnes  Planetarum  regiones  ad  ufque  fphaeram  Saturni  & longe 
ultra.  Proinde  cum  Aer  adhuc  altior  in  immenfum  rarefeat ; & 
coma  feu  Atmolphaera  Cometae,  afeendendo  ab  illius  centro,  quafi 
decuplo  altior  fit  quam  fuperficies  nuclei , deinde  cauda  aahuc 
altius  afeendat,  debebit  cauda  efie  quam  rarifiima.  Et  quamvis, 
ob  longe  crafiiorem  Cometarum  Atmofphaeram  , magnamque  cor- 
porum gravitationem  Solem  verfus  , & gravitationem  particula- 
rum Aeris  & vaporum  in  fe  mutuo , fieri  pofiit  ut  Aer  in  fpatiis  ' 
ccelefiibus  inque  Cometarum  caudis  non  adeo  rarefeat ; perexi- 
guam tamen  quantitatem  Aeris  & vaporum,  ad  omnia  illa  cauda- 
rum Phsnomena  abunde  fufiicere , ex  hac  computatione  perfpi- 
cuum  efi.  Nam  & caudarum  infignis  raritas  colligitur  ex  afiris 
per  eas  tranllucentibus.  . Atmofphsra  terrefiris  luce  Solis  fplen- 
dens,  crafiitudine  fua  paucorum  milliarium,  & afira  omnia  & ip- 
fam  Lunam  obfcurat  & extinguit  penitus : per  immenfam  vero 
caudarum  crallitudinem  , luce  pariter  Solari  illullratam,  afira  mi- 
nima abfque  claritatis  detrimento  tranfluccre  nofcuntur.  Neque 
major  efie  folet  caudarum  plurimarum  fplendor , quam  Aeris  no- 
ftri  in  tenebrofo  cubiculo  latitudine  digiti  unius  duorumve,  lucem 
Solis  in  jubare  relledcntis. 
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Quo  temporis  fpatio  vapor  a capite  ad  terminum  caudae  afcen-LiBEn 
dit,  cognofci  fere  potcll  ducendo  redam  a termino  caudtc  ad  So-Timu*; 
lem  , 6c  notando  locum  ubi  reda  illa  Trajedoriam  fecat.  Nam 
vapor  in  termino  caudae,  fi  reda  alcendat  a Sole,  afcendere  ccepit 
a capite  quo  ternpore  caput  erat  in  loco  interfedionis.  At  vapor 
non  reda  afcendit  it  Sole,  fed  motum  Cometae,  quem  ante  afcen- 
fum  fuum  habebat,  retinendo,  & cum  motu  afcenfus  fui  eundem 
componendo , afcendit  oblique.  Unde  verior  erit  Problematis 
folutio , ut  reda  illa  qu*  Orbem  fecat , parallela  fit  longitudini 
caudae,  vel  potius  (ob  motum  curvilineum  Cometae)  ut  eadem  a 
linea  caudae  divergat.  Hoc  pado  inveni  quod  vapor  qui  erat  in 
termino  caudae  Jafi.  2p,  afcendere  coeperat  a capite  ante  Dee-  ir, 
adeoque  afcenfu  fuo  toto  dies  plus  4f  confumpferat.  At  cauda 
illa  omnis  quae  7)ec.  10.  apparuit , alcenderat  fpatio  dierum  illo- 
rum duorum,  qui  a tempore  Perihelii  Cometae  elapfi  fuerant. 

Vapor  igitur  fub  initio  in  vicinia  Solis  celerrime  afeendebat , & 
poltea  cum  motu  per  gravitatem  fuam  femper  retardato  afcen- 
dere pergebat;  & afeendendo  augebat  longitudinem  caudte  ; cauda 
autem  quamdiu  apparuit  ex  vapore  fere  omni  conflabat  qui  a 
tempore  Perihelii  afeenderat ; & vapor,  qui  primus  afcendit , & 
terminum  caudae  compofuit , non  prius  evanuit  quam  ob  nimiam' 
fuam  tam  a Sole  illultrante  quam  ab  oculis  noflns  dillantiam  vi-  • 
deri  deliit.  Unde  etiam  caudae  Cometarum  aliorum  quae  breves 
funt,  non  afeendunt  motu  celeri  & perpetuo  it  capitibus  & mox 
evanefdunt.,  fed  funt  permanentes  vaporum  & exhalationum  co- 
lumnae, a capitibus  lentillimo  multorum  dierum  motu  propagat®,, 
quae,  participando  motum  illum  capitum  quem  habuere  fub  initio, 
wr  coelos  una  cum  capitibus  moveri  pergunt.  Et  hinc  rurfus  coi-  r 
ligitur  fpatia  cceleflia  vi  refillendi  dellitui  ; utpote  in  quibus  non. 
folum  folida  Planetarum  & Cometarum  corpora , fed  etiam  rarif- 
fimi  caudarum  vapores  motus  fuos  vclociflimos  liberrime  peragunt 
ac  diutiflime  confervant. 

Afcenfum  caudarum  ex  Atmofphaeris  capitum  & progrefilim  in 
partes  a Sole  averfas  Kepkrus  adlcribtt  adioni  radiorum  lucis  ma- 
teriam caudffi  fecum  rapientium.  Et  auram  longe  tenuiflimam  in- 
fpatiis  liberrimis  adioni  radiorum  cedere,  non  ell  a ratione  pror- 
fus  alienum  , non  obilante  quod  fubllanti®  crafT® , impeditillimis- 
in  regionibus  noilris  , a radiis  Solis  fenfibiliter  propelli  nequeant,. 

Alius  particulas  tam  leves  quam  graves  dari  pofie  exiflimat , & 
materiam  caudarum  levitare,  perque  levitatem  fuam  a Sole  afcen- 
dere;. 
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Di  Mcndi  dere.  Cum  autem  gravitas  corporum  terreftrium  fit  ut  materia 

Sv.TEMAii.jj^  corporibus , ideoque  fervata  quantitate  materiae  intendi  & re- 
mitti nequeat , lufpicor  afcenfum  illum  ex  rarefadiione  materiae 
caudarum  potius  oriri.  Afcendit  fumus  in  camino  impulfu  Aeris 
cui  innatat.  Aer  ille  per  calorem  rarefaflus  afcendit,  ob  diminu- 
tam fuam  gravitatem  Ipecificam  , & fumum  implicatum  rapit  fe- 
cum. Quidni  cauda  Cometae  ad  eundem  modum  afcenderit  a 
Sole  ? Nam  radii  Solares  non  agitant  Media  quae  permeant , nifi 
in  reflexione  & refradiione.  Paniculae  refleftentes  ea  asione  cale-', 
fadiae  calefaciat  auram  aethercam  cui  implicantur.  Illa  calore  fibi 
communicato  rarefiet,  & ob  diminutam  ea  raritate  gravitatem 
fuam  fpecificam  qua  prius  tendebat  m Solem , afcendet  & fecum 
rapiet  particulas  refleftentes  ex  quibus  cauda  componitur  : Ad 
afcenfum  vaporum  conducit  etiam  quod  hi  gyrantur  circa  Solem 
& ea  aftione  conantur  a Sole  recedere  , at  Solis  Atmofphaera  & 
materia  coelorum  vel  plane  quiefeit , vel  motu  folo  quem  a Solis 
rotatione  acceperint , tardius  gyratur.  Hae  funt  caufae  afcenfus 
caudarum  in  vicinia  Solis,  ubi  Orbes  curviores  funt,  & Cometae 
' intra  denfiorem  & ea  ratione  graviorem  Solis'  Atmofphaeram  con- 
fidunt, & caudas  quam  longillimas  mox  emittunt.  Nam  caudae  _ 
quae  tunc  nafcuntur,  confervando  motum  fuum  & interea  verfus' 
Solem  gravifando , movebuntur  circa  Solem  in  Ellipfibus  pro 
more  capitum , & per  motum  illum  capita  femper  comitabuntur 
& iis  Uberrime  adhatrebunt.  Gravitas  enim  vaporum  in  Solem 
non  magis  efficiet  ut  caudae  poftea  decidant  a capitibus  Solem  ver- 
fus, quam  gravitas  capitum  efficere  poffit  ut  haec  decidant  a cau- 
dis. Communi  gravitate  vel  fimul  in  Solem  cadunt,  vel  finrul  in 
afcenfu  fuo  retardabuntur  ; adeoque  gravitas  illa  non  impedit  , 
quo  minus  caudte  & capita  politionem  quamcunque  ad  invicem  a 

’ caufis  jam  deferiptis,  aut  aliis  quibulcunque,  facillime  accipiant  & 

poflea  liberrime  fervent. 

Caudae  igitur  quae  in  Cometarum  Periheliis  nafcuntur,  in  regi- 
ones longinquas  cum  eorum  capitibus  abibunt , & vel  inde  poft 
longam  annorum  feriem  cum  iifdem  ad  nos  redibunt , vel  potius 
ibi  rarefaftae  paulatim  evanefeent.  Nam  poltea  in  defcenfu  capi- 
tum ad  Solem  caudae  novae  breviufculae  lento  motu  a capitibus 
propagari  debebunt,  & fubinde,  in  Periheliis  Cometarum  illorum 
qui  adufque  Atmofphaeram  Solis  defeendunt , in  immenfura  au- 
geri. Vapor  enim  in  fpatiis  illis  liberrimis  perpetuo  rarefeit  ac 
dilatatur.  Qua  ratione  fit  ut  cauda  omnis  ad  extremitatem  fupe- 

riorem 
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riorem  latior  fit  quam  juxta  caput  CometaB.  Ea  autem  rarefaftio- l» 
ne  vaporem  perpetuo  dilatatum  ditiundi  tandem  & fpargi  per 
coelos  univerfos,  deinde  paulatim  in  Planetas  per  gravitatem  fuam 
attrahi  & cum  eorum  Atmofphseris  mifeeri,  rationi  confentaneum  yr- 
videtur.  Nam  qilemadmodutn  Maria  ad  conftitutionem  Terrae 
hujus  omnino  requiruntur , idque  ut  ex  iis  per  calorem  Solis  va- 
pores copiofe  fatis  excitentur , qui  vel  in  nubes  coaifti  decidant 
in  pluviis,  & terram  omnem  ad  procreationem  vegetabilium  irri-  ■ 
gent  & nutriant  ; vel  in  frigidis  montium  verticibus  condenfati 
(ut  aliqui  cum  ratione  philolophantur)  decurrant  in  fontes  6c 
numina:  fic  ad  confervationem  marium  & humorum. in  Planetis, 
requiri  videntur  Cometae , ex  quorum  exhalationibus  & vapori- 
bus condenfatis , quicquid  liquoris  per  vegetationem  & putre- 
fat^ionem  confumitur  & in  terram  aridam  convertitur , continuo 
fuppleri  & rtfici  poflit.  Nam  vegetabilia  omnia  ex  liquoribus 
omnino  crefeunt , dein  magna  ex  parte  in  terram  aridam  per  pu- 
trefadionem  abeunt,  & limus  ex  liauoribus  putrefadlis  perpetuo 
decidit.  Hinc  moles  Terrae  arid£e  inaies  augetur,  & liquores,  niii^ 
aliunde  augmentum  fumerent , perpetuo  decrefeere  deberent , ac 
tandem  deficere.  Porro  fulbicor  Spiritum  illum , qui  Aeris  nollri 
pars  minima  ell  fcd  fubtiliflima  & optima , & ad  rerum  omnium 
vitam  requiritur,  ex  Cometis  praecipue  venire. 

Atmofphaerae  Cometarum  in  delcenfu  eorum  in  Solem , excur- 
rendo in  caudas,  diminuuntur,  & (ea  certe  in  parte  quae  Solem 
refpicit)  angulliores  redduntur:  & vicillim  in  recefiu  eorum  a 
Sole , ubi  jam  minus  excurrunt  in  caudas , ampliantur  fi  modo 
Phaenomena  eorum  Hevelius  refte  notavit.  Minimae  autem  ap- 
parent ubi  capita  jam  modo  ad  Solem  calefada  in  caudas  maximas 
& fulgentifilmas  abiere,  & nuclei  fumo  forfan  crafliore  & nigriore 
in  Atmofphaerarum  partibus  infimis  circundantur.  Nam  fumus 
omnis  ingenti  calore  excitatus , craflior  & nigrior  efle  folet.  Sic 
caput  Cometae  de  quo  egimus , in  tequalibus  a Sole  ac  Terra  di- 
Itantiis , obfcurius  apparuit  poU  Perihelium  fuum  quam  antea. 
Menfe  enim  TDecembri  cum  ftellis  tertiaj  magnitudinis  conferri  fole- 
bat,  at  Menfe  Novembri  cum  ftellis  primaE  & fecundae.  Et  qui 
utrumque  viderant . majorem  deferibunt  Cometam  priorem.  Nam 
Juvent  cuidam  Cantabrigienfi^  Novemb.  19,  Cometa  hicce  luce  fua 
quantumvis  plumbea  & obtufa,  aequabat  Spicam  Virginis,  & cla- 
rius micabat  quam  pollea.  Et  ®.  Storer  literis  qua  in  manus  nof- 
tras  incidere , fcripfit  caput  ejus  Menfe  'Decembri , ubi  .caudam 
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Pt  mokoi  maximam  & fulgemiflimam  emittebat , parvum  efTe  & magnitu- 
iTsiiHATi.^jpg  vifibili  longe  cedere  Cometa?  , qui  Menfe  Novembri  ante 
Solis  ortum  apparuerat.  Cujus  rei  rationem  elfe  conjeAabatur , 
quod  materia  capitis  fub  initio  copiofior  eflet  , & paulatim  con- 
fumeretur. 

fodem  fpc6lare  videtur  quod  capita  Cometarum  aliorum,  qui 
caudas  maximas  & fulgentiliimas  emiferunt  , apparuerint  fubob- 
fcura  & exigua.  Nam  Anno  i668.  Mart.  y.  St.  nov,  hora  feptima 
vefpcrtina  K T.  Valentinus  EJi ancius , Brafihte  agens,  Cometam 
vidit  Hori/onti  proximum  ad  occafum  Solis  brumalem  , capite 
minimo  & vix  conipicuo,  cauda  vero  fupra  modum  fulgente,  ut 
itantes  in  liuore  Ipeciem  ejus  e mari  reflexam  facile  cernerent. 
Spedem  utique  habebat  trabis  fplendentis  longitudine  13  gra- 
, duum,  ab  occidente  in  aullrum  vergens,  & Horizonti  fe^e  paral- 
lela. Tantus  autem  fplendor  tres  lolum  dies  durabat , fubinde 
notabiliter  decrefeens ; & interea  decrelcente  fplendore  aufta  cft 
magnitudine  cauda.  Unde  etiam  in  Tortugatlia  quartam  fere 
^coeli  partem  (idelt,  grados  45-)  occupafle  dicitur,  ab  occidente  in 
orientem  fplendore  cum  inligni  protenfa;  nec  tamen  tota  apparuit, 
capite  femper  in  his  regionibus  infra  Horizontem  delitefcente. 
Ex  incremento  caudae  & decremento  fplendoris  manifeftum  eft 
quod  c^ut  a Sole  receflit , eique  proximum  fuit  fub  initio , pro 
more  Cometae  anni  1680.  Et  fimilis  legitur  Cometa  anni 
1106,  cujus  Stella  erat  parva  fs»  obfcura  (ut  ille  anni  i58o) 
fid  Jplcndor  qui  ex  ea  exivit  valde  clarus  ® quaji  ingens  trabs  ad 
Orientem  (f!  Aquilonem  tendebat , ut  habet  Hevelius  ex  Simeone 
Monacho.  Apparuit  initio  Menfis  Februarii,  circa  vef- 

f>eram , ad  occafum  Solis  brumalem.  Inde  vero  & ex  fitu  cauda?  col- 
igitur  caput  fuifle  Soli  vicinum.  A Sole , inquit  Mattha?us  Pari- 
fienlis,  dijiabat  quaji  cubito  uno,  ab  hora  tertia  [reftius  fexta]  ujl. 
que  ad  horam  nonam  radium  ex  fe  longum  emittens.  Talis  etiam 
erat  ardentillimus  ille  Cometa  ab  Jiriftotele  deferiptus  Ljb.  I. 
Meteor.  6.  cujus  caput  primo  die  non  conjpeilum  ejl,  eo  cuod  ante 
Solem  vel  faltem  fub  radiis  folaribus  occidijfet , Jequente  vero  die 
quantum  potuit  vifum  ejf.  Nam  quam  minima  jieri  potejl  di  flantia 
Solem  reliquit,  ® mox  occubuit.  Ob  nimium  ardorem  [caads 
cet  ] nondum  apparebat  capitis  fparfus  ignis  , fed  procedente  tem- 
pore (ait  Arilloteles)  cum  [cauda]  jam  minus  flagraret , reddita 
cft  [capiti]  Cometa  fua  facies.  Et  fplendorem  fuum  ad  tertiam 
ujqne  coeli  partem  [id  ell,  ad  60*'  ] extendit.  Apparuit  autem 
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tempore  hyberno,  ^ afiendens  ufque  ad  cingulum  Orionis  ibi  evanuit.  Liber 
Cometa  ille  anni  qui  t radiis  Solaribus  caudatillimus  emerlit,T*»Tiu»; 

Hellas  primJE  magnitudinis  a;quare  vcl  paulo  fuperare  videbatur, 
fed  majores  apparuere  Cometae  non  pauci  qui  caudas  breviores 
habuere.  Horum  aliqui  Jovem,  alii  Venerem  vel  etiam  Lunam 
squalle  traduntur. 

Di.ximus  Cometas  efle  genus  Planetarum  in  Orbibus  valde  ec-  , 
centricis  circa  Solem  revolventium.  Et  quemadmodum  e Plane- 
tis non  caudatis,  minores  elle  Iblent  qui  in  Orbibus  minoribus  & 

Soli  propioribus  gyrantur , lic  etiam  Cometas , ejui  in  Periheliis 
fuis  ad  Solem  propius  accedunt , ut  plurimum  minores  elle , nc  i 
Solem  attradione  iua  nimis  agitent,  rationi  confentaneum  videtur.  i 
Orbium  vero  tranfverfas  diametros  & revolutionum  tempora  ' 
periodica , ex  collatione  Cometarum  in  iifdem  Orbibus  poil  longa 
temporum  intervalla  redeuntium,  determinanda  relinquo.  Interea 
huic  negotio  Propofitio  fequens  lumen  accendere  potell. 

PROPOSITIO  XLII.  PROBLEMA  XXII. 

TrajeBoriam  Comeise  Graphice  inventam  corrigere. 

Oper.  I.  Aflumatur  poficio  plani  Trajetfloriae , per  Propofitio- 
nem  fuperiorem  Graphice  inventa?  & feligantur  tria  loca  Comet® 
obfervationibus  accuratillimis  definita , & ab  invicem  quam  ma- 
xime dillantia  ; fitque  A tempus  inter  primam  & fecundam , ac 
B tempus  inter  fecundam  ac  tertiam.  Cometam  autem  in  eorum 
aliquo  in  Perigso  verfari  convenit , vel  faltem  non  longe  a Peri- 
g®o  abclle.  Ex  his  locis  apparentibus  inveniantur , per  opera- 
tiones Trigonometricas , loca  tria  vera  Comet®  in  aflumpto  illo 
plano  Trajcclori®.  Deinde  per  loca  illa  inventa  , circa  centrum 
Solis  ceu  umbilicum , per  operationes  Arithmeticas , ope  Prpp. 

XXI.  Lib.  I.  inllitutas , defcrib.itur  Sedio  Conica  : & ejus  are® , 
radiis  a Sole  ad  loca  inventa  dudis  terminat® , funto  D & E ; 
nempe  D area  inter  obfervationem  primam. dk  fecundam,  & E 
area  inter  fecundam  ac  tertiam.  Sitque  T tempus  totum  quo 
area  tota  D-4-E,  velocitate  Comet®  per  Prop.  xvi.  Lib.  I.  in- 
venta, deferibi  debet. 

Oper.  ^.  Augeatur  longitudo  Nodorum  Plani  Trajedori® , ad- 
ditis ad  longitudinem  illam  ao'  vcl  ;o' , qu®  dicantur.  P;  & fer- 
vetur plani  illius  inclinatio  ad  planum  Eclipiic®.  Deinde  ex 
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prsdifHs  tribus  ComettE  locis  obfervatis,  inveniantur  in  hoc  novo 
plano  loca  tria  vera  (ut  fupra-.)  deinde  etiam  Orbis  per  loca 
illa  tranfiens , & ejufdem  areas  duae  inter  obfcrvationes  defcriptae , 
quae  fmt  d Sc  e,  nec  non  tempus  totum.r  quo  area  tota  </4-  e de- 
fcribi  debear. 

0/>er.  3.  Servetur  Longitudo  Nodorum  in  operatione  prima  , & 
augeatur  inclinatio  Plani  Trajeftori®  ad  planum  Eclipticae , addi- 
tis ad  inclinationem  illam  xo'  vel  30',  quae  dicantur  Q.  Deinde 
ex  obfervatis  praedidis  tribus  Cometae  locis  apparentibus , inve- 
niantur in  hoc  novo  Plano  loca  tria  vera , Orbifque  per  loca 
illa  tranliens , ut  8c  ejuldem  arete  duae  inter  obfcrvationes  de- 
fcriptae , quae  fmt  S t , &*  tempus  totum  r quo  area  tota  i+t 
deferibi  debeat. 

Jam  Iit  C ad  i ut  A ad  B,  & G ad  i ut  D ad  E , & ^ ad  r uf 
ad  e,  & ad  I ut  ^ad  c fitque  S tempus  verum  inter  obferva- 
tionem  primam  ac  tertiam  ; & fignis  + & — probe  obfervatis 
quaerantur  numeri  m&n,  ea  lege,  ut  fit  x G — xC“ «rG — + 
«G  — «y,  & xT — xS  aiquale  wT — mt+nT — »t.  Et  fi,  in 
operatione  prima , I defignet  inclinationem  plani  Trajeftoriae  ad 

r fanum  Eclipticae , & K longitudinem  Nodi  alterutrius , erit 
+«Q  vera  inclinatio  Plani  Trajeftoriae  ad  Planum  Ecliptica* , & 
K 4-  w P vera  longitudo  Nodi.  Ac  denique  fi  in  operatione 
prima,  fecunda  ac  tertia,  quantitates  R,  r & ^ defignent  Latera 

refla  Trajefloriae , & quantitates  J-  > -»  - ejufdem  Latera  tranf- 
verfa  refpeflive;  erit  K+mr — «»R4-»f — »R  verum  Latus  rec- 
tum, & , ; V-r r verum  Latus  tranfvcrfum  Tra- 

jefloriae  quam  Cometa  deferibit.  Dato  autem  Latere  tranfverfo 
datur  etiam  tempus  periodicum  Cometae.  ^ E.  I. 

CsEterum  Cometarum  revolventium  tempora  periodica  , & Or- 
bium latera  tranfverfa  , haud  fatis  accurate  determinabuntur  , nili 
per  collationem  Cometarum  inter  fe , qui  diverfis  temporibus  ap- 
parent. Si  plures  Cometae , polt  aequalia  temporum  intervalla  , 
eundem  Orbem  defcripfifle  reperiantur  , concludendum  erit  hos 
omnes  efle  unum  & eundem  Cometam  , in  eodem  Orbe  revolven- 
tem. Et  tum  demum  ex  revolutionum  temporibus,  dabuntur  Or- 
bium latera  tranfverfa , & ex  his  lateribus  determinabuntur  Or- 
bes Elliptici. 

In 


• Digitized  by  Google 


. i 


PRINCIPIA  MATHEMATICA.,  477 

In  hunc  finem  computandae  funt  jgitur  Cometarum  plurium  1 1 » 
Traicftoriae , ex  hypothefi  quod  Imt  Parabolic®.  Nam  hujuf- 
modi  Trajeftoriffi  cum  Phsnomenis  fernper  congruent  quam- 
proxime.  Id  liquet,  non  tantum  ex  Trajeftoria  Parabolica  Co- 
met® anni  1680,  quam  cum  obfervationibus  fupra  contuli,  fed 
etiam  ex  ea  Comet®  illius  infignis , qui  annis  1664  (k  166^  appa- 
ruit , & ab  Hevelio  obfervatus  fuit.  Is  ex  obfervationibus  (uis 
longitudines  & latitudines  hujus  Comet®  computavit , fed  minus 
accurate.  Ex  iifdem  obfervationibus , Halleius  nollcr  loca  Co- 
met® hujus  deouo  computavit,  & tum  demum  ex  locis  fic  inven- 
* tis  Trajeftoriam  Comet*  determinavit.  Invenit  autem  ejus  No- 
dum afcendentem  in  n 13'-  55 ' > Inclinationem  Orbit®  ad 
planum  Ecliptic®  ai*'"  18'  40",  diftantiam  Perihelii  a Nodo  in 
Orbita  49*'-  30".  Perihelium  in  SL  40'.  30"  cum  Lati- 

tudine aufirina  helioccntrica  i6*‘-  1'.  45".  Cometam  in  Perihelio 
Novemb.  51' P.  M.  tempore  ®quato  Londinii  vel  I3^  8' 

Gedani,  fljdo  veteri,  & Latus  reClum  Parabol®  410186  , exillente 
mediocri  Terr®  a Sole  dillantia  looooo.  Quam  probe  loca 
Comet®  in  hoc  Orbe  computata,  congruunt  cum  obfervationibus, 
patebit  ex  Tabula  fequente  ab  Halleio  lupputata. 


Tcmp.Appar. 

CtiMni 

Obfcrvsu  Cometx  diltamU 

Loci  obferviti. 

Loca  compu. 
latainOrbc. 

Il‘  zsii 

V-  / // 

a Corde  Leonii  4<  • 24  » i» 

2 .Spica  Vitgiois  . ti  . Si  . le 

gr.  / // 

Long.  ^ 7 . 1 . » 

L,l.  iuO.  21  . 1,  . 0 

gr.  / // 

^ 7 . I . 1, 

11  , Jl  . 50 

4 . It  . T1 

2 Corde  Leon'i  4*  * * • 4f 

a S{nca  Virginii  2I  . 51  43 

Lofte.  4.15.  0 

Lxt.  a.  11  • 14  0 

t£:  4 . 14  • f 

21  . >4  . 0 

7 . 17  • 4» 

1 Corde  Leonii  44  . 4*  . 0 

M Spica  Virginis  27  • S*  • 4® 

Long.  1 , 4,0 

Lai.  i if  . 22  . • 

r . 7 . s ) 
25  . 11  . 40 

17  . 14  . 4» 

a Corde  Leoais  51  * *5  • M 

ab  Humero  Orionii  dext.  4f  . 4}  . |c 

Loitg.  2 . f4  . 0 

L‘i  X.  49  . 25  0 

Sl  > . K . r. 

49  . 21  . 0 

19  • 9 . ZS 

a 7tocfun<  |f  • M > 5® 

a Liicid  M-ndib.  Ceti  5»  . 1®  • ® 

Lcng.  H 2t  • 40  . }o 
Lxt  a.  4$  • 4t  . 0 

H *t  . 4!  . 0 
41  . 4<  . « 

X*  . 9 . 

a Fiocporte  4®  . 4®  . ® 

a LuciJ.  .slandib.  Ceti  4®  • 4 • ® 

L<>n<<.  H M . I • 0 
Lit.a.  )9  • 54  . 0 

n »>  - J • ® ' 

! 19  . 51  . 0 1 

21  . 9 . 9j 

tb  Himt.  drtt.  Orioais  i4  . 11  . ij 

a Lueid.  Miniib.  Ceti  19  . at  . e 

Long.  ^ 2 . 14  . 0 
Lar.  a.  Ii  . 4f  . 0 

! 

.U  1 . II . J»  , 

n . 1«  . 40  • 

12  . 9 . 0 

«b  HuiA.  dext.  Otioa;*  29  . 47  « 0 

a Lucid»  Maodib  Ceti  lo  . 19  • |o 

Long.  V >4  • 24  ■ 0 j y 24  . 2T  . .0  ^ 
La>.  a.  27  • 45  • 0 j 17  . 44  . 0 1 

><  . 7 • 1» 

t Lucida  Arietii  2|  • 2»  • 0 

ab  4ldcbaian  i4  . 44  . 0 

^ 9*  ®*  ol^  9.  l.it' 

La*.  f.  11  . |4  . 0 i 12  . 3«  • H ^ 
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LiiJiii , citm 
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Lat.\'W.  * t . . te 

Y>  29  . It  . t» 
* • . . 12 

Apparuit  hic  Cometa  per  menfes  tres , fignaque  fere  fex  de- 
fcriplit , & uno  die  gradus  fere  viginti  confecit.  Curfus  ejus 
a circulo  maximo  plurimum  deflexit,  in  boream  incurvatus  ; & 
motus  ejus  fub  finem  cx  retrogrado  fidus  cll  diredtus.  Et  non 
obfiante  curfu  tam  infolito  , Theoria  a principio  ad  finem  cum 
obfervationibus  non  minus  accurate  congruit , quam  Theoriae 
Planetarum  cum  eorum  obfervationibus  congruere  folent , ut  in- 
fpicienti  Tabulam  patebit.  Subducenda  tamen  funt  minuta  duo 
prima  circiter , ubi  Cometa  velociilimus  fuit  i id  quod  fiet  au- 
ferendo duodecim  minuta  fecunda  ab  angulo  inter  Nodum  afeen- 
dentem  & Perihclium , feu  conlHiuendo  angulum  illum  49  f- 
17'.  18".  Cometaj  utriufquc  (&  hujus  & fuperioris)  parallaxis 
annua  infignis  fuit,  Sc  inde  demonllraiur  motus  annuus  1'errae  in 
Orbe  magno. 

Confirmatur  etiam  Theoria  per  motum  Cometae  qui  apparuit 
anno  1683.  Hic  fuit  retrogradus  in  Orbe  cujus  planum  cum 
plano  Ecliptica;  angulum  fere  redum  continebat.  Hujus  Nodus 
afeendens  (computante  Hal/eio)  erat  in  ijt»  xj*'-  X3' ; Inclinatio 
Orbit®  ad  Eclipticam  83*'-  11';  Perlhelium  in  n xy*'-  X9'.  30"; 
Dillantia  perihelia  a Sole  y6oxo , cxillcntc  radio  Orbis  magni 
100000,  & tempore  Perihelii  y«/ii  x"*.  3'*,  fo'.  Loca  autem  Co- 
met® in  hoc  Oroe  ab  Halleio  computata , & cum'  locis  a Flam- 
ftedio  obfervatis  collata,  exhibentur  in  Tabula  fequente. 
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Confirmalur  etiam  Theoria  per  motum  Cometae  retrogradi  qut 
apparuit  anno  1681.  Hujus  Nodus  afcendens  (computante  Hal- 
Uio)  erat  in  v n**-  16'.  30".  Inclinatio  Orbitae  ad  planum  Eclip- 
ticae i7*'-  j6'  o".  Perihelium  in  es  i»'-  fz'.  5-0".  Dillantia  peri- 
belii  a Sole  f 83x8.  Et  tempus  aquatum  Perihelii  Se/r.  4''.  7''.  39'. 
Loca  vero  ex  obfervationibus  Flamftedii  computata,  & cum  locis 
per  Theoriam  computatis  collata , exhibentur  in  Tabula  fe- 
quente. 
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His  exemplis  abunde  fatis  manifeftum  cfl , quod  motus  Come- 
tarum per  Theoriam  a nobis  expolitam  non  minus  accurate  ex- 
hibentur, 
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Pi  Mcndi  hibcntur,  quam  folent  motus  Planetarum  ^er  eorum  Theorias.  Et 
r»TEMATB,pj.Qpjgj.j,^  Orbes  Cometarum  per  hanc  Theoriam  enumerari  pof- 
funt,  & tempus  periodicum  Cometae  in  ouolibec  Orbe  revolventis 
tandem  fciri , & tum  demum  Orbium  tilipticorum  latera  tranf- 
verfa  & Apheliorum  altitudines  innotefeent. 

Cometa  retrogradus  qui  apparuit  anno  1607  , defcripfit  Orbem 
cujus  Nodus  afeendens  (computante  Halleio)  erat  in  « io«'-  ii'. 
Inclinatio  plani  Orbis  ad  planum  EclipticiB  erat  i-s*-  T.  Peri- 
helium  erat  in  ks  x*'-  16',  & dUlantia  perihelia  a Sole  erat  y868o, 
• exi  flente  radio  Orbis  magni  loooco.  Et  Cometa  erat  in  Peri- 
helio  O^ob.  16^.  3'’.  yo'.  Congruit  hic  Orbis  quamproxime  cum 
Orbe  ComettE  qui  apparuit  anno  i68x.  Si  Comete  hi  duo  fue- 
rint unus  & idem,  revolvetur  hic  Cometa  fpatio  annorum  75’,  & 
axis  major  Orbis  ejus  erit  ad  axem  majorem  Orbis  magni , uc 
/r:  75-  X 75"  ad  I , feu  1778  ad  100  circiter.  Et  dillantia  aphe- 
lia  Comete  hujus  a Sole,  erit  ad  didantiam  mediocrem  Terre  a 
Sole,  ut  3 y ad  1 circiter.  Ouibus  cognitis,  haud  difficile  fuerit 
Orbem  Ellipticum  Comete  nujus  determinare.  Atque  hec  ita 
fe  habebunt  li  Cometa  fpatio  annorum  feptuaginta  quinque  , in 
hoc  Orbe  pollhac  redierit.  Comete  reliqui  majori  tempore  re- 
volvi videntur  & altius  afeendere. 

Ceterum  Comete,  ob  magnum  eorum  numerum,  & magnam 
Apheliorum  a Sole  didantiam , & longam  mor.nn  in  Apheliis  , per 
gravitates  in  fe  mutuo  nonnihil  turbari  debent , & eorum  eccen- 
tricitates  & revolutionum  tempora  nunc  augeri ' aliquantulum , 
nunc  diminui.  Proinde  non  ed  expeidandum  ut  Cometa  idem, 
in  eodem  Orbe  & iifdem  temporibus  periodicis , accurate  redeat. 
Sufficit  fi  mutationes  non  majores  obvenerint,  quam  quae  a caufts 
praedicis  oriantur. 

Et  hinc  ratio  redditur  cur  Cometae  non  comprehendantur  Zo- 
diaco (more  Planetarum)  fed  inde  migrent  & motibus  variis  in 
omnes  coelorum  regiones  ferantur.  Scilicet  eo  fine,  ut  in  Apheliis 
fqis  ubi  tardiflime  moventur,  quam  longidimc  dident  ab  invicem 
& fe  mutuo  quam  minime  trahant.  Qua  de  caufa  Cometae  qui 
altius  defeendunt , adeoque  tardiflime  moventur  in  Apheliis , de- 
bent altius  afeendere. 

Cometa  qui  anno  1680  apparuit,  minus  didabat  a Sole  in  Peri- 
helio  fuo  quam  parte  fexta  diametri  Solis ; & propter  fummatn 
velocitatem  in  vicinia  illa , & denlitatem  aliquam  Atmolphaerae  So- 
lis, refidentiam  nonnullam  lentire  debuit,  Uc  aliquantulum  retar- 
dari , 
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dari  & propius  ad  Solem  accedere  : & fingulis  revolutionibus  ac- 
cedendo ad  Solem,  incidet  is  tandem  in  corpus  Solis.  Sed  & in 
Aphelio  ubi  tardillime  movetur  , aliquando  per  attratlionem  alio- 
rum Cometarum  retardari  potell  & fubindc  in  Solem  incidere.  Sic 
etiam  Stellae  fixae  quae  paulatim  expirant  in  lucem  & vapores , Co-' 
metis  in  ipfas  incidentibus  refici  poliunt,  & novo  alimento  accen- 
fa  pro  Stellis  Novis  haberi.  Vapores  autem  qui  ex  Sole  & Stellis 
fixis  & caudis  Cometarum  oriuntur,  incidere  poliunt  per  gravitatem 
fuam  in  Atmofphaeras  Planetarum,  & ibi  condenfari  & converti  in 
aquam  & fpiritus  humidos , & fubinde  per  lentum  calorem  in  fales, 
& fulphura,  & tindturas,  & limum,  & lutum,  & argillam,  & are- 
nam, & lapides,  & coralia,  & fubllantias  alias  terrcllres  paulatim 
migrare.  Decrelcente  autem  corpore  Solis  motus  medii  Planeta- 
rum circum  Solem  paulatim  tardelcent , & crelceme  Terra  motus 
medius  Luna  circum  Terram  paulatim  augebitur.  Et  collatis  qui- 
dem obfervationibus  Ecliplium  Babylonicis  cum  iis  Albategnii  & 
cum  hodiernis , Halleius  noller  motum  medium  Luna  cum  motu 
diurno  Terra  collatum,  paulatim  accelerari,  primus  omnium  quod 
fetam  deprehendit. 

SCHOLIVM  GENERALE. 

Hypothefis  Vorticum  multis  premitur  difficultatibus.  Ut  Planc- 
ta unufquifque  radio  ad  Solem  dudlp  areas  deferibat  tempori  propor- 
tionales , tempora  periodica  partium  Vorticis  deberent  elle  in  dupli- 
cata ratione  dillantiarum  a Sole.  Ut  periodica  Planetarum  tempo- 
ra fint  in  proportione  fefquiplicata  dillantiarum  a Sole,  tempora  pe- 
riodica partium  Vorticis  deberrnt  elle  in  eadem  dillantiarum  pro- 
portione. Ut  Vortices  minores  circum  Saturnum  , Jovem  di:  alios 
Planetas  gyrati  conferventur  & tranquille  natent  in  Vortice  Solis, 
tempora  periodica  partium  Vorticis  Solaris  deberent  elTe  tequalia. 
Revolutiones  Solis  & Planetarum  circum  axes  fuos  ab  omnibus  hifce 
proportionibus  diferepant.  Motus  Cometarum  funt  fumme  regula- 
res, 8c  ealdcm  leges  cum  Planetarum  motibus  obfervimt,  & per 
Vortices  explicari  nequeunt.  Feruntur  Cometae  motibus  valde  ec- 
centricis  in  omnes  coelorum  partes,  quod  fieri  non  potell  nifi  Vor- 
tices  tollantur.  . 

Projeftilia  , in  aere  noltro , folam  aeris  refiftentiam  fentiunt. 
Sublato  aere,  ut  fit  in  Vacuo  Boyliano  ■,  refillentia  celTat,  fiqui- 
dem  pluma  tenuis  & aurum  folidum  aequali  cum  velocitate  in  hoc 

Ppp  Vacuo 
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Di  KhjNoi  Vacuo  cadunt.  Et  par  eft  ratio  fpatiorura  cceleftium  quse  funt  fupra 
‘^*‘**“***’atmofph£eratn  Terrae.  Corpora  omnia  in  iltis  fpatiis  liberrime  mo- 
veri debent ; & propterea  Planetae  & Cometae  in  orbibus  fpecie 
& politione  datis,  fecundum  kges  fupra  expolitas,  perpauo  revol- 
vi. Perleverabunt  quidem  in  orbibus  fuis  per  leges  gravitatis,  led 
regularem  orbium  fitum  primitus  acquirere  per  leges  hafce  minime 
potuerunt. 

Planetae  fex  principales  revolvuntur  circum  Solem  in  circulis^ 
Soli  concentricis  , eadem  motus  diredlione,  in  eodem  plano  quam^ 
proxime.  Lunae  decem  revolvuntur  circum  Terram,  Jovem  & Sa- 
turnum in  circulis  concentricis,  eadem  motus  directione,  in  planis 
orbium  Planetarum  quamproxime.  Et  hi  omnes  motus  regulares 
originem  non  habent  ex  caufis  Mechanicis ; liquidem  Cometae  in 
Orbibus  valde  eccentricis,  & in  omnes  coelorum  partes  libere  fe- 
runtur. Quo  motus  genere  Cometae  per  Orbes  Planetarum  celeri 
lime  & facillime  trahfeunt , & in  Apheliis  fuis  ubi  tardiores  funt 
& diutius  morantur  , quam  longiilime  diltant  ab  invicem  , ^ 
le  mutuo  quam  minitr.e  trahunt.  Elegantiilima  haecce  Solis,  Pla- 
netarum A Cometarum  compages  non  nili  conlilio  & dominio 
.Emis  intelligentis  & potentis  oriri  potuit.  Et  fi  Stellae  fixae  fine 
centra  limilium  lyftematumi  hac  omnia  fimili  confilio  conllrufta, 
fuberunt  Vuius  dominio ; praiertim  cum  lux  Fixarum  fit  ejufdem 
natura  ac  lux  Solis,  & fyllemata  omnia  lucem  in  omnia  invicem 
immittant. 

Hic  omnia  regit,  non  ut  Anima  mundi,  fed  ut  univerforum  Do- 
minus ; & propter  dominium  fuum  Dominus  Deus 
dici  folet.  Nam  Deus  eft  vox  relativa  & 
ad  fervos  refertur  : & Deitas  eft  dominatio  Dei  non  in 
corpus  proprium,  (uti  fentiunt  quibus  Deus  eft  Anima  Mundi)  fed 
in  fervos.  Deus  furnmus  eft  Ens  aternum,  infinitum,  abfolute  per- 
feftum;  fed  Ens  utcunque  perfectum  fine  dominio,  non  el\  Domi- 
nus Deus.  Dicimus  enim  Deus  meus,  Deus  vefler,  Deus  1/raelis: 
fed  non  dicimus  eytternus  meusy  t_/£ternus  vefieryt^yEternus  Ifrae- 
lis\  non  Aicimn^  Infinitus  meus y Infinitus  vejtery  Infinitus  I/raetis\ 
non  dicimus  ‘Perfeilns  meusy  ‘Perje(tus  vefter , ‘Perferius  Ifraelis. 
Ha  appellationes  relationem  non  habent  ad  fervos.  Vox  Dsus  paf- 
fim  lignificat  Dominum,  fed  omnis  Dominus  non  eft  Deus.  Domina- 
tio Entis  fpiriiualts  Deum  cooftituit,  vera  verum,  fumma  fumroum, 
fitSa  fidum.  Et  ex  dominatione  vera  fequitur,  Deum  verum  elle  vi- 
vum , inidligentem  & potentem » ex  reliquis  perfedionibus  fummum 

efie. 
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* Ita  leoticbant  veteret  • 
^rdums  in  Phznom.  fub  iat* 
eio.  PmtJm  ia  Aft.  7.  17.  xU 
M«fft  I>eur.  4.  ]9.  &c  }o.  14, 
I>A9id  ffel.  II  f.  7,  t «>>/** 
m»m  I.  Keg.  I.  27.  2tk 

II.  Jtitmim  Pfopheta  !}• 
2|>  24. 


■ elle  vd  fumme  perfeftam,  t^ternus  ei\  Si  Injinitui  y Omtt^tens 
& Omnifeiens,  id  eft,  durat  ab  aeterno  in  aeternum  & adeft  ab  infi- 
nito in  infinitum,  omnia  regit  & omnia  cognofeit  quae  fiunt  aut  fciri 
pofTunt.  Non  eft  aeternitas  vel  infinitas,  led  aeternus  & infinitus ; 
non  eft  duratio  vel  fpatium  , fed  durat  & adett.  Durat  femper  & 
adeft  ubique , & exillendo  femper  & ubique  durationem  & fpatium, 
aeternitatem  & infinitatem  conllituir.  Cum  unaquaque  fpatii  parti- 
cula fit  fcmfcTy  & unumquodque  durationis  indivilibile  momentum 
ubiefu;\  certe  rerum  omnium  Fabricator  ac  Dominus  non  erit  nun~ 
nujcfuam^  Omnipraefens  eft  non  per  virtutem  folam,  fed  etiam 
per  JubJlantUm  ; nam  virtus  fine  fubftantia  fub- 
fillere  non  poteft.  In  ipfo  * continentur  & 
moventur  univerla  , fed  abique  mutua  paffio- 
ne.  Deus  nihil  patitur  ex  corporum  motibus : 
illa  nullam  fentiunt  refillentiam  ex  omniprae- 
fentia  Dei.  Deum  fummum  neceflario  exiftere 
in  confeffo  eft : Et  eadem  necefiitate  femf>er 
eft  & ubujue.  Unde  etiam  totus  efl  fui  fimilis,  totus  oculus , totus 
auris,  totus  cerebrum , totus  brachium,  totus  vis  fentiendi , intelli- 
gendi  & agendi ; fed  more  minime  humano,  more  minime  corpo- 
reo , more  nobis  prorfus  incognito.  Ut  caecus  ideam  non  habet 
colorum,  fic  nos  ideam  non  habemus  modorum  quibus  Deus  fa- 
pientiftlmus  femit  & intelligit  omnia.  Corpore  omni  & figura  cor- 
porea prorfus  dertituitur,  ideouue  videri  non  poteft,  nec  audiri, 
nec  tangi , nec  fub  fpecie  rei  alicujus  corporeae  coli  debet.  Ideas 
habemus  attributorum  ejus,  fed  quid  fit  rei  alicujus  Subllantia  mi- 
nime cognofeimus.  Videmus  tantum  corporum  figuras  & colo- 
res, audimus  tantum  fonos,  tangimus  tantum  fuperheies  externas , 
olfacimus  odores  folos  , & gullamus  fapores ; Intimas  fubllantias 
nullo  fenfu  , nulla  adlione  reflexa  cognofeimus , dc  multo  minus 
ideam  habemus  fubftantiiC  Dei.  Hunc  cognofeimus  folummodo  per 
proprietates  fuas  & attributa , & per  fapientiftimas  & optimas  re- 
rum ftruduras  , & caulas  finales  j veneramur  autem  & colimus  ob 
dominium.  Deus  enim  fine  dominio,  providentia,  & caufis  fina- 
libus, nihil  aliud  eft  quam  Fatum  & Natura.  Et  haec  de  Deo ; de 
quo  utique  ex  Phanomenis  diflerere,  ad  Thilofophiam  Experimen- 
talem  pertinet. 

Haaenus  Phanomena  coelorum  & maris  noftri  per  Vim  gravi- 
tatis expofui  , fed  caufam  Gravitatis  nondum  aftignavi.  Uritur 
utique  hac  Vis  a caufa  aliqua  qua  penetrat  ad  ufque  centra  Solis 
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P»  Mundi  & Flanetarutti , fine  virtutis  dinninutione  ; quteque  agit  non  pro  ' 
Quantitate  fuperficierum  particularum  in  quas  agit  (ut  folent  cau- 
f8B  Mechanicae,)  fed  pro  quantitate  materiae & cujus  aflio 
in  immenfas  diftantias  undique  extenditur,  decrefcendo  femper  in 
duplicata  ratione  diftantiarum.  Gravitas  in  Solem  componitur  ex 
gravitatibus  in  lingulas  Solis  particulas , & recedendo  a Sole  dc- 
crefcit  accurate  in  duplicata  ratione  dillantiarum  ad  ufque  orbem 
Saturni , ut  ex  quiete  Apheliorum  Planetarum  manifefium  eft , & 
ad  ufque  ultima  Cometarum  A^helia,  fi  modo  Aphelia  illa  quies- 
cant Rationem  vero  harum  Gravitatis  proprietatum  ex  Ph®no- 
. menis  nondum  potui  deducere  , & Hypothefes  non  fingo.  Quic- 
quid  enim  ex  Phanomenis  non  deducitur , Hypothejis  vocanda  ett  ; 

& Hypothefes  feu  MetaphyficaB,  feu  Phyficae,  feu  Qualitatum  oc- 
cultarum, feu  MechanicJE,  in  Thilofophia  Experimentali  locum  non 
habent.  In  hac  Philofophia  Propolitiones  deducuntur  ex  Phteno- 
menis,  & redduntur  generales  per  IndutfHonem.  Sic  impenetrabili- 
tas , mobilitas,  & impetus  corporum  & leges  motuum  & gravitatis 
innotuerunt.  Et  fatis  eft  quod  Gravitas  revera  exiftat,  & agat  fe- 
cundum leges  a nobis  expolitas,  & ad  corporum  cceleftium  & maris 
noliri  motus  omnes  fufliciar. 

Adjicere  jam  liceret  nonnulla  de  Spiritu  quodam  fubtililfimo  cor- 
pora cralla  pervadente,  & in  iifdem  latente,  cu  usvi  & aflionibus 
particulae  corporum  ad  minimas  diftantias  fe  mutuo  attrahunt  & 
contiguae  faftte  cohaerent ; & corpora  Eledrica  agunt  ad  diftantias 
majores,  tam  repellendo  quam  attrahendo  corpufcula  vicina;  & LuX' 
emittitur,  refleditur,  refringitur,  infleditur,  & corpora  calefacit; 

& Senfatio  omnis  excitatur,  & membra  Animalium  ad  voluntatem 
moventur,  vibrationibus  fcilicct  hujus  Spiritus  per  folida  nervorum 
capillamenta  ab  externis  fenfuum  organis  ad  cerebrum  & a cerebra- 
in  mufculos  propagatis.  Sed  ha2c  paucis  exponi  non  poftunt  ; neque-- 
adelt  fufficiens  copia  Experimentorum,  quibus  leges  adionum  hujus» 
Spiritus  accurate  determinari  & monllrari  debent. 
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A. 

Quinofllorum  prxccITio 
caufz  hujus  motui  indicaotur  III, 
11 

quantitas  motus  ex  cauGs  computatur  III,  22 
Aeris 

dcnfitai  ad  quamlibet  altitudinem  colligitur 
ex  Prop.  u.  Lib.  II.  quanta  fit  ad  altitu- 
dinem unius  femidiamctii  Terreftiis  ofien- 
ditnr470,  u 

dafiica  eis  quali  cauf»  tribui  poflit  II. 
gratitai  cum  Aqtix  gravitate  coliata  a:o,  3 
rcGAentia  quanta  fit,  per  iixperimcnta  Pen- 
dnlorum  colligitur  ab6 . 18  : per  Experi- 
menta co'porum  cadentium  & Theoriam 
• accuratius  invenitur  317 , q 
Anguli  contaftus  non  funt  omnes  ejufdem  gene- 
ris, fed  alii  aliis  infinite  minores  p.  71. 
Apfidum  motus  expendirur  L ScA.  9. 

Atez  quas  corpora  in  gyros  adia , ractlls  ad  cen- 
trum virium  dudiis,  delctibunr,  conferuntur 
cum  temporibus  deferiptionum  1,  1 , 3. 

j8,  ^ 

AttradBo  corporum  univerforum  demonfltaiur 
III,  7 ; qualis  fit  hujus  demonflratiouis  certi- 
tudo ollenditur  qtS,  iB:  484.  11 
Attradlionis  caufam  yel  modum  nullibi  definit 
AuAor  s , 17:  «7t . 31 1483.  ^4. 

C. 

Calore  virga  ferrea  comperta  eft  augeri  lohgi- 
tudine  38/1 , 4 

Calor  Solis  quantus  fit  in  diverfis  a Sole  dillantii» 
466.  la 

quantus  apud  Mercurium  371,  li 
quantus  apud  Cometam  aoET  1680  in  Peti- 
t helio  Terfantem  46A,  la 

Centrum  commune  gravitatis  corporum  plu- 
I rium,  ab  aftionibus  corporum  inter  fe,  non 

mutat  flatum  fuum  vel  motus  yel  quietia 
Pi  «7 


Centrum  commune  gravitatis  Terrx,  Solis  & 
Planetarum  omntum  quiefeere  III,  nj  con- 
firmatur ex  Cor.  1,  Prop.  r<.  Lib.  111. 
Centrum  commune  gravitatis  Terrx  & Lun* 
motu  annuo  percurrit  Orbem  magnum  776.6 
qutbus  intervallis  diftat  a Terra  &:  Luna  475711 
Centrum  Virium  quibus  corpora  revolventia  io 
Orbibus  retinentur 

quali  Arearum  indteio  invenitur  38,  t4 
qua  ratione  ex  datis  revolveorium  vdodtatf- 
bui  invenitur  L S 

Circuli  circumferentia , qua  lege  vis  centripetz 
tendentis  ad  pundum  quodcunque  datum  de- 
fetibi  potefl  s corpore  revolvente  i,  4,  7.  8 
Coeli 

refifteotia  deflituuntur  III,  m : 444.  m: 
471 » a8 ; & propterea  Fluido  omni  corpori 
reo  ai8.  iS 

tranfitum  Luci  pribent  abfque  ulla  refradlio- 
ne  4^,  33 
Cometx 

Genus  funt  Planetarum,  non  Meteororum 
444,74: 466.1^ 

Luna  fuperiores  funt,  & in  regione  Planeta- 
rum verfantur  p.  435  ‘ 

Diflantia  eorum  qua  ratione  per  Obferyaiio- 
nes  colligi  potefl  quamproxime  479.  ar 
Plures  obfervati  funt  in  hcmifphxno  Solem 
verftis,  quam  in  hemifphzrio  oppofito ; si 

unde  hoc  fiat  444,  y 

Splendent  luce  Solis  a fe  reflexa  444,4:  Lui 

illa  quanta  efle  folet  441 , n ^ 

Cinguntur  AlmoTphziis  ingentibus  441.  r» ; 

444  . U 

Qunid  Solem  propius  accedunt  ut  plurimum 
minores  efle  exiflimantur  47^.  y 
Quo  fine  non  comprehenduiitor  Zodiaco 
(more  Planetarum;  fed  in  omnes  coelorum 
regiones  varie  feruntur  480.  30  • 

Poffuiu  aliquando  in  Solem  incidere  & no. 

vum  illi  alimentum  ignis  przbere  480.  37 
Ufus  eoium  fuggciiur  473,  l;  qSr,  2 
PPP  3-  Come- 
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Cometirum  ciu^ae 
a»ertumur  > Sole  4^8  ■ 32 
iDiximx  funt  & futgeniinimge  ftatim'  poft 
traonium  per  viciniam  Solis  467.  8 
inCgnis  earum  tamas  470,34 
origo  & natura  earuDdem'^t . 19:  467.  13 
quo  temporis  fpaiio  a capite  afcendunt  433,  1 
Comeix 

Moventor  in  Sectionibus  Conicis  nmbilicot 
in  centro  Solis  habentibus,  8c  radiis  ad  So- 
lem duCtii  defcribunt  areas  temporibus  pro- 
pottionales.  Et  quidem  in  Ellipfibus  mo- 
ventur fi  in  Orbem  redeunt  , hae  tamen 
Parabolis  erunt  maxime  finitimae  III,  40 
TraJeOotia  Parabolica  ex  datis  tribus  Obfer- 
vationibus  invenitur  III,  41 ; Inventa  cor- 
rigitur III,  41 

Locus  in  Parabola  invenitur  ad  tempus  da- 
tum 44t . 30 : 1 , 30 

Velocitas  cum  velocitate  Planetarum  confer- 
tur 44J , 17 

Cometa  annorum  161^4  & 1664 
Hujus  motus  obfervatus  expenditor , 8e  cum 
Theoria  accurate  congruere  depr^enditur 
P-4IL 

Cometa  annorum  1680  8c  i68t 
Huius  motus  obfervatDS  cum  Theoria  accu- 
rate congruere  invenitur  p.  415  & feqq. 
Videbatur  in  Ellipfi  revolvi  fpatio  annotum 
plufquam  quingentorum  4^,  33 
TrajeClotia  illius  & Cauda  fingulis  in  locis 
delineantur  p.  464 
Cometa  anni  i68x 

Hujus  motus  accurate  refpondet  Theoriae 
P -422  , 

Comparuilfc  vifus  efi  anno  1607,  iteromque  re- 
diturus videtur  periodo  23  annorum  4^ , & 
Cometa  anni  1683 

Hujus  motus  accurate  refpondet  Theoriae 
p.  478 

Curvae  difiinguuntur  in  Geometrice  rationales  8c 
Geometrice  irrationales  ico,  4 
Curvatura  figurarum  qua  ratione  aeflimauda  fit 
134,  x&a  3^,  33 
Cycloidis  feu  Epicydoidii 
redlificatio  L 48,  4<l:  141,  |8 
Evoluta  Ii  50 : lux.  ii 

Cylindri  attradho  ex  particulis  trahentibus'com- 
pofiti  quarum  vites  funt  reciproce  ut  qua- 
drata diflaoiiatum  198,  1 

D. 

Dei  Natura  p.  483  & 483 
Defcenfus  gravium  in  vacuo  quantus  fit,  ex  lon- 
gitudine Penduli  colligitur  379,  I 
Defcenfds  vel  Afcenfds  reChiinei  fpatia  deferip- 
ta , umpora  deferiptionum  Sc  velodtatcs  ac- 
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quifitm  conferuntur , polita  cujufcunque  ge- 
neris vi  centripeia  I,  Sedi.  j. 

Defcenfus  & Afcenfas  corporum  in  Mediis  re- 
filleotibus  II , 3_t  ^ 40^  13 . 14. 

E. 

EIlipGs 

qua  lege  vis  centripetz  tendentis  ad  centrum 
figurae  deferibitur  a corpore  revolvente 
1 . IO.  64 

qua  lege  vh  centripetae  tendentis  ad  umbili- 
cum figurae  deferibitur  a corpore  cevol- 
venie  Ij  ii 

F. 

Fluidi  definitio  p.  ido 

Fluidorum  denfitas  8e  comptelEo  quas  leges  ha- 
bent, ollenditur  II,  Sedi.  4 

Fluidorum  per  foramen  in  vafe  fiidlum  effluen- 
tium determinatur  motus  II,  36 

Fumi  in  camino  afcenfus  obiter  explicator  431  • 4 

G. 

Graduum  in  Meridiano  Terreflri  menfura  exhi- 
betur, 6c  quam  fit  exigua  inaequalitas  often- 
ditnr  ex  Theoria  III,  xa 

Gravitas 

diverfi  eft  generis  a vi  Magnetica  368 , ig 
mutua  eft  inter  Terram  Sc  ejus  partes  u,  18 
ejus  caufa  non  aftignatur  4^ , 34 
datur  in  Planetas  univerfos  14,  & per- 
gendo a fuperficiebus  Pianmanim  furfiim 
decrcfclt  in  duplicata  ratione  diftantiaium 
a centro  III,  8,  deorfum  decrefdt  infim- 
plid  ralione  quamproxime  III,  ^ 
datur  in  corpora  omnia.  Se  proportionalis  eft 
quantitati  materiae  in  fingulis  III,  j 

Gravitatem  efle  vim  illam  qua  Luna  retinetur 
in  Orbe  III,  4^^  computo  accotalioti  com- 
probatur 430.  14 

Gravitatem  efte  vim  illam  qua  Planetae  primarii 
Se  Satellites  Jovis  8c  Saturni  retinentur  ia 
Orbibus  111, 

H. 

Hydroftaticsr  prindpia  traduntur  II,  Sedi.  4, 

Hyperbola 

qua  lege  vis  centrifugz  tendentis  a figurz  cen- 
tro deferibitur  a corpore  revolvente  47  , ad 
qua  lege  vis.centrifugae  tendentis  ab  u^ilico 
figur*  defaibitur  a corpore  revolvente  j 6 
qn  I lege  vis  cemripctx  tendentis  ad  umbilicum 
figur*  deferibitur  a corpore  revolvente  Lli 

Hypothefes  cujufcunque  generis  lejiduntur  ab 
hac  Pbilofopbia  484.  8 

L Incr- 
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laertie  vis  definitor  p.  i 
Jovis  ' 

difiantit  a Sote  , i 
femidiameter  api-^ateni  22I>  3 
femiJiamctcr  vera  ^7i , 14 
attraftiva  vis  quanta  (it  t70  . U 
pondus  corporum  io  ejus  fupetlicie  371 , i£ 
tieofitas  37  1 , 37 
quantitas  mateiii  JTI,  u 
^rturbaiio  a Saturno  quanta  fit  373  , 33 
diametrorum  propoido  computo  exhibetor 
11 

coiiveibo  circum  axem  quo  tempote  abfolvi- 
tur  , 13 

cioguiot  caula  fubindicatur  m , 33. 

L. 

Locos  definitor , 8e  difilnguitur  in  ahTuIutum  8c 
relativum  6^  11 

l^ca  corpoium  in  Sediionibus  conicis  moto- 
rum inveniumut  ad  tempus  alTignatum  Ij 
Std.  6 
Lucii 

propagatio  non  efi  infiantanea  isa , r : non 
fit  per  agitationem  Medii  alicujui  /£ihcr(i 
3at.  y> 

velocitas  in  diverfis  Mediis  diverfa  Li 
refirxio  qnxdam  explicatur  I, 
refraiftio  expl  caiur  !_■  94 1 non  fit  in  poodto 
folum  incidentis  ig^,  ig 
isturvatio  prope  corporum  terminos  Expe- 
rimentis obfctvata  , S 
Lnnx 

corporis  figura  computo  colligitur  III , 38 
inde  caufa  patetadta  . cur  eandem  Tempet  fi- 
dem io  Terram  obvertat  431 , j 
tc  librationes  explicantur  lirT”!! 
diameter  mediocris  apparens  430  , u 
diameter  vera  430,  12 
pondus  corporum  in  ejus  fuperficie  430,  la 
denfitas  430,  15 
ouantitas  maieiix  430.  19 
mflaniia  medioctis  a Terra  quot  continet 
maximas  Terrx  femidiametroa  430,  a; , 
quot  mediocres  431  ■ 18 
paral.axis  maxima  in  longitudinem  paulo  ma- 
jor eft  quam  parallaxis  maxima  io  latitu- 
dioem  3^,  S 

vis  ad  Mare  movendum  quanta  fit  III , 37  1 
oon  fentiri  poteft  io  Expciimentis  pendu- 
lorum , vel  in  Suiicis  aut  Hydnklaticis 
quibufeunque  430,  I 
Kmpus  periodicnm  430 . 31 
tempus  revolutionis  Ivnodi.-a»  398  ■ t 
motus  medius  cum  diuino  ,moiu  Teris  col- 


latus paulatim  accelerari  deprehenditur  ab 
HdtUu  481 , Ili 

Luns  motus  Sc  motuum  insqualitates  a caufia 
fuis  derivantur  III,  ai:  p.  4ii&fcqq. 
tardius  revolvitur  Luna  dilatato  Orbe,  inpe- 
lihelio  Terrs;  citius  in  apheiio,  conttadio 
Orbe  111,  a>  : 411 , a 

tardius  revolvitur,  dilatato  Orbe,  in  Apogxi 
Sjrxygiii  cum  Sole;  citius  in  Quadraturis 
Apogsi,  contradic  Orbe  411 , s 
tardius  revolvitur,  (blaiatoOme,  inSyzTgiit 
Nodi  cum  Sole;  citius  in  Quadraturis  No- 
di, contfdio  Orbe  411,  ai 
tardius  movetur  in  Quadraturis  Tuis  cnm  Sole, 
citius  in  Syrygiis ; fic  radio  ad  Tertam 
dudio  defcribii  arcam  pro  tempore  mino- 
rem in  priore  cafu , majorem  in  pofleriore 
lll,  ax:  Inxqualitasbarum  Arearum  com- 
putatur III , rii.  Orbem  infuper  babet  ma- 
gis curvum  & longius  a Terta  recedit  in 
priore  cafu,  minus  curvum  habet  Orbem 
fic  propius  ad  Terram  accedit  in  pofleriore 
III , Hj  Orbis  hujus  figura  8r  pioporiio 
diametrorum  ejus  computo  colligitur  IU, 
x8.  Er  (ubinde  proponitur  methodus  in- 
vcniei)di  dillantiam  Luns  a Teiraexmotu 
ejus  horario  III , >2 

Apogxum  tardius  moveturinAphelioTerix, 
Velocius  In  Peribelio  III,  uj  ^1,  u 
Apogxum  ubi  eft  in  Solis  Syaygiis , maxime 
piogreditur ; in  Quadiaturis  regreditur  U1 , 
11 : 434,  33 

Eccemiicitis  maxima  eft  in  Apogxi  Syiygiis 
cum  Sole,  minima  in  Quidratutis  lll,  ai: 
gax.  32 

Nodi  tatdius  moventur  in  Apheiio  Terix , ve- 
locius in  Pcnhcliolll,  11;  411,  u 
Nudi  quiercunt  in  Syiygiis  fuii  cum  Sole , & 
vclocifiime  regtediuntur  in  Quadtatuiis 
111,11,  Nodoiom  motus  & inxqualitatex 
motuum  computantur  ex  Theoria  Gtavi- 
. tatis  111,  30  ■ 3/  , U.  3 3 

Inclinaiio  Orbis  adEcIi^icam  maxima  eft  In 
Syiygiis  Nudorum  cum  Sole,  minima  in 
Quadraturis  L 66  Cor.  10.  Inclinationis  va- 
nationes  computantur  ex  Theoria  Gravita- 
»«  lll.  14.  35 

Luoaiium  motuum  lEquaiiones  ad  ufes  Aftto- 
oomicos  p.  411  & icqq. 

Motus  medii  Luns 
Aquatio  annua  ^ . 4 
,Aiquatio  rcmeflris  prima  411 . i 
uEquaiio  femefiris  fecunda  413  , ir 
Aquatio  centii  ptima  413,  im  p.  101  de 
leqq. 

Aquatio  ceetri  fecunda  414,  15 
Variatio  ptima  Ili,  19 
Vaiuiio  Icciioda  413,  5 

Motot 
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Motui  medii  Apogaei 
^iquaiio  annua  • Ll 
iliquatio  femeflris  411,  J7 
Eccenincitatii 
vEquatio  lemeflris  33 
Motus  medii  Nodoium 
/Equaiio  annua  11 
aEquatio  fcir.dlris  III , 3) 

Inclinationis  Oibitae  ad  Eclipticam 
jEquatio  femellris  310,  u 
Lunanum  motuum  Theoria,  qua  Methodo fla- 
bilienda  Iit  per  Obfertrationes  33. 

M. 

Magnetica  rii  u. , ii;  iH  > iii  ^68,  15 : 
al» , ai 

Mani  aedus  a cauCs  fuis  derivatur  111,  aa, 

Martis 

diflanlia  a Sole  tSt , i 
Apbelii  motus  \ii,  33 
Materim 

quantitas  definitur  p.  i 
vis  infiia  feu  vis  inettix  definitur  p.  x 
vis  imprefla  definitur  p.  x 
extendo , durities  ,impenelrabiliias , mobilitas, 
vis  ineriix,  gravitas,  qua  ratione  innotef- 
cunt  at7 . 484 . iQ 

divifibiliias  nondum  condat  ttS , l8 
Materia  fubiilii  Ctrtipmrum  ad  examen  quod- 
dam revocatur  i2x , u 

Materia  vel  fubtilidima  Gravitate  non  deditui- 
tur  t68,  1 • • 

Mechanicx , qux  dicuntor , Potentix  explicantor 
8c  demondrantur  p.  14  8e  H 1 P.  xi 
Mercuni 

didantia  a Sole  3^,  i 
Aphelii  motus  tW,  33 
Methodus 

Rationum  pnmarum  ultimarum  L Sedb  t 
Tranfmuiandi  figuias  10  alias  qux  funi  ejuf- 
dem  Ordinis  Analytici  L,  Lem.  xx.pag.  22 
Fluxionum  II,  Lem.  x.  p.  2x4 
Diderendalis  III,  Lcmm.  j k 6.  pagg.  446 
8e  412 

Inveniendi  Curvarum  omnium  quadraturas 
proxime  veras  412 , 8 

Serierum  convergentium  adhibetur  ad  fotu- 
tionem  Problematum  difficiliorum  p.  la? . 

LXhj  XQil  ne:  414 

Motus  quantitas  definitur  p.  1 
Motus  abfolntus  relativus  p.  A:  XJ  9 
invicem  fecerni  poduni , exemplo  dcmondra- 
tur  p.  10 

Motus  Leges  pag.  ix.  & feqq. 

Motuum  compodtio  de  rcfoluiio  p.  u 
Motus  corporum  congredieniium  poft  reflexio- 
nem, quali  Experimento  recle  colligi  poliunt, 
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odenditur  i^j  xl 
Motus  corporum 

in  Conicis  fediionibus  eetentricts  L,  Sedt.  3 
in  Orbibus  mobilibus  L,  Sedi.  9 
in  Superficiebus  daiis  St  Kunependulomm 
motus  reciprocus  i.  Sedi.  10. 

Motus  corporum  viribus  ccntripeiis  fe  mutuo 
petentium  L Sedi,  u 

Motus  corporum  Minimorum , qux  vitibus  ceii- 
tripetis  ad  fingulas  Magni  alicujus  corporis 
partes  tendentibus  agitantur  I^  SedL  14 
Moius  corporum  quibus  redditur 
'in  ratione  velociiaiis  II,  Sedi,  i 
in  duplicata  ratione  velocitatis  II,  Sedi,  x 
ptnim  in  ratione  velocitatis,  pariim  in  ejuf- 
dem  ratione  duplicata  II,  S£dL3 
Motus 

corporum  fola  vi  infita  progredientium  in 
Mediis  refiflentibus  ll,i,x,j,^2, 

li;  30X,  I 

corporum  rcdla  afeendentium  vel  defeenden- 
tium  in  Mediis  reddeniibus , agente  vi  Gra- 
vitatis uniformi  II , 3j  8j  2_,  4^  14 

corporum  projedlorum  in  Mediis  relidenti- 
bus, agente  vi  Graviiaiisunifoimi  II,  4^ 
corporum  circumgyrantium  io  Mediis  reli- 
dcniibus  II,  Sedt.  4 

corporum  Funependulorum  io  Mediis  re&- 
dcniibus  II,  Scdl.  d 

Motus  St  reddentia  Fluidorum  II,  Sedi,  y 
Motus  per  Fluida  propagatus  II,  Sedi.  8 
Motus  circulatis  leu  Vorticofus  Fluidorum  II. 
Sedlj 

Mundus  originem  non  habet  ex  caufii  Mecha- 
nicis p.  4&a . u. 

N. 

Navium  condrudlioni  Propoliiio  non  inutilis 
300,  4 

O. 

Opticarum  ovalium  inventio  quam  C«rr>ywt  ce- 
laverat L i^L  Ctrufttni  Problematis  genera- 
lior foluiio  T7  98 
Orbiiarum  inventio 

quas  corpora  deferibunt,  de  loco  dato  data 
cum  velocitate,  fecundum  datam  redlam 
egrefla ; ubi  vis  centripeta  ed  reciproce  ut 
quadratum  didantix  & vis  illius  quantitas 
abfoluta  cognofeitur  L £7 
quas  corpora  deferibunt  ubi  vires  centripetx 
funt  reciproce  ut  cubididantiarumi^,  18 
»■8,  X2J  ixc  . y 

quas  corpora  viribus  quibufcunquecentripelis 
agitata  deferibunt  1,  Scdl.  8. 

P.  Para- 
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Piraboh,  jqna  lege  vis  centripetse  tendeMii  ad 
umbilicum  figuix , defciibitui  a cetpore  levoU 
vente  I,  13 

Pendulorum  aSediionet  explicantor  1 , 50,  51 . 
ja  I 53 : Il>  ScA.  6. 

Pendulorum  ilbchronorum  longitudines  divetfx 
in  diveiiis  locorum  Latitudinibus  inter  fe 
conferuntur,  tumperOblervationes,  tumper 
'^eoriam  Gravitatis  III,  10 

Pbilofophandi  Regule  p.  3$7. 

Planetx 

non  deferuntur  a Vortidbos  corporeis  3$ a, 
yr-  354|  481.  ar 

Primani 

Solem  cingunt  360 , 7 
moventur  in  Elliplibus  umbilicum  habenti* 
bus  in  centro  Miis  III,  13 
radiis-ad  Solem  dudhs  defoibunt  areas  tem- 
poribus proponionales  31S1,  15:  III,  13 
temporibus  periodiat  revolvnnturquxfunt 
in  fefquiplicata  ratione  diflantiatum  a 
Sole  360,  17:  III,  raSel,  le 
retinentur  in  Orbibns  (uis  a vi  Gravitatis 
qua  refpicit  Solem , & eft  reciproce  ut 
quadratum  difhtntix  ab  ipCus  centro 
III,  a,  j 
Secondarii 

moventur  in  Ellipfibua  umbilicum  habenti- 
bus in  centro  Primariorum  III,  aa 
radiis  ad  Primarios  fuoi  dudiis  deferibont 
ueas  temporibus  proportionales  3 5p,  3, 
ta;  361,  a7  : III,  aa 
temporibus  periodicis  revolvuntur qumfunt 
io  fefquiplicata  ratione  dillantiarum  a 
Primariis  fuit  359,  3,  aa:  III,  aa,  &I,  i j 
retinentor  io  Orbibus  fuis  a vi  Gravitatis 
qux  refpicit  Primarios , 8c  ell  reciproce 
ut  quadratum  dillantix  ab  eorum  centris 
III,  1 , 3,4,4 

Planetarum 

dillantix  a Sole  361,  t 
Orbium  Aphelia  ii  Nodi  prope  quielcunt 
III,  14 

Orbes  determinantur  III , i;,  16 
loca  io  Orbibus  inveniuntur  I,  31 
denCtas  calori  quem  a Sole  recipiunt,  ac- 
commodatur 37a , 7 

converfionis  diurox  fuot  aequabiles  III,  S7 
axes  fuot  minores  diametris  qux  ad  eofdem 
axes  normaliter  ducuntur  III,  18 

Pondera  corporum 

in  Terram  vel  Solem  vel  Planetam  quemvis, 
paribus  dillantiis  ab  eorum  centris  funt  ut 
quantitates  materix  in  corporibus  III,  6 
non  pendent  ab  eorum  formis  Sc  texturis 
367;  3$ 
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in  diverfis  Terrx  regionibus  invenientur  ti 
inter  le  comparantur  III,  ae 
Problematis 

folutio  per  Trochoidem  Se  per 
Approximationes  i,  31 
Yiiimm  de quatuor lineis,  a memorati, 
-a  CMrttfu  per  calculum  Analyticumtcmati, 
compofitio  Geometrica  70,  19 
Psojedilia,  fepqSta  Medii  rcriAemia,  moveri  in 
Parabola  colligitor  47 , X3:  lox,  ayixyti,  19 
Projedlilium  motus  io  Mediis  rcfiAeotibus  U, 
4,  IO 

Pulfuum  Aeiis,  quibus  Sonipropagantur , deter- 
-minantur  intervalla  fcu  latitudines  II,  50: 344, 
18.  Hxc  intervalla  in  apertaium  FiAularun 
Sonis  xquaii  duplis  longitudinibus  Piftularum 
veroiimiie  cft  344,  x6 

Q- 

Quadratura  generalis  Ovalium  dati  non  poteft 
per  finitos  terminos  I,  Lem.  x8.  p.  98 
Qualitates  corporum  qua  ratione  innotefeunt  Sc 
admittuntur  357 , 16 
Quies  vera  & relativa  p.  6 , 7,8,9. 

R. 

Refiftentix  quantitas 
in  Mediis  non  continuis  II,  33 
in  Mediis  continuis  II , 38 
'in  Mediis  cujufcunque  generis  301,  jx 
Refifientiarum  Theoria  confirmatur 

per  Experimenta  Pendulorum  II,  30,  31,  Sch. 
Gen.  p,  184 

per  Experimenta  corporum  cadentium  II,  40, 
Sch.  p.  3t9 
ReCQcntia  Mediorum 

eft  ut  eorundem  denfitas , exteris  paribus 
X90,  ap:  xpt.  m:  II.  33  > 35«  3^7.  I4 

eft  In  duplicata  ratione  veloeitatis  corporum 
quibus  reCftitur,  caeletis  paribus  irp,  14: 
184,  33;  11,33,33,38:  314,  13 
eft  in  duplicata  ratione  diametii  corporum 
Sphxricotum  quibus  refiftitur , exteris  pa- 
ribus 188,  4:  1891  11:  II,  33,  35,  38: 
Sch.p.  3t9 

mon  minuitur  ab  atftione  Fluidi  in  partes.po- 
flicas  corporis  mori  31X,  xa 
Refiftentia  Fluidorum  duplex  eft ; orfturque  vel 
ab  Inertia  materix  fluidx,  vel  ab  Elafticitite, 
Tenacitate  8c  Ftidione  partium  ejus  318,  1.' 
Refiftentia  qux  fentitur  io  Fluidis  fere  tota 
eft  prioris  generis  316,  31, 8(  minui  non  po- 
teft  per  fubtilitatem  partium  Fluidi , manente 
deniitate  318,  7 

Refiftentix  Globi  ad  relDentiam  Cylindri  pro- 
poitio,  in  Mediis  non  continuia  II,  34 

Q q q Refificn- 
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Refiftentii  qnim  patitur » Fluido  fruftum  Co- 
nicum , qua  ratione  (iat  minima  xgg,  30 
RefilleDtise  minims  tiolidum  300,  15. 

S. 

Satellitis 

Jovialis  extimi  elongatio  maxima  hcliocentrica 
a centro  Jovis  370,  33 

Hnjoiiavi  elongatio  maxima  helioceatrica  a 
centro  Saturni  37 1 , 5 
Satellitum 

Jovialium  tempora  periodica  8c  dilJantiac  a 
centio  Jovis  359,  ii 

Saturniotum  tempora  periodica  Sc  diflantis  a 
centro  Saturni  360,  r 

Jovialium  £c  Saturniorum  inaequales  motus 
a motibus  Lunx  derivari  polTe  ollenditur 
III.  X3 
Saturni 

dillantia  a Sole  36/ , r 
femidiameter  apparens  371 . 9 
femidiameter  vera  371  , 14 
vis  attradliva  quanta  fu  370,  33 

Sondus  corporum  in  ejus  fuperncie  371  • 19 
enfitas  371 , 37 
quantitas  materiz  371, 
pertuibatio  a Jove  quanta  Iit  37; , 16 
diameter  apparens  Annali  quo  cingitur  371.8 
Sedtioncs  Conicrc,  qua  lege  vis  cenlripetx  ten- 
dentis ad  pundtum  quodcunque  datum , defcii- 
buntur  a corporibus  revolventibus  58 , ao 
Sedtionum  Conicarum  defcriptio  Geometrica 
ubi  dantur  Umbilici  I,  Se&.  4. 
ubi  non  dantur  Umbilici  I,  SeS.  5.  ubi  dan- 
tur Centra  vel  Afymptoti  87,  9 
. Sefquiplicata  latio  definitur  31 , 40 
Sol 

cirrum  Planetarum  omnium  commune  gtavi- 
tatis  centrum  movetur  III,  la 
femidiameter  ejus  mediocris  apparens  371.  11 
femidiameter  vera  371 , 14 
parallaxis  ejus  horiaontalis  370.  33 
parallaxis  menflrua  376 , 4 
vis  ejus  attrai9iva  quanta  fit  370,  33 
pondus  corporum  in  ejus  fupetficie  371 . 19 
dcnfitai  ejus  371 . X7 

quantitas  materix  371,  a7 
vis  ejus  ad  perturbandos  motus  Lunae  \6j , 
15:  III.  xj 

vis  ad  Mare  movendam  III , 36 
Sonorum 

natura  explicatur  II , 43,  47,  48,49;  56 
propagatio  divergit  a redto  tramite  334,  9; 

fit  per  agitationem  Aeris  343  , i 
.velocitas  computo  colligitur  34) , 8 , paulu- 
lum major  efie  debet  AEftivoquam  Hybct- 
no  tempore,  per  Theoriam  344,  11 
ceflatio  fit  fiatim  ubi  ceUat  motus  corporis 
foaoti  344.  x2 
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augmentatio  per  tubos  flentorophonieov 
344.  3x 
Spatium 

abfolutum  8c  relativum  p.  d,  7 
non  efi  xqualiter  plenum  368 , 16 
Sphxroidis  aitradiio,  cujus  particularum  vires 
funt  reciproce  ut  quaibata  difiantiarum 
198,  ai 

Spiralis  qnx  fecat  radios  fuos  omnes  in  angulo 
dato  , qua  lege  vis  centripetx  tendentis  ad 
centrum  Spiralis  defcribi  potell  a corpore 
revolvente,  ollenditur  I,  9:  II,  ij,  16 
Spiritum  quendam  corpora  pervadentem  Sc  ia 
corporibus  latentem , ad  plurima  naturx  phx- 
noniena  folvenda,  requiri  fuggeritur 484.  17 
Stellarum  fixarum, 
quies  demonilratur  376,  18 
radiatio  fcintillatio  quibus  cauGs  referendae 
fint  467 , 38 

Stellx  Novx  nnde  oriri  poflint  aSt , 5 
Subllaniix  rerum  omnium  occultx  funt 483,11; 

T. 

Tempus  abfolutum  & relativum  p.  j , 7 
Temporis  vF.quatio  Alironomica  per  Horolo^. 
gium  ofcillatotium  8c  Eclipfes  Satellitum  Jo^ 
vis  comprobatur  7 , ij 

Tempora  periodica  corporum  revolventium  in 
Ellipfibus,  ubi  vires  centripetx  ad  ufflbilicunx 
tendunt  1,  15 
Teirx 

diraenfio  per  Pir«rriinn378,  11,  perCs^iwaaa 
378,  II , per  Strwt$imm  378,  a8 
figura  invenitur , 8c  proportio  diametrorum  ; . 
8c  menfura  graduum  in  Meridiano  III, 
19.  10 

altitudinis  ad  ^uatorem  fupra  altitudinem  ad 
Polos  quantus  fit  excefliu  381,  7:  387, 1 
femidiameter  maxima,  minima  de  mediocria 
387.  10 

globus  denfior  elt  quam  fi  totusex  Aqua  con- 
ftarct  371,  31 

globus  denfior  ell  ad  centrum  quamadfuper- 
ficiem  38$,  t 

molem  indies  augeri  verofimile  cft  473,  i8<- 
481.  13 

axis  nutatio  III,  ir' 

motus  annuus  in  Orbe  magno  defflonltncm 
III,  II,  13:  478,  16 
Eccentricitu  quanta  fit  411 , t; 

Aphelii  motus  quantus  fit  376,  33.'] 

V. 

/acuum  datur , vel  fpatia  omnia  (fi  dicantur 
efie  plena)  non  funt  xqualiter  plena  318,  18 
368,  XJ 
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Vdocitii  mixiin*  qntm  Glolius,  in  Medio  re- 
dftente  cadendo  , potell  acquirere  II , ^ 
Cor.  1 

Velocitate!  corporum  in  Scdl  onibus  conicis  mo- 
torum , ubi  vices  centripetx  ad  umbilicum 
tendunt  L 
Venerii 

diilantia  a Sole  2^ , t 
tempus  periodicum  ^\^o, 

Apbelii  motus 

Virium  cOmpoGtio  fic  r«olutiO  p.  14 
Vires  attraAivs  corporum 
^baericorum  ex  particulis  quacunque  lege 
trahentibus  compofitorum  , expenduntur 
ii  Sedi,  u L 

non  fpbxricomm  ex  particulis  quacunque 
lege  trahentibus  compoCiorum , expendun- 
tor L Sed.  13 

yis  centrifuga  corporum  in  .Aquatore  Terrae 
quanta  Tit  370,  xx 
yb  centripeta  deGntlur  p.  1 
quantitas  ejus  abfoluta  definimr  p.  4 
quantitas  acceleratrix  definitur  p.  4 
quantitas  motrix  definitur  p.  4 
proportio  ejus  ad  vim  quamlibet  notam , qua 
ratione  colligenda  fit,  oflendiiut  40^  i 
Vitium  centripetarum  inventio,  ubi  corpus  in 
(patio  non  tefiftente,  drea  centrum  immo- 
bile, in  Orbe  quocunque  revolvitur  L L> 
Sed.  X & X 

Vinbus  Centnpetis  datis  ad  quodcunqne  pnn- 
dam  tendentibus , quibat  Figura  quaevis  a 
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corpore  revolvente  deferibi  poteft  ; daotut 
vires  centripetx  ad  aliud  quodvis  pundum 
tendentes,  quibus  eadem  Ftgura  eodem  tem- 
pore periodico  deferibi  potell  44,  3 
Viribus  centripetis  datis  quibas  Figura  quxvis 
deferibitur  a cotpore  revolvente;  dantur  vires 
quibus  Figura  nova  defcrilu  poteft , fi  Otdi- 
naix  augeantur  vel  minuantur  in  ratione  qua- 
cunque data,  vel  angulus  Ordinationis  utcun- 
que mutetur , manente  tempore  periodico 
42,  x8 

Viribus  centripetis  In  duplicata  ratione  diftaniia- 
rura  decrefeentibus , quxnam  Figurx  defaibi 
polTunt,  oftenditui  ^ t;  reo,  fi 
Vi  centripeta 

qux  fit  redproce  ut  cubus  ordinatim  applira- 
tx  tendentis  ad  centrum  vicium  maxime 
longinquum  , corpus  movebitur  in  data 
quavis  coni  fedione  4; , I 
qux  fit  ut  cubus  ordiiiatiin  applicatx  tenden- 
tis ad  centrum  virium  maxime  longinquum, 
corpus  movebitur  in  Hpperbola  xox.  x6 
Umbra  Terceftris  in  Eclipfibus  Lunx  augenda  eft,'  - 
propter  Atmofphxrx  refradionem  4X;.X7 
Umbrx  Terrefttis  diametri  non  funt  xqualesi 
quanti  fit  difiTetentia  oftendiiur  afij.  fi 
Undarum  in  aqux  ftagnantii  fuperficie  propa-' 
gatarum  velocitas  invenitur  II,  41$ 

Verticum  natura  Sc  conftitutio  ad  examen  re-  ' 
vocatur  II,  Sed.  o:  4^,  U 
Vi.  Hujus  vocuix  bgiutotio  Matbcmatica  de-  ‘ 
finitur  30^  ij 
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EDITORIS. 


^^RaBatus  aliquot  Mathematicos  Viri  Illuftrif- 
fimi  D.  Newtoni  in  lucem  edimus , quorum 
primus  Sf  ultimus  nunc  primum  prodeunt , re- 
liqui vero  vel  a fe  vel  ab  altis  ante  hac  publici 
juris  faEli  funt.  Hac  autem  Editio  cafui  , 
jei  tamen  non  fine  ipfius  confenfu  prius  impetrato  ^ ortum  ac- 
ceptum refert. 

Etenim  fecundus  jam  agitur  annus  ex  quo  ferini  a D.  Col- 
linfii  {quij  uti  notum  ejly  amplifjimum  cum  fui  feculi  Ma- 
thematicis commercium  habuit)  meas  in  manus  inciderunt ^ 
in  illis  plurima  reperi  a cunBis  fere  totius  Europ*  erudi- 
tis ipft  communicata  j inter  ea  non  pauca , qua  d Vtro 
Cl.  D.  Ncwtono  feripta  fuerunt;  qua  cum  tanta  molis  ef- 
fent  y ut  fimulTraBatum  breviufculum  poffent  conficere  y ca- 
pi de  iis  edendis  cogitare,  ^um  autem  animadvertiffem 
feripta  ejus  qua  jam  in  lucem  prodierunt  ferme  idem  cum 
hifce  argumentum  habere , haud  opera  pretium  me  faBurum^ 
fi  typis  mandarem , exiflimavi. 

Unus  tamen  erat  brevis  de  Curvarum  ^adratura  Trac- 
tatus adeo  luculenter  & concinne  feriptusy  atque  ita  accom- 
modatus ad  infiituendos  eos  ^ qui  nondum  totam  ifiam  Metho- 

a % dum  • 
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dum  perfpeBam  habeant^  ut  abfiinere  non  potuerim j quo“ 
minus  AuBoris  licentiam  eundem  edendi  peterem,  ^am 
Ille  non  folum  fumma  cum  humanitate  concejjit  j fed  8? 
infuper  veniam  dedit  reliqua  ipfius  colligendi , qua  ad  idem 
argumentum  fpeBabant. 

Hicce  TraBatus , quem  D.  Collinfii  manu  exaratum 
comperij  infcriptus  fuit  De  Analyfi  per  y£quationes  In- 
finitas, ^ licet  neque  AuBoris  nomen , neque  tempus  quo 
fcriptus  fuerat  ullibi  comparuerit ; multa  tamen  continere  ad 
D.  Newtoni  Methodos  fpeBantia  fiatim  agnovi  ^ utpote 
Epiflolarum  autographo  illi  ad  amuffim  refpondentia , quod 
antea  ipfe  D.  Newtonus  ad  D.  Oldenburgum  miferat. 
Unde  fufpicabar  totum  ex  eodem  fonte  emanaffe  j nihilo- 
minus fufpenfo  eram  animo , ufque  dum  inventis , inter  eaf- 
dem.  chartas y Epiftolis  aliquot  D.  Barrovii  ad  D.  Collin- 
fium  f criptis 'y  tres  reperi  ad  hunc  TraBatum  immediate 
fpeB antes ’y  ex  quibus  facile  intellexi  quomodo  D.  Collinfius 
eum  obtinuerat. 

In  una  Epiflolarum  e Collegio  S.  S.  Tr.  data  20  Julii 
i66qy  verfus  finem  D.  Barrovius  hac  fcribit. 

* Amicus  quidam  apud  nos  commorans , qui  eximio  in 
jy  his  rebus  pollet  ingenio , nudiuftertius  chartas  quafi- 
,,  dam  mihi  tradidit,  in  quibus  Magnitudinum  dimenfio- 
yy  nes  fupputandi  Methodos  , Mercatoris  methodo  fimi- 
,,  les,  maxime  vero  Generales,  defcripfit,  fimulque  ^E- 

„ qua- 

• A Friend  of  mine  here,  that  hath  an  excellent  Genius  to  thefe  thiogs,  broughtmeiheother 
Day,  forne  Papers,  whercin  be  halh  fet  down  Metbods  of  Calculating  the  Dimenliont  of  Magnt- 
tudes , like  tbat  of  Mr.  Mirftitr,  but  very  general , as  alfo  of  Rcfolving  Equalioni,  srtuebi  fup* 
pofe  wiU  pteafe  you , and  1 Ihall  fend  you  them  by  the  next. 
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„ quationes  refblvcndi , qux  , ut  opinor , tibi  place- 
,,  bunt,  quas  una  cum  proximis  literis  ad  tc  mittam. 

In  hac  Eptfiola  narrat  argumentum  chartarum  Amici 
fui  fuiffe  Computationem  dimenfionum  Magnitudinum  , ^ 
Aquationum  refolutionem , quod  cum  Tradi atus  hujus  argu- 
mento quadrat. 


Verfus  finem  alterius  EpiftoLe  ad  D.  Collinfium  e Col- 
legio S.  S.  Tr.  data  ult.  Julii  D.  Barrovius  ita  fcribit. 

t Mitto  quas  pollicitus  eram  Amici  chartas,  quae  uti 
„ Ipero  haud  parum  te  obledabunt.  Remittas,  quxlb, 
„ quum  eas  quantum  tibi  vifum  fuerit  perlegeris;  id  enim 
„ poftulavit  Amicus  meus,  cum  primum  eum  rogavi , ut 
,,  eas  tecum  communicare  mihi  liceret.  Quantocyus  igi- 
„ tur,  obfecro,  te  eas  recepilTe  fac  me  certiorem , quod 
,,  illis  metuo,  quippe  qui  eas  per  Veredarium  publicum 
„ ad  te  mittere  non  dubitaverim , quo  tibi  morem  gere- 
,,  rem  quam  citiflime. 

Ex  hac  E.pifiola  confiat  D.  Barrovium  diBum  Librum  mi- 
ftffe  y ea  lege  y ut  fibi  remitteretur.'  Unde  manifefium  efiy 
quare  TraBatus , quem  inveni , D.  Collinfii  manu  fcriptus 
fuit , autographo  nempe  ipft  AuBori  refiituto. 

In  tertia  a D.  Barrovio  ad  D.  Collinfium  Epifiola  da- 

a j ta 

t I fend  yoa  the  Papen  of  my  Friend  I promis'd , which  I prefume  will  give  you  much  fatis* 
<adion;  1 pray  , having  perufed  them  fo  much  as  you  think  good,  rcmand  them  to  me,  accor* 
ding  to  his  defire  when  I islt'd  him  the  liberty  to  impart  them  lo  you;  I pray  gire  me  noticeof 
Tour  recciTing  them  , wilh  your  fooneft  convenience,  that  1 may  be  btisfied  of  their  reception 
becaufe  I am  afinid  of  them,  veotuiing  them  by  the  Fod , that  1 may  uot  looget  delay  to  coc* 
lefpond  nith  youi  deCre. 


: 
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(a  10  Augufti  i66^,  conflat  D.  Newtonum  futjfe ^ Amcum 
illum  , de  quo  D.  Barrovius  in  duabus  prioribus  Epiflolis 
mentionem  fecerat  y quod  his  verbis  conjignat. 

* Amici  chartas  tibi  placuilTe  gaudeo,-  eft  illi  nomen 

NewionuSy  Collegii  noftri  Socius,  & juvenis,  (fecun- 

„ dus  enim,  ex  quo  Artium  Magiftri  gradum  cepit,  jam 
„ agitur  annus,)  & qui,  eximio  quo  ert  acumine,  per- 
,,  magnos  in  hac  re  progrefTus  fecit.  Illas,  fi  vis,  cum 
„ Nobili  Domino  Vicccomitc  Brounkero  communica. 

PerfpeBo  jam  D.  Newtonum  hujus  TraBatus  AuBorem 
e(fe  'y  ab  eo  fcifcitatus  fum  num  penes  fe  adhuc  effet  autogra~ 
phum  y quod  quidem  ille  exquirens  invenit , ©*  mihi  tradi-- 
dit  y cum  exemplari  Collinfiano  ad  verbum  ufque  conve- 
niens, 

Etiamfi  vero  hic  TraBatus  ad  D.  Collinfium  miffus  fuijfet 
menfe  Julii  1669,  quod  aliquantulum  erat  pofteaquam  D. 
Mercator  Logarithmotechniam  fuam  in  lucem  ediderat ,-  ma- 
nifeflum  efl  ex  quibu/dam  aliis  Epiftolis , {jjua  itidem  inter 
D.  Collinfii  chartas  fuerunt  y)  quod  antea  feriptus  effet  y 
imo  quod  D.  Ncwtonus  inveni ff et  Methodum  inveftigandi 
Magnitudinum  Dimenfiones  per  Infinitas  Series  vel  aliquot 
annos  antequam  D.  Mercator  Librum  fuum  in  vulgus  edt- 
dit‘y  ut  liquet  ex  Epiflola  a Collinfio  adD.  Jacobum  Gre- 
goriura  data  ij.  Novemb.  iddp,  ubi  hac  funt  verba. 

* B ar- 

* I am  gbd  my  Ftiend's  Paptr  gives  you  fo  much  fatisfa<!)ion  i his  Name  is  Mr.  Httum  ; 
a Fcllow  of  our  Cotiege,  and  very  young,  (bcing  but  the  fecond  Ycar  Madcr  of  Arts,)  but  of 
an  exiraordinary  Genius  and  Proociency  in  thclc  things;  you  may  impart  tbePapen,  if  you 
plcafe,  to  my  LoidB««»i<r. 


Digitized  by  Googie 


P R iE  F A T I O. 


♦ Barrovius  Provinciam  liiam  Publice  praelegendi  remi- 
„ fit  cuidam  nomine  Newtono  Cantabrigten/i ^ quem  tan- 
„ quam  Virum  acutiflimi  ingenii,  in  Praefatione  Praelec- 
,,  lectionum  Opticarum  memorat , & qui , antequam 
,,  ederetur  Mercatoris  Logarithmotechnia , Methodum 
,,  invenerat  eandem,  camque  ad  omnes  Curvas  generali- 
„ ter,  & ad  Circulum  diverfimode  applicar at. 


J^inetiam  D.  Collinfius  /'«  Epijlola  ad  D.  Strode,  data 
i6.  Julii  167%,  ftc /cribit. 

f Menfe  Septembri  Mercator  Logarithmotech- 

„ niam  edidit  luam , quae  fpecimen  hujus  Methodi  (i.  e. 
„ Serierum  Infinitarum)  in  unica  tantum  Figura,  nempe, 
„ Quadratura  Hyperbolae  continet.  Haud  multo  poft- 
„ quam  in  publicum  prodiret  liber , exemplar  unum  Cl. 
„ iVallifio  Oxoniam  mifi , qui  fiium  de  eo  judicium  in 
„ iis  Philofophicis  ftatim  fecit : alterum  Barrovio  Canta- 
.,  brigiamy  qui  quafdam  Aifw/o»/  chartas,  qui  jam 
„ rovium  in  Mathematicis  Praeledionibus  publicis  excipit , 
,,  extemplo  remifit : Ex  quibus  & aliis , quae  olim  ab 

„ Auc- 


• Mr.  Stmn'  hath  rcfign'd  hil  Leftare'*  Place  to  one  Mr.  Ntwtt»  of  CsmiriJii , whom  he 
mentioni  in  his  Optic  PreCice  as  a vcry  ingenioui  Perfon;  ooe  who  hath,  before  Mr.  Umutrt 
L^arithmotcchnia  was  extant,  ineemed  the  fame  Method,  and  applied  itgeneially  to  ali  Cur- 
res, and  diven  wayt  to  the  Citde. 

t Id  Stfitmitr  i6t8.  Mr.  Mtrctttr  pabUlh'dbis  Logarithmotechnia,  containing  a Specimen  of 
this  Method , (that  is , of  Infinite  Series)  in  one  oniy  Figure , to  wit  in  the  Quadratare  of  the 
Hyperbola.  Not  long  after  the  Book  came  out,  I fent  one  of  thero  to  Dr.  fVtUii  at  Oxfird, 
rrho  forthwiih  gave  his  fenfe  of  it  in  the  Philof.  Tranfadiiont ; another  of  them  I fent  to  Dr. 
Barrra  at  CtminJit,  who  fonhwiih  fent  me  up  forne  Papers  of  Mr.  Srattm,  who  is  fince  beco- 
me  the  Do<itur't  Succeflor  in  the  Mathematical  Leflures  there.  By  rrhich,  and  former  commu- 
nicationi made  thereof  fiom  the  Author  to  the  Dodtor,  it  appears  that  the  faid  Method  was  in- 
rented  forne  Yeats  before  by  the  faid  Mr.  Krwm , and  generally  applied ; fo  that  thercby  in  any 
Curvilinear  Figure  propos’d,  that  it  determin’d  by  one  or  more  common  Properties,  by  the  fa- 
me Method.  may  M obtain'dthe  Quadrature  or  Area  of  ihe  faid  Figure,  accuratcly  when  it  can 
be  done , but  always  infiniiely  near ; the  Evolution , or  Length  of  the  faid  C urve  Line;  the Cen- 
tre  of  the  Figure ; iis  round  Solidi  made  by  Rotatioo , and  their  Surbeesi  ^d  ali  perfdriD’d 
withent  any  ExtradUon  of  Rools. 
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\'y  Audorc  cum  Barrovio  communicata  fuerant,  patet  il- 
,,  lam  Methodum  a didlo  Neivtom  aliquot  annis  ante  ex- 
,,  cogitatam , & modo  generali  applicatam  fuille  : ita  ut 
,,  ejus  ope  in  quavis  Figura  Curvilinea  propofita , quae 
„ una  vel  pluribus  Proprietatibus  definitur,  Quadratura 
„ vel  Area  dida;  Figurx,  accurata  fi  poflibile  fit,  fin  mi- 
„ nus  infinite  propinqua  j Evolutio  vel  Longitudo  linex 
,,  Cutvx}  Centrum  gravitatis  Figurae;  Solida  ejus  rota- 
,,  tione  genita,  & eorum  Superficies,-  fine  ulla  Radicum 
„ Extradione  obtineri  queant. 

Ui>i  oltter  mtemus  in  hac  CoWmCix  hijloriola , methodum 
argumentandi  ufurpatam  a D.  Newtono  in  Tranatu  fuo  De 
Quadratura  Curvarum,  quafi  digito  monftrariy  dum  dicit 
hanc  Methodum  exhibere  ^iadraturam  Figurarum  accura- 
^tam,  ft  modo  fieri  pojfityfin  minus  in  infinitum  approximan- 
tem , atque  tfia  omnia  jieri  ftne  ulla  ExtraHione  Radicum ; 
Hac  enim  ipfa  efi  argumentatio  in  diBo  TraBatu  ob/ervata  : 
& propter  e a hanc  Methodum  faltem  Anno  i6/i  coataneam 
extitijfe  non  eji  dubitandum. 

Inveni  etiam  in  exemplari  Epiftola  y a D.  Collinfio  ad 
D.  Davidem  Gregorium  pradiBi  ]0iZ(do\  fratrem  y data  ii 
Aug.  1676  y prater  eadem  fere  qua  D,  fcripferat  ^ 

etiam  verba  fequentia, 

* ,,  SupradidaScrierum Infinitarum dodrina,  a 
,,  biennium  ante  excogitata  fuit,  quam  ederetur  iT/ercfl/o- 

ris 

* The  faid  Do^irine  of  Infinite  Series  was  invented  by  Mr.  Ktwtta,  about  two  Ydars  before 
the  l’ubhcaiiun  ot'  Mr.  Jtiirtaisr  s Logat;tbmotecluiia,  and  genctally  appUed  to  ali  Curves. 
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„ rh  Logarithmotechnia,  5:  generaliter  omnibus  Figuris 
,,  applicata. 

Simulque  affirmat  fe  oUm  cum  qutbufdam  Academteh  Pa-* 
rinenfibus  h^ec  eadem  feripto  communicaffe, 

^apropter  y cum  D.  Mercator  Librum  fuum  Anno 
in  lucem  ediderit  y [equitur  eandem  DoBrinam  Infinitarum 
Serierum  Figuris  omnibus  generaliter  applicatam  fuiffe  An^ 
no  1666. 

Denique  in  Epijlola , circa  idem  tempus  ad  D.  Oldenbur- 
gura  [cripta , ajjerit  Collinfius , Jacohum  Gregarium  non 
nifi  confpeita  aliqua  e Seriebus  Newtoni y quam  illi  imper-  ' 
tierat , in  eandem  Serierum  Methodum  incidiffe. 

Ex  Newtoni  autem  Schedis  quibu[dam  a me  vifis  intel- 
lexi y quod  is  Quadraturam  Circuli  y HyperboU  y alia- 
rum quarundam  Cut  varum  per  Series  Infinitas  ex  \V^allifii 
noflri  Arithmetica  Infinitorum,  per  Interpolationem  Serie- 
rum ejuSy  primo  deduxit  y idque  Anno  166^ ; deinde  Metho- 
dum excogitavit  eajdem  Series  per  Devifiones  & ExtraBio- 
nes  Radicum  inveniendi  ^ quam  Anno  Jequente  generalem 
reddidit,  ... 

Et  cum  [criptus  [uerit  hic  TraBatus , quo  tempore  hac  re- 
cens inventa  e[[ent , ideo  Ll.  AuBor  dignatus  ejl  multa  in  eo 
dilucidare  y ad  Refiolutionem  Aquationum  per  Infinitas  Se- 
ries [peBantia , qua  in  aliis  Libris  [rujira  quaras. 

His  [ubjunximus  diverfia  Epiftolarum  AuBoris  [ragmentOy 
qua  ad  ea[dem  DoBrinas  pertinent  y quaque  olim  inter  CL 

b Wal- 
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Wallifii  Opera  in  lucem  prodiere . Epifiolas  haud  dedi  inte- 
gras, ut  evitarem  repetitionem  non  necejfariam  multarum 
rerum,  qua  fupra  in  TraBatu  De  Analyfi  per  -^<]uationes 
Infinitas  tradita  funt : ^inimo  Exempla  quadam  in  iis 
Epijlolis  pratermifi  ipfius  Cl.  AuBoris  monitu , Regulas  fuas 
per  fe  fatis  claras  ejfe  credentis , neque  ullam  dilucidationem 
deftderare.  . ' 

Inter  D.  Collinfii  fchedas  reperi  autographum  Epijlola^ 
data  8.  Novemb.  \6y6,  cujus  fragmentum  fub  finem  adjeci, 
^ dignum  luce  putavi  j quoniam  in  ea  memoratur  folutio 
Problematis  admodum  generalis  in  Comparatione  Curvarum 
ufus,  qua  perficitur  in  Cor.  i.  Prop,  lo.  TraB.  De  Qua- 
dratura Curvarum  : Unde  LeBor  intelligat  folutionem  illam 
AuBori  jam  tum  innotuiffe. 

Hifce  Fragmentis  annexus  e fi  iHe  ipfe  TraBatus  De  Qua- 
dratura Curvarum ; una  tum  altero  De  Enumeratione  Li- 
nearum Tertii  Ordinis ; quorum  uter  que  primum  typis  man- 
datus efi  Anno  1704,  ad  finem  Optices  eximia  ejufdem 
Cl.  AuBoris. 

Coronidis  loco  fubjicttur  TraBatulus , cui  titulo  efi.  Metho- 
dus Differentialis , quem  Cl.  AuBoris  permiffu  ex  ejus  auto- 
grapho defcripfi ; CompleBitur  autem  DoBrinam  defcribendi 
Curvas  ex  datis  Differentiis  differentiarum  Ordinatarum. 
Hac  Methodus  Differentialis  innititur  Problemati  ducendi 
Curvam  Parabolici  generis  per  data  quotcunque  punBa ; de 
quo  Cl.  AuBor  olim  mentionem  fecerat  in  Eptfiola  fua  ad  D. 
Oldenbur^m  \6y6  miffa  •,  & cujus  folutionem  dedit  in 
Lem.  5.  Ltb,  3.  Princip.  Philof.  non  tamen  prorfus  eandem 
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quoad  ConfiruBtonem  cum  ea  quam  imprafetttiarum  tradi- 
mus. 

Hujus  Geometria  Newtonianx  non  minimam  ejfe  laudem 
duco  y quod  dum  per  limites  Rationum  Primarum  ^ Ultima' 
rum  argumentatur  , * aque  demonflrationibus  ydpodi&icis  ac 
illa  l^eterum  munitur  \ utpote  qua  haud  innititur  duriufcula 
illi  Hypotbeji  quantitatum  Infinite  parvarum  vel  Indivifibi- 
lium  y quarum  Evaneficentia  obftat  quominus  eas  tanquam 
quantitates  /peculemur.  Neque  parum  pracellere  videtur  y 
quod  tam  'paucis  innixa  Propofitionibus  tam  late  fefe  exten- 
dat hac  Mathefisy  intra  fe  omnta  Problemata  difficiliora 
vulgatas  Methodos  eludentia  compleBens  j ftqutdem  quicquid 
proponitur  poterit  Geometrice  per  alicujus  Curva  rlream  ef- 
fmgt ; vel  per.  Methodum  Untverfalem  Extrahendi  Radices 
ex  diquattone  quavis  erui  j vel  ad  fummum , ducendo  Cur- 
vam per  terminos  quantitatum  datarum  folvi. 

W.  JONES. 
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Per  Aquationes  Numero  'Terminorum 


MEthodum  generalem  quam  de  Curvarum  ‘quantitate 
per  Infinitam  terminorum  Seriem  menfuranda,  olim 
excogitaveram  , in  fequentibus  breviter  explicatam  potius 
quam  accurate  demonjlraiam  habes. 


A SI  AB  CurvsaHcujus  AT>\S\x. 
Applicata  fi®  perpendicularis:  Et 
vocetur  AB=Xy  B*D=y,  & fint 
a,  by  Cy  &C,  ' Quantitates  datae,  & 
tn,  «,  Numeri  Integri  i Deinde, 


Curvarum  Simplfiium  ^adrdtur a, 

. i i 1 

R E G U L A I. 
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Res  Exemplo  patehit. 

i. ‘Si  Ar‘(=i.>f  0 =y^  hoc  eft,  rf=i=»,  & W = 1 ; Erit  ABD. 

j.  Si  4 v^x  (=4.vi)  =_y;  Erit  ^xi  ( = Syx')  = ABD. 

3.  Si  jf’  ( = */)  Erit  Jrf  = ABD. 

4-  Si  — (=x~*)=jf,  id  ell,  fi  a=i  =«,  & m= — i; 

Erit  ( — ijc~'  — ) — (=  ”7)  = «BD, 
infinite  verfus  «t.proienfai ,,  quam Calculus 
ponit  ncgativam.proptcrea  quod  jacet  ex  al- 
tera parte  Lineae  BD. 

f-  = *’)  Erit  =)  =7. 

=BD«. 

6.  Si  i (=*-’)  =y  ; Erit  ix'i^tx”=' 
i^i  = . = Infinitae,  qualis  eft  Area' Hyperbo-' 
lae  ex  utraque  parte  Lineae  BD. 

Compofitarum  Curvarum  Quadratura  ck  Simplicibus. 

R E G U L A II.  ' 

Si  valor  ipjjus  y ex  pluribus  ifliufmodi  Terminis  componitur, 
Area  etiam  componetur  ex  Areis  qua  a ftngulis  Ternmis 
^emaxant 


Exempla  Prima, 


— Si  jf*  ; Erit  iar»  + Jari  = ABD. 

Etenhn  lifenT^rfit  jf*=BF,  &jrl  = Fp, 
erit , ex  praecedente  Regula,  iar'=fi»erficiei 
AFB  defcriptae  per  Ltmajn  BF,  « = 

AFD  defcriptae  per  DFj  Quare  iar’+  ixi  = 
toti  ABD.  .1  .!  -•  L 

Sicfi  af‘— xl  = y;  Erit^vJ — farl=ABD. 

Et  fi  3x  «1  — fx*  =y  ; Erit 

a:'=ABD.  CX 

; L 


Ex- 
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PER  iE  QUAT.IONES  INFINITAS.  3, 
' Exempla  Secunda,  - ; 

Si.x^*+;e~<  — y;  Erit — 'x~* — ix  Vel  fi  jr-»  — J'=y; 

Erit — ' = 

Quarum  Cgna  fi  mutaveris  habebis 
Affirmativum  valorem  (a?~'  + '2Af^vel 

x-^ ix~‘)  fuperficiei  «BD,  modo  tota 

ca<Iat  fupra”  banm  AB«.  , "* 


Sin  aliqua  pars  caduC  ii^fraXqupdfiB.cpmCufva  deceat  {uamBafia 
inter  B & «,  ut  hic  vides  in  ^,)  ifia  parte  ‘1 
a parte  fuperiori  fubdudta » * h»b®t>is  vak)-^ 
rem  Difi’e.renti?e ; Earum  vero  Summarq 
■fi  copis , • ^ire  utf^mqd^"  'Snpi^cfejri^  fe^ 

Cm,  & adde.  QOod  idip^'in  reU(juis'^;|iqp^^^^ 

Reguls  exemplis  ho^andum  volo. 

■ V ! 


, ".in 

.'nj  iiA.:.'.  '■  : 


(? 


, Si  jf*  + »r-^  => ; Crit  u-’‘— ■!¥“*  = Superficiei  defcupti,  i-^Se^.  hic 
notandum’ elirquod  diftae  Superficiei  par- 
tes fic  invents  jacent  e^  diverfo  latore  Li- 
neae BD.  ' i;  ;i  •; 


■ .1.  I”.  •/(  -.1  , 

. \!  . i . 


Nempe,  pofito  at*  = BF , &Ar~*=FD; 
Erit  ix*  = ABF  Superficiei  per  BF  defcrip- 
tae,  & — X-' = DF«  Superficiei  defcriptae 
per  DF. 


A ja 


Et  hoc  femper  accidit  cum  Indices  ( ) rationum  BaCs  x in  va- 
lorfe  Superficiei  quaefitae,  fint  variis  Signis  aflefti.  ,Jn  hujufmodi  Ca- 

A 2 fibus; 


: i ;i i d e a'  n a l y 's  i ; 

fibus.pars  aliqua  hDSfi  Superficiei  media  (quae  fola  dari  poterit, cura 
Superficies  fit  utrinque  innnita)!  Dc  invenitur. 

Subtrahe  Superficiem  ad  minorem  Bafin  A/3  pertinentem , a Su- 
perficie ad  majorem  Bafin  AB  pertinente , 6:  habebis  |8BD^  Superfi- 
ciem differentiae  Bafium  infiffentem.  Sic'in.  hoc  Ejjemplo.— 

Fk.  Tracedentem.) , . 

^ I : J'.j.  (i  •*  r.i.r.i:  ) 

Si  AB  = r,  & A/S  = l A- Erj.t /3BD5  =y:.-  • ^ 

Etenim  Superficies  ad  AB  pertinens  (viz-ABF — DF<t)erit| — • five 
• 1 ; & fuperficies  'ad  A/3  pertindns' '(  Viz.  Aip.Q  -i-  Sp* ) . eri  t ’ -1'  r , ‘five 
earum  differeraia  (viz.  ABF' — DF*-:^- Af^.rF 
erit^r  + iCve 


r. 


Eodem  modo,  fl  AjS=?ir'(‘^AB^iAf;  Erit4BC)^=?+i'»*— i 
.-Sicfiiar’ — 3A?’— '=)><&  A/S=r';'  • 

* Erit/3BDi=tv'f— + ^ 1 . , 

' ‘ ■ ov.v  rr;;;:.'4 


^ . .1  ' ov.v  rr;;;:.'4.  i'Cl  ni.-)i 

Denique  notari  potent  ,qqod  fi  quantitas  ar“’  in  .yalore  ipfius  jr,  re- 
periatur,  ifteTer^iiius'(cupiFiyperlroUcam  jirV  ’ , 
luperficiem  generat Ji  frorfiiba  i«iqurs'cori-^'‘  fiVv  - -ti.  ! 

fiderandus  eu.  | ! ■ • j. 

Ut  fi  AT'  + *•“»  + AT-«  = y ;,Sit  = BF, 

& Af‘  + AT-»  =FD,  ac  Aj8  = i } Et  erit'^<pFD 
= i.+  ix'  — , utpote  quae  ex  Terminis 

ar*  + X-»  generatur.  • ' . 

Quare , fi  reliqua  Superficies  |8<pFB  ,quae  Hyperbolica  efi , ex  Cal- 
culo aliquo  fit  data,  dabitur  tota /3BD^. 


A A 


• ; * . , i / 


Aliarum 
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PER  iEQUATIONES  INFINITAS. 

• 'i  - 4 •’* 

r'  . ..  i :AUarum  Omnium  ^adratura,  , , 

. • » f . • - ' _ ■ I s • 

.R-E  G U.L  A.  III. 

\ 

Stn  vaior  tpfius  'j\  'vdl  aliquh  ejmTermtnui fit pracedenubui 
lOnagis  compofituSy  in  Ter minoi  Simpliciores  reducendus  efiy 
T operando  'tn  Literis  dd  .eundem'  Modum  i^ud Arithmetici 
‘ fn  Numeris  Decimatibus  dividunt , Radices  extrahunt  , 
-•  vel  affehas  Mquationes  folvunt  f ^ ex  ijlh  Terminis 
qu^fitam^  Curvae  'Superficiern  /per  pface^^^ 
deinceps' elicies.  ..  . • , - . 

' Exempla  Dividendo.  , . 


Sit  — =y ; Curva  nempe  'exiftente  Hyperbola. 

Jam^t  jEquatio, ifU  a penonuMtore  fuo  liaretur,  Di vifionem 
Gc  inlUcuo. 


Et  fic  vice  hujus  novaprodit^rr^— &c. 

crie  iftac  infinite  continuata;  Adeoque  (per  Regulam  Secundam) 
' A j . Area 


DE  A N A L .V  S I 


l . 


Area  qucifita  ABDC  aequalis  erit  ipfi  ‘''fini- 

tae etiam  fcrieii  'cuius  tamen  Termini  pauci  initiales  funt  in  ufum 
quemvis  fatis  exadi,  fi  modo  ar  fit  aliquoties  minor  quam  i. 

Eodem  modo,  fi  fit Dividendo  prodibit  • 

y — j _ + r»  — Jf*  + xj  &c.  Unde  (per  Regulam  Sejeundam) 

erit  AliDC  rrx  — ix»  + V*‘  — x»  +i  x»  &c.  ' ' ' 

Vel  fi  T€rminus',xx  ponatur  in  divifof  e primus , hoc  mpdo  xx  i ) , 
prodibit  X — x-^  +x-*—x-*  &c.  pro  valore  ipfiusj^;  Unde  ( per 
Regulam  SecundamJ 

erit  BD<»  + + Priori- mo 

"de  cum  X eft  fatis  'parva  . 'pofteriori  cuih  fiatis  magha  'fuppotvifw.': 

. » .•■.-../A-s 

‘ Denique  fi  A*!— ^ Dividendo  prodit 

I* 

2xi  _ X.V  + 7xf  — I bX»  3-i^^  &c.  unde  ertt 

ABDC  x‘.+  'tx5  — qx-dte.  • 

— i v ii  ■-•  i:-  c>  r.  r,v:u.)  ;.=  • ' J 

' ‘ - Eketnph  Radicem  Exhtdieftdb,  •*'  .'‘"A- . 

Si  fit  :=zy.  Radicem  fic  extraho, 

+ ATAf  (<r  + — ,-“7,&C.  - ' -f 

aa 

o + .vx 


«I 

’«44‘ 


|«4  64A* 


• »»» 
ia»  * !**•  «4«* 


O 


&c. 


jr«» 


Unde 
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Unde,  pro  Alquitione  nova  producitur,  viz. 

y = 4 + — TiET&c.  Et.  (per  Reg.  x.)  Area  quaefita 

ABDC  erit  = ax  + r. — ^1. + — .-Hb  &c.  Et  haec  eft  Quadra- 
tura Hyperbolae.  .'O  ' ^ 

Eodem  modo,  fi  fit  ejus  Radix  erit 

— 

is  t«J  lUi  tlUr 

Adeoquc  Area  quaefita  ABDC  erit  

aequalis  Ox  — 

Et  hajc  eft  Quadratura  Circuli. 

Vel  fi  ponas  v;r=z  zz y ; erit  Radix  aequalis  infinitae' Ibriei. 

Jfi  — .Xj  _ .xi  _ _jxj  _ &c; 

Et  Area  qutefita  ABD  aequalis  erit 
^1  _ . _ ,^xi  _ ,1*5  &c. 

five  in  Tx  — f»*  — ’ . rkxf  &C. 

Et  haec  eft  Areae  Circuli  Quadratura. 


f — 

Si  y,  (Cujus  Quadratura  dat  Longitudinem  curvae  Ellipti- 

cs  1 ) Extrahendo  radicem  utra^ue  prodit 

I ^ jax*  — + ti  »***  — tU  <•*»*  - 

1 — J4x*  — — tkb*x*  — tjt  b*x*  *■’ 

Et  Dividendo,  ficut  fit  in  Fraftionibus  Decimalibus,  habes 
' I + + r,'Mx*  &c. 

-k-  \ba'  -b-  iab  /b-  -Mb^  + i\ab* 

' — ia*'  — Tia*b  ,—%ia‘b‘ 

+ -,ia^  + 

• . . 1 • 

tlT* 

Adeoque^eamquaefitam;e+‘^;t:*  + &'c. 

_ + ia  + liab 

— 

Sed  obrervandum  eft , quod  Operatio  non  raro  abbreviatur  per  de- 
. ' bitam 


• I • 


DEA  NA  L.Y  S I 


bitam  Aiquationis  praeparationem ,~ut  in  allato  Exemplo  ~ y 
Si  utramque  partem  fraftionis  per  multiplices  prodibit  * ^ . 

&.  reliquum  opus- perficitur  extrahendo  Radicem 
Numeratoris  taptum , & dividendo  per  Denominatorem.'  * • ' 

Ex  hifce,  credo,  latis  patebit  modus- reducendi 'quemlibet  valo- 
rem  ipfiuf  y iquibufeumque  Radicibus  vel  Denominatoribus  fit  ‘ 
perplexus,  ut  bic  videre  ell; 

- - — jv ) in  feries  Infinitas 

- --  . ’ J ■ ■ ■ I 

fimplicium  Terminorum,  ex  quibus,  per  Regulam  Secundam,  quas- 
fita  Superficies  cognofeetur. 

Exempla  per  Refoluthnem  'Aquationum. 

numeralis  yEQUATIONUM  AFFECTARUM 
; J RESOLUTIO 

Quia  tota  difficultas  in  Refolutione  latet , modum  quo  ego  u- 
tor  in  /Equatione  Numerali  primum  illullrabo.  . 

Sit  y‘  — ly  — f — o,  refolvenda:  Ft  fit  i,  numerus  qui  minus 
quam  decima  fui  parte  differt  a Radice  quaefita.  Tum  pono  x + ’ 
pzzy  i & fubftituo  hunc  ipfi  valorem  in  /Euuationem  , & inde 
nova  prodit  p‘  -h  6/‘+  lo  p — o,  cujus  Radix  p exquirenda 
eft , ut  quotienti  addatur  .•  Neippe  ( neglectis  + 6/>*  ob  parvi- 

tatem) \op  — i“o,  five I prope  veritatem  eft;  itaque  feri- 
bo  o , 1 in  quotiente,  & fuppono  o,  i + y & hunc  ejus  va- 
lorem, ut  prms  fubftituo,  unde  prodit  y»  + 6,3^*  + ii,x3y+o,odi 
~ o. 

Et  cum  ii,x3^  + P,o6i  veritati  prope  accedit,  five  fere  fit  ^ ae- 
qualis — 0,0054  (dividendo  nempe  donec  tot  eliciantur  Figurae 
quot  locis  primae  Figurae  hujus  & principalis  quotientis  exclufive 
oiftant ) ferioo  — 0,0054  in  inferiori  parte  quotientis  , cum  nega- 
tiva fit.  ‘ • 

Et  fupponens  — 0,0054  ^ = hunc  ut  prius  fubftituo,  & o- 

perationem  fic  produco  quo  ufque  placuerit.  Verum  ft  ad  bis  tot 
' figuras 
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figuras  tantum  quot  in  Quoliente  jam  reperiuntur  una  dempta,  ope- 
ram continuare  cupiam,  pro  q fubllituo  — o,oof4  + rin  hanc6,3f* 
+ 11,13^+0,061 , fcilicet  primo  ejus  termino  \q')  propter  exilitatem 


y_iy— 5 = 0 

+ 1,  lOOOOOOO 
—0,00544853 

2+/=jy 

• 

+2^ 
— )■ 

+ 8 + IX/ + 6/*+/’ 

— 4— x/ 

— 5 

Summa 

— I + IO/  + 6/*+/' 

0.1  + ^=^ 

+ >' 
+ 6/>* 
+ IO/ 
— I 

+ 0,001  + o,ojq  + o,jq'  + q> 
+ 0,06  + I,  X +6,0 
+ 1,  + 10, 

— I. 

Summa 

+ 0,061  + ii,X3^+  6,3^*  + q‘ 

— o,co54  + r = ^ 

+ 6,3y* 
+ 11,13^ 
+ 0,061 

+ 0,000183708 — o,o68o4T  + 6,3r* 
— o,o6o64X  + ii,x3 
+ 0,061 

Summa 

+ 0,000541708  + Ii,i6i96r+6,3r* 

— 0,00004854  + J = r 

fuam  neglefto,  &'prodit  6,^r\  + ii,i6i96r  + 0,0005-41708  = o fere, 
five (rejedo  6,3r‘) r = =—0,00004853  fere,  quam  fcribo 

in  negativa  parte  Quotientis.  Denique  negativam  partem  Quotien- 
tis  ab  A^rmativa  lubducens  habeo  1,09455147  Quotientem  quaEfi- 

^^'Aquationes  plurium  dimenfionum  nihilo  fecius  refolvuntur , & 
operam  lub  tine,  ut  hic  faftum  fuit , levabis,  fi  primos  ejus  terminos 
gradattm  omiferis. 

Preeterea  notandum  eft  quod  ib  hoc  exemplo,  fi  dubitarem  an  0,1  —p 
veritati  fatis  accederet,  pro  10;» — 1=0,  hnxiflem 6/>*  + io/ — 1 = 0, 
& tjus  radicis  primam  figuram  in  Quotiente  fcripfilTcm  5 & tecundam 
vel  tertiam  Quotientis  figuram  lic  explorare  convenit,  ubi  in  Aqua- 
tione ilU  ultimo  relultante  quadratum  coefficientis  penultimi  termi- 
ni, non  fit  decies  majus  quam  faftus  ex  ultimo  termino  dufto  in 
c(»rticientem  termini  antepenultimi. 

li  Imo 
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bitam  Aequationis  praeparationem, -ut  in  allato  Exemplo  rf  y 

Si  utramque  partem  fraftionis  per  multiplices  prodibit  * z. . 

— ~‘i. &.  reliquum  opus- perficitur  extrahendo  Radicem 

Numeratbris,  tantum , 8c  dividendo  per  Denominatorem/. . • ' 

Ex  hifce,  crtdb,  fatis  patebit  ,modus- reducendi  "quemlibet  valo- 
rcm  ipfiu^  y (quibufcumque  Radicibus  vel  Denominatoribus  fit 
perplexus,  ut  bic  videre  ell; 

, V.  ^ 

, ^1  4.  -f.~ r'--y  — ^ “jv)  in  feries  Infinitas 

fimplicium  Terminorum,  ex  quibus, -per  Regulam  Secundam,  quae- 
fita  Superficies  cognofcetur. 

* » « « 
B,xempla  per  Refolut tonem ' JEquathnum. 

numeralis  yEQUATIONUM  AFFECTARUM 
• ‘ RESOLUTIO 

Quia  tota  difficultas  in  Refolutlone  latet , modum  quo  ego  u- 
tor  in  /Equatione  Numerali  primum  illufirabo.  ,~ 

Sit  y'  — ay  > — 5 ” o,  refoWnda:  Et  fit  z,  numerus  qui  minus  . 
quam  decima  fui  parte  differt  a Radice  quaefita.  Tum  pono  x + 
/ rz  y > & fubftituo  hunc  ipfi  valorem  in  /Euuationem  , & inde 
nova  prodit  + 6/‘+  10/ — 1^0,  cujus  Radix  / exauirenda 
eft , ut  quotienti  addatur  ; Neippe  ( negledtis  + 6/‘  oo  parvi- 
tatem) io/>  — irzo,  five/iZo,'  i prope  veritatem  eft;  itaqueferi- 
bo  o , 1 in  quotiente,  & fuppoho  o,  i"’-»-  y — /’  ■ ^ hunc  ejus  va- 
lorem, ut  pnus  fubftituo,  unde  proffit  y*  + 6,3^*  + 11,^3^+0,061 

— o. 

Et  cum  ii,x3^  + 0,061  veritati  prope  accedit,  five  fere  fit  ^ ae- 
qualis — 0,0054  (dividendo  nempe  donec  tot  eliciantur  Fibrae 
quot  locis  primtE  Figurae  hujus  & principalis  quotientis  exclufive 
diftant ) ferioo  — 0,0054  in  inferiori  parte  quotientis , cum  nega- 
tiva fit. 

Et  fupponens  — 0,0054  + r — q,  hunc  ut  prius  fubftituo,  & o- 
perationem  fic  produco  quo  ufque  placuerit.  Verum  fi  ad  bis  tot 
J figuras 
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figuras  tantum  quot  in  Quot iente  jam  reperiuntur  una  dempta,  ope- 
ram continuare  cupiam,  pro  q fubllituo — o,oof4-»-rin  hanc6.3.y* 

+ 11,13^+0,061 , fcilicet  primo  ejus  termino  \q^)  propter  exilitatem 


1 

1 

+ 1,  lOOOOOOO 
— 0,005448^3 
+ 1,09455147 

i+/'=_7 

+J-’ 

+1^ 

— ) 

+ 8 + ii/'  + 6/+/’ 
_4_i/ 

— 5 

Summa 

— I + io/)+6/>‘+/>' 

o,i  + q=/ 

+ 6p' 
+ IO/ 
— 1 

+ 0,001  + 0,03^  + 0,35'*  + 
+ 0,06  +1,1  +6,0 

+ r,  + 10, 

— t. 

Summa 

+ 0,061  + 11,13^  + 6,35*  + ^* 

— 0,0054  + r=^ 

+ 6,}q' 
+ 11,13^ 
+ 0,061 

+ 0,000183708 — o,o68o4T+6,3r* 
— 0,060641  + 11,13 

+ 0,061 

Summa 

+ 0,000541708  + 11, i6i96r+6,3r* 

— 0,00004854  + j = r 

1 

fuam  negledlo , &'prodit  6,)rJ  + x i,i6i96r  + 0,0005-41708  = o fere, 
five  (rejedo  6,jr‘)  r = = — 0,000048^3  fere,  quam  fcribo 

in  negativa  parte  Quotiemis.  Denique  negativam  partem  Quotien- 
tis  ab  Affirmativa  lubducens  habeo  1,09455147  Quotientem  quacfi- 
tam. 

iEquationes  plurium  dimenfionum  nihilo  fecius  refolvuntur , & 
operam  iub  tine,  ut  hic  fadtum  fuit , levabis,  fi  primos  ejus  terminos 
gradatim  omiferis. 

Praeterea  notandum  eft  quod  ib  hoc  exemplo,  fi  dubitarem  an  0,1  =/ 
veritati  fatis  accederet,  proio/»  — i=o,  hnxifiTem  6/»‘+io/ — 1 = 0, 
& ejus  radicis  primam  figuram  in  Quotiente  fcripfillcm  ^ & fecundam 
vel  tertiam  Quotiemis  figuram  fic  explorare  convenit,  ubi  in  ritqua- 
tione  itta  ultimo  relultante  quadratum  coefficientis  penultimi  termi- 
ni, non  fit  decies  majus  quam  fadlus  ex  ultimo  termino  dudo  in 
coelficientem  termini  antepenultimi. 

U Imo 


IO 
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Imo  laborem  plerumque  minues  praefertim  in  iEquationibus  pluri- 
marum dimenHonum,  fi  bguras  omnes  Quotienti  addendas  dido  mo- 
do (hoc  ell  extrahendo  minorem  radicum , ex  tribus  ultimis  termi- 
nis Aquationis  noviflime  refultantis)  exquiras:  Ifto  enim  modo  figu- 
ras duplo  plures  qualibet  vice  (potienti  lucraberis. 

Haec  Methodus  refolvendi  Aquationes  pervulgata  an  fit  nefcio, 
certe  mihi  videtur  prae  reliquis  fimplex,  & ufui  accommodata.  De- 
monfiratio  ejus  ex  iplo  modo  operandi  patet,  unde  cum  opus  fit,  in 
memoriam  facile  revocatur. 

Aquationes  in  quibus  vel  aliqui  vel  nulli  Termini  defint,  eadem 
fere  facilitate  tradantur;  & Aquatio  femper  relinquitur,  cujus  Ra- 
dix una  cum  acquifita  Quotiente  adaequat  Radicem  Aquationis  pri- 
mo propofitae.  Unde  Examinatio  Operis  hic  aeque  poterit  inflitui  ac 
in  reliqua  Arithmetica,  auferendo  nempe  Quotientem  a Radice  pri- 
mae Aquationis  (ficut  Analyftis  notum  ell)  ut  Aquatio  ultima  vel 
Termini  ejus  duo  trefve  ultimi  producantur  inde.  Quicquid  laboris 
hic  ell,  illud  in  Operatione  fubllituendi  quantitates  unas  pro  aliis  re- 
perietur  : Id  quod  varie  perficias,  at  fequentem  modum  maxime  ex- 
peditum puto,  praefertim  ubi  Numeri  Ooefiicientes  conflant  ex  plu- 
ribus Figuris. 

Sit^  3 fubflitucnda  ^to y in  hancy — •^'^  + 5/ — I7~a 
Et  cum  illa  pollit  refolvi  in  hanc  formam 

y — 4>«j/4-jxjy — 11x^4.17  — 0.  Aquatio  nova  fic  generabitur 

/>— tx/'4-3=:/'’+i/>— 3.  &/-‘+vt^*"/'+3=:/’+5-/+8/4-6. 
&/>’-t-f/>‘4-  8/— din/4-  3=/’  + 8/>' 4- 13/4-18/— 18.  &/4-S/ 
-♦•13/4-18/ — 1 = 0,  quae  quaerebatur. 

LITERALIS  AQUATIONUM  AFFECTARUM 

RESOLUTIO 

His  in  numeris  fic  ollenfis:  Sit  Alquatio  literalis 
y*-¥a'y — i<**4-a^ — a^—o,  refolvenda. 

Primum  inquiro  valoremipfius>  cum  ar  fit  nulla,  hoccfl,  elicio  Ra- 
dicem hujus  Aquationisy4-ii>— 1«'— o,  & invenio  elIe-f-«.  Itaque 
feribo  4-  a in  Quotiente,  & fupponens  4-  a 4- pzzyt  fubllituo  pro  y 
valorem  ejus,  & Terminos  inde  refultantes  (/4-3<»/‘4-4a*/,  ©c.) 
margini  appono  j Ex  quibus  allumo  4-  4«*/  a'x  terminos  utique 

ubi 
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ubi  / & feorfim  funt  minimarum  dimenfionum,  & eos  nihilo  fere 
«quales  elfe  fuppono,  five / — — fere,  vel  / — iv  -+-  q.  Et 

fcribens  — ^ in  Quotiente , fubftituo  — '^-^qp^opi  Et  terminos 
inde  refultantes  iterum  in  margine  fcribd,  ut  vides  in  annexo  fche- 
mate,  & inde  alTumo  Quantitates 4<r*f  — , in  quibus  utique 

qSix  feorfim  funt  minimarum  dimenfionum,  &fingo'(^— ,^fere,  fiyc 

& adneftens -^-^Quotienti,  fabflituo^-^-rproj’;  & 
fic  procedo  quo  ufque  placuerit. 


y-*-ay — ^a^-^axy — 
v — d— ’***’  &C. 

-+-  y 

-i-axy 

J4> 

_ a:' 

-*-a’  34'/  -+-  3aJ>'  -t- /’ 

-+-  4’  -1-  4*/ 

■+■  a X 4.V/ 

— 24’ 

— at’ 

\^ix-^qZZ.p 

( 

-+-  /• 
-^Sap' 

-+-  axp 
a'x 
— x^ 

— f ' 
-1-  ^ax' |4A-^  3^q' 

— a'x-*-^aq 

— iax'  ■+■  axq 
■+■  a'x 

— at’ 

u*  * 

. 

■^■jaq' 
■*-^a^q 
— ',axq 

tijf’ 

■+■  ~T^X^  44V 

— rf.*’  — 1"^ 

— |r  1 

1414^  »*• 

— /;4** 

• <v’ 

‘ , 

, , ■I'.,!  '»«  / U»»  ..  >«»»*  1 

-1-  44  — i<ix  ■+•  —,x  l jiw*  i<ii4,i  1 

Sin  duplo  tantum  plures  Quotienti  terminos,  uno  dempto,  jungen- 
dos adhuc  vellem : Primo  termino  (^’)  ALquationis  noviflime  reful- 
tantis  miflb,  & illa  etiam  parte  (— i^')  fecundi,  ubi  eft  tot  dimen- 
fionum quot  in  penultimo  Quotientisj  In  reliquos  terminos  (3<f‘ 
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•4-4«=^,  Effr.)  margini  adfcriptos  ut  vidfs,  fubftituo  ^■^r\>roq\  & 
ex  ultimis  duobus  terminis  ‘-\  \x'-^^^x^r—{axr^  4^v  j /Equa- 

tionis  inde  refultantis , fafta  di vifione  4a'  — hax-^  ~x')  ■+■  '~-{x^  — ( 

elicio  -4-  ,-5°J-^Quotienti  adneftcndos. 

Denique  Quotiens  ifta  (a — 7 Sic.)  per  Regulam  fecundam , 

dabit  P’’°  Area  quaefita , quae  ad  ve- 

ritatem tanto  magis  accedit,  quantoxfit  minor. 


/Jlm  modus  eafdem  Refolveudi. 

Sin  valor  Areae  tanto  magis  ad  veritatem  accedere  debet  quanto  x 
fit  major;  Exemplum  edoy  4- <»Ary-+-jr'y — .4* — zx^=o.  Itaque  hanc 
refoluturus  excerpo  terminos v’-+-Af*y — aArMnquibus  at  vel  (eorfim, 

vel  llmul  multiplicatae,  funt  & plurimarum,  & aequalium  ubique  di- 
menfionum;  & ex  iis  quafi  nihilo  aequalibus  Radicem  elicio.  Hanc  in- 
venio efle  Af,  & in  Quotiente  feribo.  Vel  quod  eodem  recidit,  ex' 
y-t-y — 2 (unitate  pro  x fubftituta)  Radicem  extraho  quae  hic  prodit 
I,  & eam  per  x multiplico,  &:fadum  {x)  in  Quotiente  feribo.  Deni- 
que pono  Ar-t-^=_y,  & fic  procedo  ut  in  priori  Exemplo,  donec  ha- 
beam Quotientem  x — rivr,'»»  Sic.  adeoque  Arcam 

— vide  exempla  tertia  Regulse  fecun- 
dae. Lucis  gratia  dedi  hoc  exemplum  in  omnibus  idem  cum  priori, 
modo  X Si  a fibi  invicem  ibi  fublliiuantur,  ut  non  opus  cilct  aliud  Re- 
folutionis  exemplum  hic  adjungere. 

Area  autem  (”  — — terminatur  ad  Curvam  quae  juxta 

Afymptoton  aliquam  in  infinitum  ferpit  ; & Termini  initiales 
•X — ^-j)  valoris  extradi  de  y,  in  Afymptoton  illam  femper  termi- 
nantur; unde  portionem  Afympioii  facile  invenies.  Idem  femper 
notandum  efl  cum  Area  delignatur  terminis  plus  plufque  divilisper  x 
continue,  prteterquam  quod  vice  Afympioti  regiae  quandoque  habea- 
tur Parabola  Conica , vel  alia  magis  compnlita. 
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' Sed  hunc  modum  mifTum  faciens,  utpote  particularem,  quia  non 
applicabilem  Curvis  in  orbem  ad  inlUr  Ellipllum  flexis ; de  alicro 
modo  per  exemplum  — la* — a’=o,  fupraoilenfo  (fci- 

Jicet  quo  dimenfiones  ipfius  x in  numeratoribus  quoticmis  perpetuo 
augeantur)  annotabo  Icquentia. 

1.  Si  quando  accidit  quod  valor  ipfius  y,  cum  x nullum  efle  fingi- 
tur, fit  quantitas. furda  vel  penitus  ignota,  licebit  illam  litera  aliqua 
defignare.  Ut  in  exemplo,  y^-^a'^-haxy  — la' — .v’=o,  fi  radix  hu-  “ 
jus  yi-*-ay — la’  fuilTet  furda  vel  ignota,  finxiflem  quamlibet  (A)  pro 
ea  ponendam ; & refolutionem  ut  fequitur  perfecilll-m.  Scribens  6 
in  Quotiente,  fuppono  & ifium  pro^  fubllituo,  utvides; 

unde  nova/’ -t- 3^/)*,  &c.refultat,  rejeftis  terminis — ra’,qui 
nihilo  funt  aequales,  propterea  quod  ^fupponitur  Radix  hujus 
— za’=o.  . Deinde  termini  3^'/-i-ay-t-  ahx  dant  — j-j;^J^quotienti 
apponendum,  & — ^ fubftituendum  pro/,  &c. 


. aay axy — xa>~x’=:o.  Sit  cc=j6^-^a\. 
y-b 


f» 


afirt 


&c. 


b-^/>  =y 

1 

axy 
1 -+-  aay 

1 3^'/  -1-  3^/»  -+-  /’ 

-+-  abx  -t-  axp 
1 -+-  aab  -4-  aap 

— x' 

— tai 

— - -1-  y=/ 

i /’ 

-1-3^/» 

-+-  ax/> 

-t-  rr/ 
— a:’ 
■+■  abx 

;r-  &c. 

&C. 

TT-  axq 

— abx  ccq 

— jf’ 

-4-  ahx 

-X  _i_  •4**ar\  5 /.V»*  * dUigi  V,- 

c ax -)  — — K Af’  — r-  ( -r  

M / «•  i*  \ t*  ♦!  r* 

Completo  opere,  fumonumerum  aliquem  proa,  & hanc.)’-*-a’j — 
za’  = o,  ficut  de  numerali  sequatione  ollenfuin  fupra  rdoho;  &:  ra- 
dicem ejus  pro  b fubilituo. 

X.  Si  dictus  valor  fit  nihil,  hoc  efi  fi  in  aequatione  refolvend.a  nul- 
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Ius  fit  terminus  nifi  qui  oer  x vel  y fit  multiplicatus,  utinhacy»— 
-t-Ar'=o;  tum  terminos  ( —«Ary feligo  in  quibus  *•  feorfim  &y 
etiam  feorfitn  fi  fieri  potell,  alias  per  at  multiplicata,  fit  minimarum 
dimenfionum.  Et  illi  dant  pro  primo  termino  quotientis , & ? 
-+-/>  pro  y fubftituendum.  In  hac  y»_<‘)M-<jary  — jf’=o,  licebit  pri- 
mum terminum  quotientis  vel  ex— a^y  — vel  exy—a*y  elicere. 

3 Si  valor  ille  fit  imaginarius,  utinhacy-t-y— -Ary — iat 
o,  augeo  vel  imminuo  quantitatem x donec  didlusvalore- 

vadit  realis.  . ^ , n „ • „ 

Sic  in  annexo  fchemate,  cum  AC  (x}  nulla  ell, 
tum  CD  (y)  elt  imaginaria. 

Sin  minuatur  AC  per  datam  AB,  ut  BCfiat  a j 
tum  pofito  quod  BC  W fit  nulla,  CD  (y)  erit  va- 
lore  quadruplici  (CE,  CF,CG,  vel  CH)  realis; 
quarum  radicum  (CE,  CE,  CG,  vel  CH)  quslibet 
coteft  efie  primusterminus  quotientis,  prout  fuper- 
ficies  BEDC,  BEDC,  BGDC,  vel  BHDC  delide- 
ratur.  In  aliis  etiam  cafibus,  fi  quando  haefitas,  te  hoc  modo  extricabis. 

Denique  fi  index  poteftatis  ipfius vulj»  fit  fradio , reduco  ipium  ad  in- 
tegrum : ut  in  hoc  excmploy — xy-^x^=o.  Pofitoy’  =v,  & *^=a,re- 
fultabit  y — -^-z=o, cujus  radix  cll  s; = x; -t-  &c.  five  (reftituen- 

do  valores)_y’=A^ -+-*■,  &c.  &quadrando_y=*^-+-x*^,  &c. 

Et  htec  de  areis  curvarum  invelligandis  dicla  fulhciant.  Iir.o  cum 
Prob'cmata  omnia  de  curvarum  Longitudine,  de  quantitate  & fuper- 
ficie  folidorum,  deque  Centro  Gravitatis,  poliunt  eo  tandem  reduci 
ut  quaeratur  quantitas  Superficiei  planae  linea  curva  terminatae,  non 
opus  cll  quicquam  de  iis  adjungere.  In  illis  autem  quo  ego  operor 
modo  dicam  brevillime. 

/Applicatio  pradiBorum  ad  reliqua  ifiiufmodi  Probletnata, 

Sit  ABD  curva  quaevis , & AHKB  redangu- 
lum  cujus  latus  AH  vcliiKell  unitas.  Et  cogi- 
ta redam  DBK  uniformiter  ab  AH  motam , 
areas  ABD  6c  AK  deferibere ; & quod  BK  (i) 
fit  momentum  quo  AK  (*)  &BD(y)  momen- 
tum quo  ABD  gradalim  augetur ; & quod  «x  . 
momento  BD  perpetim  dato,  poliis,  per  prae-  -A 
didas  rf  gulas,  aream  ABD  iplo  deferiptam  in- 
vdligare,  five  cum  AK  (0  momento  i dc-  H 
feripta  conferre. 

Jam 
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PER  AQUATIONES  INFINITAS.  ir^ 

Jam  qua  ratione  Superficies  ABD  ejc  momento  fuo  perpetim  dito, 
per  praecedentes  regulas  elicitur,  eadem  qualibet  alia  quantitas  cx 
momento  fuo  fic  dato  elicietur.  Exemplo  res  fiet  clarior. 


Longitudines  Curvarum  invenire. 

I 

Sit  At)LE  circulus  cujas  arcus  AD  longitudo  eft  indaganda.  Duflo  ■ 
tangente  DHT , & completo  indefini- 
te parvo  reftangulo  HGBK , & pofito 
AE  = r =iAC.  Erit  ut  BK  five  GH, 
momentum  Bafis  AB  (*),  ad  HD  mo- 
mentum Arcus  AD  : : BT  ; DT  : : 

BD  (V.^)  ; DC  (1)  : : X (BK): 

(DH).  Adeoque  five  eil  momentum  Arcus  AD. 


Quod  reduftum  fit  &c. 


Quare,  per  regulam  fecundam,  longitudo  Arcus  AD  eft 


five  in  I + i*  IS**  + TTi  *’  + TTTI  **  + itu*’,  &c.  - 

Non  fecus  ponendo  CB  efle  *,  & radium  CA  efle  i,  invenies  Ar- 
cum LD  elTe  * -<-  * *’  -h  ?«  *’  -i-  tU  &c. 

Sed  notandum  eft  quod  unitas  illa  qute  pro  momento  ponitur  eft 
Superficies  cum  de  bolidis,  & linea  aim  de  fuperficiebus,  & punc- 
tum cum  de  lineis  (ut  in  hoc  exemplo)  agitur. 

Nec  vereor  loqui  de  unitate  in  punciis,  live  lineis  infinite  parvis, 
fi  quidem  proportiones  ibi  jam  contemplantur  Geometras , dum  utun- 
tur methodis  Indivihbilium. 

Elx  his  fiat  conjedura-de  fuperficitbus  & quantitatibus  folidorum, 
ac  de  Centris  Gravitatum. 


Invenire  praidtBorum  converfum. 

Verum  fi  e contra  ex  area  vel  longitudine  &c.  Curvae  alicujus  da- 
ta longitudo  Bafis  ABdtfideratur,  ex  sequationibus  per  praecedentes 
regulas  inventis  extrahatur  radix  de  *. 


Inven-' 
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Inventio  Bafts  ex  Area  data. 


Ut  fi  ex  area  ABDC  Hyperbols  (,^=jy)  data,  cupiam bafim  AB 

invelligare,  area  itta a nominata,  extraho  radi-  * ^ 

cem  hujus  z>  (ABCD)“x— 
negleftis  illis  terminis  in  quibus  * dl pluri umdi- 
meniionum  quam  z,  in  quoiiente  delideratur. 

Ut  fi  vellem  quod  z,  ad  quinque  lanium  di- 
menfiones  in  quoticnte  alcendat,  negligo  omnes 
ix‘,  &c.  & radicem  hujus  tan- 
tum i*’— i** extraho. 


-4-  r** 

— k' 

— 1** 

. * 

■+■  X 

— z 

-*-iz\  &c. 

— ‘,Z*  — Z'f>,  &c. 

•*-)  z^-^z'p-^zp',  &c. 

— iz' — zp — i/* 
z-^p 

— z 

1 

\ 

1 + 1 + + 1 + 1 1 + 
■i'  X-  f r ' H fi- 

z' , &c. 

— iz.* — &C. 

— is’,  &c. 

•*-  iZ*-*-z^q 

— is'  — zq 
-t-is‘-t-a 
•*-  is’ 

_{S« 

-l-fs' 

— is* 

I \z.*—  ,Xz' 

Analyfin  ut  vides  exhibui  propter  adnotanda  duo  fequentia. 

1.  Quod  inter  fubllituendum,  iftos  terminos  Icmper  omitto  quos 
nulli  ^inceps  ufui  fore  praevideam.  Cujus  rei  regula  efto,  quod  poft 
primum  terminum  ex  qualibet  quantitate  fibi  colUterali  rcfultantem 
^ non 
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T\on  addo  plures  terminos  dexirorfum  quam iftius  primi  termini  index 
dimenlionis  ab  indice  dimenfionis  maximae  unitatibus  diliat.  Ut  in 
hoc  exemplo  j ubi  maxima  dimenfio  eftj»  omifi  omnes  terminos  poit 
ai , poft  s*  pofui  unicum,  & duos  tanrum  poft  a*.  Cum  radix  ex- 
trahenda (ar)  nt  parium  ubique,  vel  imparium  dimenfionum,  haec  elio 
regula;  Quod  poli  primum  terminum  ex  qualibet  quantitate  libi  col- 
laterali relultantem  non  addo  plures  terminos  dextrorfum,  quam  ifhus 
primi  termini  index  dimenlionis  ab  indice  dtmenfionis  maxim£  binis 
unitatibus  dillat;  vel  ternis  unitatibus,  fi  indices  dimenfionum  iplius 
X unitatibus  ubique  ternis  a fe  invicem  difiant , & fic  de  reliquis. 

X.  Cum  video/-,  q,  vel  r,  &c.  in  aequatione noviflime  refultante 
elle  unius  tantum  dimenfionis,  ejus  valorem,  hoc eft, reliquos  termi- 
DOS  quOtienti  s^ddendos,  per  divifionctn  quaero.  Ut  hic  vides  fa6tum* 

^ ex  data  L,ongttudine  Curva, 


i ex  dato  arcu  *D  Sinus  AB  defideratur ; aequa- 
wv,.iisa=x'+ix*  + *Jx’+.-f.ar’,  &c.  fupra  inven- 
tae, (pofito  nempe  AB=x,  = &A<*=i,) 

radix  extrafta  erit  x = z — ,^■2’ 


Si 

tionis 


4.  ^ &c. 

Kt  praeterea  u Cofinum  A/3  ex  illo  arcu  dato 
cupis,  fac  A|S  (=1^;^*)  =i  — 

De  Serte  progrejjtonum  continuanda. 

Hic  obiter  notetur,  quod  s vel  6 terminis  illarum  radicum  cogni- 
tis, eas  plerumque  ex  analogia  obfervata  poteris  ad  arbitrium  produ- 
cere. 

Sic  hanc  &c.  produces  dividendo 

ultimum  terminum  per  hos  ordine  numeros  a,  3,  4>  7,  Ac. 

Et  hanc  x=z—iz'-^t  z' &c.  per  hos  1x3,  6,<7, 

8x0,  loxii,  Ac. 

/Et  hanc  Ari=  I— + — fh-a  , &c.  per  hos  ixi,  3x4,  yx5, 

7x8,  9x10,  &c. 

( Et  hanc  a = x 4-  Ac.  multiplicando  per  hos 

Et  fic  in  reliquis. 

,xi’  ,X(’  «X7  IX»  • * - 

C 
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Applicatio  pradiBornm  ad  Curvas 
Mechanicas. 


Vel  brevius  fic  : Cum  refta  AK  tangenti  TD  parallela  llt,  erit  AB 
ad  BK  ficut  momentum  linea;  ABad  momentum  lineae  BD,  hoceflA-; 

i:  &c.  Quare  (per 

Et  fuperficics 


Reg.  2.)  BD=2Ar’_i;e'  — — &c. 


ABD=f*' 


' —X' L 


&C. 


Non  di/Iimili  modo  (polito  C centro  circuli,  & CB=»)  obtinebis 
aream  CBDF,  &c. 

Sit  arca  ABDV  Quadratricis  V'DE  (cujus  vertex 
eft  V , & A centrum  circuli  interioris  VK  cui  ap- 
tatur) invenienda.  Dufta  qualibet  AKD,  demit- 
to perpendiculares  DB,  DC.  KG.  Eritque  KG: 

AG; : AB  (^) : BD  (y),  five  =j.  Verum  ex 
natura  Quadratricis  ell  BA  (=  DC)  = arcui  VK, 
liveVK=x.  Quare  pofito  AV  = i,  erit  GK=;v 
&c.  ex  fupra  ollenlis,  & GA  = i 


■i*’ 


» &C. 
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Adeoquej»  (=  -^0-^=  j 


I \X  ; 


. ' + J-.V* L.  V 


&c,  Cve,divifio- 


ne  fafta,^=i— ix*— jf*— ;j7Ar%&c.  & (perReg.a.)  areaAVDB 
z=x  — 'ix^—i::x'  — ^x\  &c. 

Sic  longitudo  Quadratricis  V'D,  licet  calculo  diHiciliori,  determi- 
nabilis efi. 

Nec  quicquam  hujusmodi  fcio  ad  quod  hsc  methodus  idque  variis 
modis,  fefe  non  extendit.  Imo  tangentes  ad  curvas  Mechanicas  (fi 
quando  id  non  alias  fiat)  hujus  ope  ducantur.  Et  quicquid  vulgaris 
Analyfis  per  aequationes  ex  fipito  terminorum  numero  conflantes 
(quando  id  fit  pollibile)  perficit,  haec  per  aequationes  infinitas femper 
perficiat : Ut  nil  dubitaverim  nomen  Analyfis  etiam  huic  tribuere. 
Ratiocinia  nempe  in  hac  non  minus  certa  funt  quam  in  illa,  nec  aequa- 
tiones minus  exaftae ; licet  omnes  earum  terminos , nos  homines  & ra- 
tionis finitae  nec  defignare  neque  ita  concipere  poflimus , ut  quanti- 
tates inde  defideratas  exade  cognofcamus : Sicut  radices  furdae  fini- 
tarum aequationum  nec  numeris  nec  quavis  arte  Analytica  ita  pofiunt 
exhiberi  ut  alicujus  quantitas  a reliquis  diflinfla  exadle  cognofcatur. 

Denique  ad  Analyticam  merito  ^rtinere  cenfeatur  cujus  beneficio 
curvarum  areae  & longitudines  &c.  (id  modo  fiat)  exafte  & Geome- 
trice determinentur.  Sed  ifla  narrandi  non  efl:  locus,  refpicienti  duo 
prae  reliquis  demonfiranda  occurrunt. 


1.  Demonfiratio  quadratura  curvarum  ftmplktum 
in  Regula  prima. 

7raparatio  pro  Regula  prima  demonfiranda. 

Sit  itaque  curvae  alicujus  AD^  Bafis  AB=sjf,  perpendiculariter  ap- 

ftlicata  BD=_y,  & area  ABD  = 55,  ut  prius, 
tem  fit  B/3=o,  BK=v,  & reflangulum  B/3HK 
,(w)  aequale  fpatio  B/3<ID. 

Efl  ergo  ■=  X 0 y & AS^  = z-\rov. 

His  praemifiis,  ex  relatione  inter  *'&;s  ad  arbi- 
trium aflumpta  quaero  ifto,  quem  fequentem 
vides,  modo. 

••  Pro  lubitu  fumatur  ^xi  = z,  five  *,x’  = zz. 

Tum  af  a (A|8)  pro  X,  8c  z + ov  (Ai$)  pro  z fubllitutis,  prodi- 

C a bit 


■ I i * 
. l 
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bit  i in  + 3**0  + 3*o*  + o’  = (ex  natura  curvae}  z + xzov  + o^v'. 
Et  fublatis  aequalibus,  reliquisque  per  o divifis,  reflat  1 in 

+jxo+o‘  = zzv+cv>.  bi  jam  fupponamus  b/3  in  infinitum  diminui 
& evanefeere,  five  o efle  nihil,  erunt  v &jy  aequales,  & termini  per 
pmultiplicati  evanefeent,  quare  reflabit  U3*j(  = izv,  fiveixx(=zy) 
= tx’j',  five  ( = l)  =y-  Quare  e contra  fi  erit3*l=;e;. 

«i  • 

DemottjiraUo. 

\’^el  generaliter,  fi  five,  ponendo^- =r, A 

+ »=^,  firv"=^:,  five  c'xr=z’:  tum  *+o  prox,  A*;  + w(five^ 

quod  perinde  efl,  s+(9>')pro  z,  fubflitutis,  prodit  c" 'm  xf  + poxf~\ 
&c.=z''+nqyz'~'i  &c.  reliquis  nempe  terminis,  qui  tandem  eva- 
nefeerent,  omiflis.  Jam  fublatis  c"xt  & z" aequalibus,  reliquisque  per 
0 divifis,  reflat  c'fxt-'z=.nyz—'  = live,  dividendo  per 

^ t 

erit/x”‘ = five  fex  • =ny\  vel  reftituendo  pro  f , & w + « pro 

c«T 

m 

hoc  efl,  w pro  /— «,  & »«  pro  />f,  fiet  ax-  =y.  Quare  e contra, 
fi  «X"  = y , erit  ax  r±:  =*;.  Q-  E.  D. 


r* 


Inventio  curvarum  qudt  fojfunt  quadrari. 

Hinc  in  tranfitu  notetur  modus  quo  curvae  tot  quot  placuerit,  qua- 
rum areae  funt  cognitae,  poliunt  inveniri;  fumendo  nempe  quamlibet 
aequationem  pro  relatione  inter  aream  z & bafm  x ut  inde  quaeratur 
applicata  y;  Ut  fi  fupponas  = a: , ex  calculo  invenies  ^ 

Et  fic  de  reliquis. 

X.  Demonfiraiio  refoJutionis  aquationum  offeBarum. 

Alterum  demonflrandum  efl  literalis  aequationum  afieftarum  refo- 
lutio.  Nempe  quod  Quotiens,  cum  x fit  Catis  parva,  quo  magis  prq- 

duci- 
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PER  AQUATIONES  INFINITAS.  ir. 

ducitur  eo  magis  ad  veritatem  accedit,  ut  defeclus  (/,  q,  vel  r,  &c.) 
tjuo  diftat  ab  exafto  valore  ipfius  y , tandem  evadat  minor  quavis  data 
quantitate ; & in  infinitum  produaa  fit  ipfi  j aequalis.  Quod  fic  patebit. 

I.  Quoniam  exuItimoterminoKquationumquarum/jy.r.&c.funt 
radices,  quantitas  illa  in  qua  x ell  minimne  dimenfionis  (hoceft,  plus- 
quam  dimidium  illius  ultimi  termini,  fi  fupponis  x fatis  parvam  efie) 
in  qualibet  operatione  perpetuo  tollitur  : ille  ultimus  terminus  (per  i. 
IO.  Elm.)  tandem  evadet  minor  quavis  data  quantitate;  & prorfus 
evandeet  fi  opus  infinite  continuatur. 

Nempe  fi  x = i,  erit  at  dimidium  omnium  Scc.  Sc 

x' dimidium  omnium  + , &c.  Itaque  fi  x-^j,  erit  xplus- 

quam  dimidium  omnium  *+x‘  + x*,  Ac.  & x‘plus- 
quam  dimidium  omnium  + Ac.  Sic 

fij-^;,  erit  X plusquam  dimidium  omnium  x + ^ 

+ 5,  &c.-.  Et  fic  de  reliquis.,  Et  numeros  coefficientes  quod  atti- 
net," illi  plerumque  decrefeunt  perpetuo,  ^’el  /i  quando  increfeanti 
kantum  opus  e(l  ut'x  aliquoties  adhuc  minor  fupponatur. 

* x..Si  ultimus  terminus  alicujus  aequationis  continuo  diminuatur  do> 
nec  tandem  evanefeat,  una  ex  ejus  radicibus  etiam  diminuetur  donec 
cum  ultimo  termino  fimul  evanefeat. 

3.  Quare  quantitatum  />,  q,  r,  &c.  unusvalor  continuo  decrefeit 
donec  tandem,  cum  opus  in  infinitum  producitur,  penitus  evanefeat. 

4.  Sed  valores  illarum  /,  q,  vel  r,  Scc.  una  cum  quotiente  eatenus 
extrafta  adsquant  radices  aquationis  propofita  (Sic  in  refolutione 
aquationis  + aqy  4-  axy  — ^a^  — Ar’”o,  fupra  ollenfa,  percipies 
JfZZa-\-f^a~\x+q-^a  — 1*  + «';  + ^,  &C-)  Unde  fatis  liquet  pro- 
pofitum  quod  quotiens  infinite  produfta  ell  una  ex  valoribus  de,y. 

Idem  patebit  fubilituendo  quotientem  pro  j in  aquationem  propo- 
fitam.  Videbis  enim  terminos  illos  fefe  perpetuo  dcllruere  in  quibus 
jt  ell  minimarum  dimenfionum. 


C 3 Cnm 


Digitized  by  Googie 


CVM  in  Epijlolis  D.  Newtoni , 'vel  in  lucem  jamr 
dudum  editis  ^ njel  qm  in  manus  nojiras  inciderunt ^ 
referiantur  aliqua  qua  ad  hanc  Do^rinam  pertinent , ea 
excerpere  huic  ‘Iractatui  adjungere  vifum  ejl. 
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EXCERPTA 

Ex  Epiftolis  D.  NETFTONJ 

Ad  Methodum 


FLUXIONUM, 


ET 

SERIERUM  INFINITARUM 
, . Spectantibus. 

' Fragmentum*  EftfioU  ad  D.  Oldenburgium  13  Junii  1676  mijfa.  r 


[Raftiones  in  Infinitas  Senes  reducuntur  per  di vifionem  ; & 
[quantitates  radicales  per  extraflionem  radicum , perinde 
linliituendo  operationes  iftas  in  fpeciebus  ac  inftitui  folen? 
lin  decimalibus  numeris.  Haec  funt  fundamenta  harum  re- 
dudionum ; fed  extraftiones  radicum,  multum  abbreviantur  per  hoc 
Theorema.  •’  ' 


p+pqi^=p^+t  Aa+-r 

Ubi  P + PQ  fignificat  quantitatem  cujus  Radix,  vel  etiam  dimen- 
fio  qusvis,  radix  dimenfionis,  invelliganda  ett.  P,  primum  ter- 
minum quantitatis  ejus;  Q,  reliquos  terminos  divifos  per  primum. 
Ei!=,  numeralem  indicem  dimenfionis  ipfius  P+PQ:  Sive  dimenfio 
illa 'integra  fu;  five  (ut  ita  loquar)  frafta ; five  affirmativa,  five  ne- 
gativa, Nam,  ficut  Analyftae , proaa,  aaa,  &c.  feribere  folent 
4’,  &c.  fic  ego,  pro  yat,  yc,  a',  feribo  ai,  a},  pro:;»^»^, 

feribo <*"*•  ' .. 


; *x/«»  E/ifitU  iit  Tum.  3.  Oftrura  WalUfii. 


• - E P I S T O LA  R U M ' - 

: ^ ^ ^ I 

' Et  fic  pro  fcribo  ^ x a^I —M  & pro 


fcribo  <2*^ X + h'-x\ ~ ? : In  quo  ultimo  cafu , fi concipiatur 
cfie  P+P(^^  in  Regula;  erit  P— a’»  Q— — i,  &»“3- 
Denique,  pro  terminis  inter  operandum  inventis  in  quoto,  ufurpo 
A,  B,  C,  D,  &c.  nempe  A pro  primo  termino  P^,  B pro  fecundo  = 
AQ,  & fic  deinceps.  Caterum  ufus  Regulae  patebit  exemplis. 

Exempl.  I.  Eft  (feu  — 


+ ,^&c.  Nam,  in  hoc  cafu,  eft  P— e,  Q — |r,  *»  — *»  ” — ‘‘■t 

A(=P==^i)  = f,  B ( = 7 AQ)  =n»  C(=^BQ)=-^,  & fic 

deinceps.  • ^ 

Exempl.  a.  Eft  ««-t-»*-*»  (i.  e.  r’-*-— f’jf— x’i')  -ZZc-¥-~ 

— + &c.  Ut  patebit  fubftituendo  in  allatam  Regulam,  i 
prow,  f pro  «,  r’proP,  &^^^^proQ.  Poteft  etiam — x’fubftitui 
pro  P , & pro  Q,  & tunc  evadet  ^ + ,» 

Prior  modus  eligendus  eft,  fi  x valde  parvum  fit; 

pofterior,  fi  valde  magnum.  

Exempl.  j.  Eft  -7—?=  (hoc  eft,  — <*‘yl“^)  aequalis 

■ Nx7  + ;7,+^  + ;^;  + &c.  NamP=>S  Q = ^,  w = — x.«=3. 
A(=p==y>‘"»}  =^-*,  hoc  eft  t.  B(=7AQ=“Txjx^)  = ^,,  &c. 
Exempl.  4.  Radix  cubica  ex  quadrato-quadrato  ipfius  e,  (hoc 

eft,'^iO  eft  di  ^ *4  _ H-  &c. 

tid 

NamP  = </,  a=7,  «»=4.  *=3.  A(=P")=^t.  &c. 

Exempl.  S‘  Eodem  modo  fimplices  etiam  poteftates  eliciuntur. 
Ut  fi  quadrato-cubus  ipfius  </-+- e,  (hoc  eft,  ^-+-e. , fcu<^-+-e/)defide- 
retur:  erit,  juxta  Regulam,  P=<^»  Q=7»  = &»  = x;adeoque 

A (=P^)=i< , B (==  AQ)  = sd*e,  & fic  C = iod^e\  D = lo^r^, 
E = ^de\  F=e\  & G(=’^"  FQ)  = o.  Hoc  eft,  d-^-e'=d-*-jd*e 
lo^e*  -t-  iod‘e’  -t-  y -t-  e\ 

Exem- 
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Exempl.  6.  Quinctiam  Divi  fio  , five  fimplex  fit,  five  repetita  , 
per  eandem  Regulam  perficitur.  Ut  fi  (hoc  ett  ‘ five 

in  fcriem  fimplicium  terminorum  refolvendum  fit : Erit 
juxta  Regulam  P QzZji  — i,  »ZZr>  &A  (ZZlP^ 

zzf"')  feu  B ( = ^\Q=— . & fic  C 

=,",b=-i,  &c.  Hocelt,-:^.  = ^-^  + 7:-s+&c. 

Exempl.  7.  Sic  & 4+e\~‘  (hoc  ell  unitas  ter  divifa  per  J+e,  vel 
femel  per  cubum  ejus,)  evadit  j;  — — &c. 

Exempl.  8.  Et  , (hoc  eft  N divifum  per  radicem  cubi- 
cam ipfius  J+e,)  evadit  N><7  — ^ + &c. 

,.n  t«5  IlO 

Exempl.  9.  Et  (hoc  ell  N divifum  per  radicem  qua- 

dvato-cubicam  ex  cubo  ipfius  d+e,  live  ^,.^,^,7,,:^^;;,— -)  evadit 


2f_ 


Sd7 


+ ^--^  + Scc. 

tlil  I2M> 


Per  eandem  Regulam  GcnefisPotefiatum,  Divifiones  perPqtella- 
fes  aut  per  quantitates  radicales , & Extradlioncs  radicum  ahiorum 
in  numeris  etiam  commode  inllituuntur. 


Extradliones  Radicum  alleclarum  in  fpeciebus  imitantor  earum  ex- 
tradliones  in  numeris , fed  methodus  f^jer^e  & Oughtredi  nollri  huic 
negotio  minus  idonea  ell : Quapropter  aliam  excogitare  adadusfum. 
\hlujus  jpecimen  exhibetur  in  Tra&atu  ^racedente  ‘Pag.  8.] 

Quomodo  ex  aequationibus,  fic  ad  infinitas  feries  redudis,  Areas 
& Longitudines  curvarum,  Contenta  & Superficies  folidorum,  vel 
quonimlibet  fegmentorum  figurarum  quarumvis , corumque  Centra 
gravitatis  determinantur ; & quomodo  etiam  Curvse  omnes  Mecha- 
nicas ad  ejusmodi  aequationes  infinitarum  ferierum  reduci  polTint , 
indeque  Problemata  circa  illas  refolvi  perinde  ac  fi  Geometricas  ef- 
fent;  nimis  longum  foret  deferibere,  fufiiciat  fpecimina  quasdam  ta- 
lium Problematum  recenfuille  : Inque  iis,  brevitatis  gratia,  literas 
A,  B,  C,  D,  &c.  pro  terminis  feriei,  ficot  fub  initio,  nonnunquam 
ufurpabo. 

I.  Si  ex  dato /htu  reUot  vel  Jinu  verfiy  Jircus  dcfideretur  : Sit  ra- 

D dius 
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dius  r,  & finus  reflus  x:  Eritque  Arcus  =x'+ i*’-&c.hoc 

eft, 


40r4 

iXTX»4T  A _i_  » X u ^ fXf  yy  r*  « yxy><rr\  , 
xixrr  ^"^4Xjrr  ^"**«X7rr^^fX>rf 


Vel,  fit  d diameter,  ac  x finus  verfus;  & erit  Arcus  aequalis 
+ — 1+ -^  + &c.  hoceft,  “/</jfin 

6Ji  4042  ii:i> 

* ^ 40J.  ^ IlliJ  ^ 

2.  Si  vicillim,  ex  dato  Arat  dejideretur /mus : Sit  radius  r,  & ar- 
cus ;s . Eritque  finus  reflus  = s — ^ _ &c. 

hoc  cft , =:  s — A — B — C — &c.  Et  finus  verfus 

= r!  — 24ri+ 7-7^—  77!^,  + hoc  efi  , 1=  7^^,-  — 7^-  A — 

3.  Si  Arats  capiendus  fit  in  ratione  data  ad  alium  Aram  : Efto 
diameter  z:  d,  chorda  arcus  dati  ziat,  & arcus  quxfitus  ad  arcum 

illum  datum  ut  « ad  i ; Eritque  arcus  quaefiti  Cliorda  —nx+^~ 

XX  A + XAT  B + XX  C + iViS  D + ata;  E + &c.  Ubi 
nota,  quod  cum  » ell  numerus  impar,  feries  definet  cllc  infinita,  & 
evadet  eadem  quae  prodit  per  Vulgarem  Algebram  ad  multiplican- 
dum datum  angulum  per  illum  numerum  ». 

4.  Si  in  Axe  alterutro  A B , Ellipfeos 
ABD  (cujus  centrum  C,  & axis  alter  OH) 
detur  punctum  aliquod  E,  circa  quod  reda 
EG  occurrens  Ellipfi  in  G,  motu  angulari 
feretur;  & ex  data  area  feftoris  Elliptici 
BEG,  quaeratur  reda  GF,  quae  a pundo 
G ad  axem  AB  normaliter  demittitur:  Elio 
BC”^,  DCz:r,  EB~^,  ac  duplum 
ares  B E G ” 2: ; & erit  G F “ f 

— + Sic  itaque  Allronomicum  illud  Kepleri 
Problema  refolvi  potell. 

y.  In  eadem  Ellipfi,  fi  ftatuatur  CD~r,  IjZTf,  & CF— a:: 

Erit 
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Erit  arcus  Ellipticus  IX?  + +n; 

x"+Scc.  — 


Urd 

I 

|li(« 


^UtT  — flr<J 


+ 


Hic  numerales  Coefficientes  fupremorum  terminorum  fi,  -,i, 
&c.)  lunt  in  Mufica  progreflTione  : Et  numerales  CoctHcientes  om- 
nium inferiorum  in  unaquaque  columna  prodeunt  multiplicando  con- 
tinuo numeralem  Coerticientera  fupremi  termini  per  terminos  hujus 

progrdlionis  &c.  Ubi  » fignificat  nume- 

rum dimenfionum  ipfius  c in  denominatore  illius  fupremi  termini. 
E.^.  ut  terminorum  infra  numerales  cocfHcicntes  inveniantur, 

pono  «^6,  ducoque  ,1  (numeralem  coeflicientem  iplius  ^,)  in  ='7*, 
hoc  ell,  in  i;  & prodit  numeralis  coefficiens  termini  proxime 


inferioris  : dein  duco  hunc  3-;  iu  live  in  hoc  ell,  ini;  & pro- 
dit numeralis  coefficiens  tertii  termini  in  illa  columna.  Atque  illa,’, 
X facit  ;|i  numeralem  coefficientem  quarti  termini ; & 

facit  .-{..numeralem  coefficientem  infimi  termini.  Idem  in  aliis  ad  in- 
finitum ulque  columnis  prallari  potell  : Adeoque  valor  iplius  DG 
per  hanc  Regulam  pro  lubitu  produci. 

Adhaec,  Ii  BF  dicatur  ar,  (itque  r latus  reftum  Lllipfeos , Sc  e 
— ^ ; Erit  Arcus  Ellipticus 


BGi^v^r.v  in  1+  i''  — x i +4^  — 'i 

— if/  + 

3r  — »e*J  +7^*1  — >vS  4- &c. 

jr’  — + 7f’l 

?r'  — .T.g*J  - 

» 

Quare,  fi  ambitas  totius  Ellipfeos  defideretur;  Bifeca  CB  in  F, 
& quaere  Arcum  DG,  per  prius  Theorema,  & Arcum  BG  perpof- 
terius. 
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6.  Si,  vice  verfa,  ex  dato  arcu  Ellij>tico  DG,  quaratur  Sinus  ejus 
CF;  tum  diftoCDnr,  & arcu  illo  DG  = ; Erit 


. 

jaoii 


^XQ*rt 

49} 


J04*c« 


Quae  autem  de  Ellipfi  di(5la  funt,  omnia  facile  accommodantur 
ad  Hyperbolam  ; mutatis  tantum  fignis 
ipforum  c ik  e ubi  funt  imparium  di- 
menfionum. 

7.  Praeterea,  fi  fit  CE  Hyperbola , cu- 
jus Afymptoti  AD,  AF  rectum  angulum 
FAD  conUituant;  & ad  AD  erigantur  ut- 
cuncjue  perpendicula  I5C,  DE  occurren- 
tia Hyperbolae  in  C & E:  & AB  dicatur 
a,  BC  & area  BCED  z; 

EritBD=i-t.,^  + , 


Zsi*  6a*iri  244i^  + &c.  Ubi  coefficientes  de- 

nominatorum prodeunt  multiplicando  terminos  hujus  Arithmetrcae 
progreflionis,  i , i,  ? , 4,  f , &c.  in  fe  continuo.  Et  hinc  ex  Lo- 
garithmo  dato  poteft  numerus  ei  competens  invenire. 

8.  Elio  \DK  ^adi^trix,  cujus  vertex  efl  V,  exillente  A centro 
& AE  femi-diametro  Circuli  ad  quem  aptatur,  &angulo  VAEred^o; 
Demiflbque  ad  AE  perpendiculo  quovis  DB,  & ada  Quadratricis 
Tangente  DT  occurrente  axi  ejus  AV  in  T: 

Dic  AV:r<r,&  ABnarjEritque  DB—a—  ^ 

&rc.  Et  VT  = 

+ &C.  Et  Area  AVDB“<?a' — 

_&c.  EtArcusVD  = A + ir!+ ’t" + 


. -fi  ■ — 

Xt 

Xuf 

66 1 iAl 

404«* 

+ &C.  Unde  viciilim . ex  dato  BD,  velVT, 
aut  arca  AVDB,  arcuve  VD,  per  refolutio- 
nem  afledtarum  aequationum  erui  potell  A-feu 
AB. 

9.  Efto  denique  AEB  Soharoides^  revolutione  Ellipfeos  AEB  cir- 
ca axem  AB  genita,  & Icfta  planis  quatuor,  AB  per  axem  tranf- 
cunte,  DG  parallelo  AB , CDEperpcndiculariterbifecanteaxem  & 
FG  parallelo  CE;  fitque  refla  CB:i:  a,  CE— r,  CF— v,  &FG:i:y 

Et 
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Et  Sphseroideos  fcgmentumCDGF  didis  quatuor  planis  comprehen- 
fum , erit  + xf-vjy — f,  ^ — jir.  > ’ — 


c«i  »1 *J_ 

77*  ”^11^4»  40<I4I* 


— -v" &c. 

iKiU»  ***»• 


Ubi  numerales  coefficientes  fupremorum  terminorum  ( i , — ^ , — 7; , 

jU,  &c.)  in  infinitum  producuntur  multiplicando  primum 

coerticientem  x continuo  per  terminos  hujus  progrellionis 


1^  M ^ ^ ^ numerales  coefficientes  terminorum 

in  unaquaque  columna  delcendentium  in  infinitum  producuntur  mul- 
tiplicando  continuo  coefficientem  fupremi  termini  in  prima  columna 
per  eandem  progreffionem , in  fecunda  autem  per  terminos  hujus 

m terna  Per  terminos  hujus  &c. 

in  quarta  per  terminos  hujus  &c.  in  quinta  per  terminos 

hujus  &u.  in  infinitum. 


Et  eodem  modo  fegmenta  aliorum  folidorum  defignari,  & valores 
eorum  aliquando  commode  per  feries  quafdam  numerales  in  infini- 
tum produci  poflunt.  1 

Ex  his  videre  eli,  quantum  fines  Analyfeos  per  hujufmodi  infi- 
nitas aquationes  ampliantur  : Quippe  quas , earum  beneficio  , ad 
omnia  pame  dixerim  problemata  (fi  numeralia  & fimilia  ex- 

cipias) fefe  extendit. 

Non  tamen  omnino  univerfalis  evadit , nifr  per  ulteriores  quaf- 
dam methodos  eliciendi  feries  infinitas.  Sunt  enim  quasdam  Pro.- 
blemata  in  quibus  non  liceat  ad  feries  infinitas  per  diviiionem  vel  ex- 
tradionem  radicum  fimplicium  aftedarumve,  pervenire.  Sed  quo- 
modo in  illis  cafibus  procedendum  fit , jam  non  vacat  dicere ; ut  ne- 
que alia  quaedam  tradere  quae  circa-  redudionem  infinitarum  ferie- 
rum  io  finitas,  ubi  rei  natura  tulerit,  excogitavi.  Nam  parcius  feri- 
bo,  quod  hte  fpeculationes  diu  mihi  fallidioelTe  coeperint,  adeo  ut 
ab  lifdem  jam  per  quinque  fere  annos  ablUnuerim. 

Unum  tamen  addam  : quod  pollquam  Problema  aliquod  ad  in- 
finitam aequationem  deducitm  > pollint  inde  variae  approxiinatio.''^? 
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in  ufnm  Mechanic*,  nullo  fere  negotio  formari  ; quae,  per  alias 
metlioJos  quaelita: , multo  labore  temporisque  difpcndio  conflare 
folcnt. 

Cujus  rei  exemplo  elTe  poflTunt  Traflatus  Huzenii  aliorumque  de 
Quadratura  circuli.  Nam,  ut  ex  data  arcus  chorda  A,  & dimidii  ar- 
cus chorda  B,  arcum  illum  proxime  ailequaris;  finge  arcum  illum 
cllc  iJ,  & circuli  radium  r;  juxtaquefuperiora  erit  A (nempe  duplum 
finus  dimidii  — &c.  Et  B = 4 « — 

• ^ numerum  fiftitium  «,  & a produc- 

to aufer  A,  & refidui  fecundum  terminum  (nempe  — 
co  ut  evanefcat , pone=o;  indeque  emerget  « = 8 , & erit  8L1 
__A  = 3i;*  — 47^^-r-&c.  hoc  cfl-7-=s;  errore  tantum  exiflente 

TiVo,, — &c.  in  excefTu.  Quod  efl  Theorema  Hugenianum. 

Tnfuper,  fi  in  Arcus  B^,  fagitta 

AD  indefinite produda,  qua?ratur  -d  m 

punftum  G,  a quoadse  reftajGB, 

Gb  abfeindant  Tangentem  Ee 

quarri  proxime  aequalem  Arcui  ifli : ^ d,  u \\. 

Elio  circuli  centrum  C,  diameter  ' P ' 

AK  = </,  & fagitta  AD =;r;  Et  erit  A 

DB  (=  Vdi^.)  y 

,■  5 ' 

= — -i  — ^ — ii_&c.  ^ ^ 

1*1  , j 

lO  t4i  tSdt 

Et  AE  (=  AB)  a-i  -4-  ^ -t-  &c. 


fJi  4©rfl  ll»/j 


Et  AE — DB : AD : : AE : AG;  Quare  AG  = 1 — 4 ar — — vel  -4-  &c. 
Finge  ergo  \G  = ld—’^xi  & viciflim  erit  DG  (U—  f x) : DB : : DA : 
AE  — DB.  Quare  AE  — DB  = i^^-4--^i^-ii4-4-&c.  AddeDB;  & 


Sdi  lootfs 


prodit  AE  =</l  Hoc  aufer  de  valore  ip- 

Cii'  404* 

7 

fius  AE  fupra  habito,  & reflabit  error  -4-  vel  — &c.  Quare  in 

fijdi 

AG,  cape  AH  quintam  partem  DA,  &KG=HC,  &aftaeGBE, 

Cbe 
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Cbe  abfcindent  Tangentem  Ee  quam  proxime  aequalem  arcui  BA^ ; 
errore  tantum  exiftente  ,1^  -4- vel- &c.  multo  minore fcili- 


cet  quam  in  Theoremate  Hugenii.  Quod  fi  fiat  7AK : 3 AH : : 3DH : n ; 
& capiatur  KG=CH  — « , erit  error  adhuc  multo  minor. 

Atque  ita,  fi  Circuli  fegmentum  aliquod  BA^  per  Mechanicam  de- 
fignandum  eflet : Primo  reducerem  Aream  illam  in  Infinitam  lericm, 


puta  hanc 


iii 


— &c. 

I 

14^«  \Ui 


Ddn  quanerem 


conftruftiones  Mechanicas  quibus  hanc  feriem  proxime  afiequerer ; 
cuiufmodi  funt  ha:  Age  redam  AB.  & ent  fegmentum  B^A 
_VAB^bDxtAD  proxime;  exiflente  fcilicet  errore  tantum  ~ 
yjx-^Scc.  in  defedu  : Vel  proximius,- erit  fegmentum  illud  (bi- 


fedoADinF,  & aaareaaBF)="^^^x4AD;  exiflente  errore  fo- 


lummodo  -^,V4x-*-&c.  qui  femper  minor  erit  quam  totius  feg- 

menti,  etiamfi  fegmentum  illud  ad  ufque  femicirculum  augeatur. 

Sic  & in  Ellipfi  BA^  , Fig.  Tracedeut.^  cujus  vertex  A, 

axis  alteruter  AK,  & latus  reaum  AP;  cape  PG=iAP-t- 

X AP.  In  Hyperbola  vero , cape  PG = j AP -+- 

rcaa  GBE  abfeindet  tangentem  AE  quam  proxime  squalem  arcui  El- 
liptico vel  Hyperbolico  AB  , dummodo  Arcus  ille  non  fit  nimis  ■ 

*”^pro  AreafegmentiHyperboliciBiA;  in 

DP  cape  MD  = -^‘,  & ad  D & M erige  per- 

pendicula  D/3,  MN  occurrentia  femicircu- 
lo  fuper  Diametro  AP  deferipto : Eritque 
^,^*x4AD=B^A  proxime:  Vel  proxi-  P 

mius,  erit  »^;t4Wx4AD  = B^A;  fi  modo 
capiatur  DM  = 
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Fragmcntim  EpiJioU  D.  Newtoni , ad  D.  Olden- 
burgium  2+  Oclob.  1676  wifa. 


T^^Ongitudo  Cifoidis  fic  conftruicur.  Sit  \ D Ciffois,  \\  Dia- 
" ^ meter  Circuli  ad  quem  apta- 

' tur,  V vertex,  AF  Afymp- 


m 

tota  ejus,  ac  DB  pcrpcmlicu- 
l.ire  quodvis  ad  AV  dcmillum.  Cum 
femi-axe  AF  = AV,  & femi-parametro 
A(t=^  AV , deferibatur  Hyperbola  F^-K ; 

& inter  AB  & AV  fumpta  AC  media 
proportionali , erigantur  ad  C & V per- 
pendicula C/r,  VK  Hypcrbolaj occurren- 
tia in  /6  &■  K;  Et  apntur  redai  KT,  kt 
tangentes  Hyperbolam  in  eifdem  K & k, 

& occurrentes  AV  in  T & / j Et  ad  AV 
conllituatur  re(?hngulum  A\'NM  aquale 
fpatio  TK^r.  F.t  Offoidis  VD  longitudo 
erit  Sextupla  altitudinis  \ N.  Demonllratio  perbrevis  eft. 

[Q'jz  rc<]uunliii  rai{i<a  funi  in  ciplicationnii  Eriaoli  pixcedeatU.) 

Quod  vero  aiiincl  ad  Inventionem  terminorum 
p,  (},  r,  {vide  pag.  zy  & 8;)  in  extraftione Radicis 
aflcctac,  primum  ^ fic  eruo. 

Deferipto  Angulo  redo  BAC.  latera  ejus  BA, 

C A divido  in  partes  aquales ; & inde  normales  erigo 
diilribuentcs  angulare  fpaiium  inajqualia  parallelo- 

Sramma  vel  quadrata,  qux  concipio  denominata  eiTe  a dimenfionibus 
uarum  inderinitarum  fpecierum,  puta  at  & r,  regulariter  afeenden- 
tium  a termino  A»  prout  vides  in  Fig.  i.  inferiptas.  Ubi  j denotat 
Radicem  extrahendam  ; & x alteram  indefinitam  quantitatem,  ex 
cujus  poteftatibus  feries  conficienda  ell.  Deinde , cum  Aiquatio  ali- 
qua proponitur  , parallelogramma  fingulis  ejus  terminis  correfpon- 
dentia  infignio  nota  aliqua  : Et  Regula  ad  duo  vel  forte  plura  ex  in- 
fignitis  parallelogrammis  applicata ; quorum  unum  fit  humillimum  in 
columna  finiftra  juxta  AB,  & alia  ad  Regulam  dextrqrfum  fita,  cae- 
teraque  omnia  non  contingentia  Regulam  fupra  eam  jaceant;  Seligo 

ter- 
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terminos  /F.cjuationis  per  parallelogratnma  contingentia  Regulam  de- 
dignatos, & inde  qucero  quantitatem  Quotienti  addendam. 

_ Sic  ad  extrahendam  Radicem  > , ex  y» 

— — 7ax'y'  + 6a'x’  + ^‘.v*  — o t 

parallelogramma  hujus  terminis  refponden- 
tia  digno  nota  aliqua  *;  ut  vides  in  Fig.  i. 
Dcin  applico  Regulam  DE  ad  inferiorem  e 
locis  dignatis  in  linillra  columna;  eamque 
i ab  inferioribus  ad  fuperiora  dextrorfum gy- 
rare facio,  donec  alium  fimiliter  vel  forte 
plura  e reliquis  dignatis  locis  coeperit  attingere.  Videoque loca  dic 
attafta  ellc  a:’,  x'y\  8c  y‘.  E terminis  itaque,  ji* — 7ax'y'+6a\x* 
tanquam  nihilo  aqualibus  (&  infuper  fi  placet  rcduftis  ad  ■y'’ — yv 
+ 6“o,  ponendo^y—T/v^^jAT,)  quaero  valoremjy,  & invenio  quadru- 
plicem, +y'ax,  — Vaxt  +v'iax,  & — quorum  quemlibet 

pro  primo  termino  Quotientis  accipere  licet,  prout  e radicibus  quam- 
piam extrahere  decretum  eft. 

Sic  i^iquatio  y + 4.vy-»-rfay — at* — quam  refolvibam  in 
priori  EpidVola  , dat  — ~o,  & inde  y—a  proxime: 

Cum  itaque  a fit  primus  terminus  valorisj,  pono p pro caeteris  omni- 
bus in  infinitum,  & fubftituo  (Obvenient  hic  aliquando 

difficultates  nonnullae;  fedexiis,  credo,  Ictffor  fe  proprio marte ex- 
tricabit.) Subfequentes  vero  termini  r,  j,  &c.  eodem  modo  ex 
aequationibus  fecundis,  tertiis,  caterifque  eruuntur,  quo  primus  f 
e prima,  fcd  cura  leviori;  quia  c*teri  valores  y folent  prodire  divi- 
dendo terminum  involventem  infimam  potellatem  indefinitae  quanti- 
tatis Af  per  Coetticientem  radicis  p,  q,  r,  aut  j. 

Inteliexti  credo  ex  fuperioribus,  regredlionem  ab  Areis  curvarum 
ad  Lineas  reftas,  fieri  per  hanc  extraaionem  Radicis  affectae.  Sed 
duo  alii  funt  modi  quibus  idem  perficio. 

Eorum  unus  affinis  elt  Computationibus  quibus  colligebam  approxi- 
mationes  fub  finem  alterius  Epiilolae,  & intelligipoteft  per  hoc  exem- 
plum. Proponatur  iEquatio  ad  Aream  Hyperbolffi 
4-f  Af’+;.v*+^.v' , &’c.  Et  partibus  ejus  multiplicatis  in  fe,  emerget 
5J*Zlv‘.fAr’  + ijAr«+i Ar’,  &c.  s’  = at’  + 1a:’-^ja;’ , &c.  «*  = x’  + ia’. 


&c.  s^=x',  &c.  Jam  de  z aufero  ;;sa , & reflat  z — izz=x 
— iat’  — lix* — si.v’,  &c.  Huic  addoi5i=,  & fit  — \z^-y-lz^=x 
+ &c.  Auferoii**,  & reflat  » — — iiz*=x 

E — • 75 1 AC*  , 
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— niA:’»  &c.  Addo  -tiTa’,  & fit  js — iz'+iz' — = x 
quamproxime;  five  ijc'+ Jz’— iia’+T>,z’,  &c. 

Eod?m  modo.  Series  de  una  indefinita  quantitate,  in  aliam  trans- 
ferri polfunt.  Quemadmodum  fi  pofito  r rjdio  circuli , ;c  finu  refto 

arcus  s,  & AT + j^+i’^  + &c..  longitudine  arcus  illius;  atque  hanc 
Seriem  a Sinu  reflo  ad  Tangentem  vellem  transferre  : Quaero  longi- 
tudinem Tangentis  ik  reduco  in  infinitam  Seriem  a- + 

+ &c.  Vocetur  haec  quantitas,  t.  Colligo  poteflates  ejus  t'=x^ 

*♦■  t'=x'  + 6ic.  Aufero  autem  r de  js , & reflat  z—t= f a-j 

— &c.  Addo  7?’,  & fit  r+iri=7A'  + &c.  Auferofr', 

& reflat  z — t+U'  — U'  =o  quamproxime.  Quare  efljc=r if* 

— &c.  Sed  fiquis  in  ufus  Trigonometricos  me  juflilTet  exhibeVe 
expreflionem  Arcus  per  Tangentem ; eam  non  hoc  circuitu  fed  di- 
rcfta  methodo  quaefiviflem. 

Per  hoc  genus  Computi  colliguntur  etiam  Series  ex  duabus  vel  plu- 
rmus  indefinitis  quantitatibus  conflantes ; & Radices  afleflarum 
Aquationum  magna  ex  parte  extrahuntur.  Sed  ad  hunc  pofleriorem 
ulum  adhibeo  potius  methodum  in  altera  Epiflola  defcriptam  tan- 
quatn  generaliorem , & (Regulis  pro  Elifione  fuperfluorum  terminoi 
rum  habitis)  paulo  magis  expeditam. 

Pro  Regrelliqne  vero  ab  Areis  ad  Lineas  redas,  &fimilibus,  pof. 
funt  hujufmodi  Theoremata  adhiberi.  “ 

theorema  I.  Sit  «=<ay4'4)'*4*fy*+</>'*+ey’,  &c. 

Et  vicilBm  erit  y=  i 


— 

, 1**— 4C  . 


ai  ~ Zt 


t T, -S  + &C. 


theo. 
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FRAGMENTA. 

THEOREMA  II.  Sit  «=<»^+^y’+f/+<^’  + 0’+&c. 
Et  vicillim  erit  y—  f 

j I*'—* 


3J* 


Exempli  gratia.  Proponatur  liquatio  ad  Arcum  circuli,  & — y 
+ nif.  + &C.  Et  fublUtutis  in  Regula  i pro  <*,  pro  b, 

pro  f , nb  pro  ^ &c  5 orietur  y = a _ ^ + &c. 

Fragmentum  * EpiJioU  D.  Newtoni  , ad  D. 
Wallifium  (t4nno  1692,  mijfn. 

[Ub  finem  Epiftolae  anni  1.676  \Hac  funt  verba  Wallifiij  feri- 
bit  [!D.  Newtonus]  etiam  Problema  determinandi  Curvas 
per  conditiones  Tangentium  in  fua  poteftatecfle,  una  cum 
aliis  difficilioribus;  ad  quae  folvenda  fe  ufum  elFe  dicit  du- 
plici methodo,  una  concinniore,  alten  generaliore;  & utramque  li- 
teris tranffiofitis  celat : qus  in  ordinem  redads  hane  fententiam  ex- 
hibent. “Viia  methodus  conflit  in  Extrablione fluentis  quantitatis  ex 
aquatione  flmul  involvente  fluxionem  ejus.  Altera  tantum  in  affump- 
tione  feriei  pso  quantitate  qualibet  incognita  ex  qua  c ater  a commode 
derivari  poflunt ; in  collatione  terminorum  homokgorum  aquationis 
refluit  antis  ad  eruendos  terminos  affumpta  Seriei.  Harum  methodo- 
rum Secunda  ex  verbis  jam  recitatis  abfque  ulteriore  explicatione  in- 
telligi  poteft;  priorem  ab  Authore  jam  accepi  ut  fequicur. 

Haec  methodus,  ait,  ejufdem  ell  generis  cura  ea  pro  extrahendo 
radices  ex  tequationibus  atledis  fuperius  delcripta.  Pone  quod  Pro- 
blema refolvendum  reducatur  ad  sequationem  nuentes quaniitatcsj>'& 
z una  cum  earum  fluxionibus  y Si  z involventem , & quod  fluxio 
ipftus  z uniformis  fit.  Ut  haec  fluxio  ex  aequatione  evanefeat,  pro 
ea  ponatur  unitas,  & manebit «quatiofolasy,  z &y  involvens,  quam 
Refolvendam  vocat.  Proponitur,  inventio  ipftus  _y  in  Serie  infinita 
convergente,  quee  folam  z involvet.  Hoc  in  aliquibus  aquationibus 
impoflibile  ell,  in  aliis  praeparationem  aequationum  requirit,  ubi  ve- 
ro direde  confici  poflic  relblutio  eft  hujufmodi. 

E X PRO-. 

* Exui  EfiJUU  'm  Jm.  1.  Oftum  Wallilli. 
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PROBLEMA. 

Bx  /cquatione  Jluxionem  radicis  imjolsvente  radicem  ex- 
trahere. 

RESOLUTIO. 

TErmini  omnes  > ex  eodem  squationis  latere  confiftentes  , 
cPquentur  nihilo,  & ipfarum^  Scy  dignitates  (fi  opus  fit) 
exaltentur  vel  deprimantur,  Jic  ut  earum  indices  nec  alicubi 
negativi  fint,  nec  tamen  altiores  quam  ad  hunc  efleftum  re- 
quiritur; & fit  terminus  infimae  dignitatis  eorum  qui  neque  per^ 
reque  per  ejus  fluxionem  y neque  per  earum  dignitatem  quamvis 
multiplicantur.  Sit  Iz^yy^  terminus  alius  quilibet,  & omnes  ordine- 
terminos  percurrendo  collige  ex  fingulis  feorfim  numerum  fic, 

ut  tot  habeas  ejufmodi  numeros  quot  funt  termini.  Horum  nume- 
rorum maximus  vocetur  »,  & a*  erit  dignitas  primi  termini  Seriei. 
Pro  ejus  coefliciente  ponatur  & in  squatione  quaa  refolvenda  di- 
' citur  feribe  az'  pro  y,  & ^ax'~'  pro  y ; ac  termini  omnes  refultantes 
in  quibus  z ejufdem  eft  dignitatis  ac  in  termino  kz'~,  fub  propriis 
fignis  collefti,  ponantur  aequales  nihilo.  Nam  haec  aequatio  debite 
redufta  dabit  coeflicientem  a.  Sic  habes  az!  terminum  primum 
Seriei. 

OPERATIO  SECUNDA. 

Pro  reliquis  omnibus  hujus  Seriei  terminis  nondum  inventis  po- 
ne /,  & habebis  Aequationem  ^ = as’-»-/',  & inde  etiam  Aiquatio- 
sxzxa  y—%az'~' -^rp.  In  refolvenda,  pro  ^ feribe  hos  eorum 
valores  & habebis  Refolvendam  novam  , ubi  p officium  prsfiat 
ipfius  j»:  & ex  hac  Refolvenda  primum  extrahes  terminum  Serici 
p eodem  modo  atque  terminum  primum  Seriei  totius  y =4  s’-*-/»  cx 
Refolvenda  prima  extraxilli. 


OPE- 
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OPERATIO  TERTIA  ET  SEQUENTES. 

Dein  tertiarn  Refolvendam  eadem  ratione  invenias  atque  fecundam 
rnvenifti,  ex  ea  terminum  tertium  Seriei  totius  extrahes.  Et  fi- 
militer  Refolvendam  quartam  invenies»  & ex  ea  quartum  Seriei  ter- 
minum , & fic  in  infinitum.  Series  autem  fic  inventa  erit  radix 
yEquationis  quam  extrahere  oportuit. 

EXEMPLUM. 

^ JE(\muontyk—z'zy—d'zz-^dzz'-zio,  extrahenda  fit  ra- 
dix Pone  z — I , & iEquatio  evadet  y — z'y — dd-^dz-:zot 
quae  ell  Refolvenda,  Jam  vero  terminus  infimus  in  quo  nec y neque 
^reperitur,  eft  dd^  qui  ipfi  aequatus  dat  a — o.  Terminis  reli- 
quis y,  ~zy  pone  Izyy^  aequalem  fucceflive,  & inde  in  primo 
cafu  habebis  ^1:0,  ^“o,  in  fecundo  *“o,  & 

(3“  i.  ^ Et  hinc  fit  in  primo  eafu  o,  in  fecundo  — i.  Unde  » 

cft  o,  & az'  & vaz’y  funt  <<  & o;  quarum  ultimae  duae  &o  in  Re- 
folvenda proj'  &y  feriptae,  producunt  <j<a+ os' — dd  + dz;  & ter- 
mini aa  & — dd,  in  quibus  index  dignitatis  z ellAfeuo,  pofititequa- 
les  nihilo  dant  a^d.  Unde  primus  Seriei  terminus  az'  evadit  d. 

OPERATia  SECUNDA. 

Pro  terminis  reliquis  pone  p,  & habebis  aequationem  j “</+/>, 
& inde  qui  valores  in  Refolvenda  pro  y & j/  fubftituti  dant 

Refolvendam  novam  xd;>  -¥pp — zzp  ~ o , ubi/  vices  fubeunt 

ipfarum^  &iy.  Terminus  unicus  in  quo  nec  p neque  p reperitur  eft 
dz-,  qui  cum  termino  kz’'  collatus  dat  A“  i.  Terminis  reliquis  ^dpy 
//  & — zzp  pone  Iz^p^p»  aequalem  fucceflive;  & inde  in  primo  cafu 
habebis /.t—o,  a“i,  & /3=o;  infecundo/*— o,  «*— i,  &;8  — o; 

& in  tertio  ftzzi,  « = o,  & /3  — t.  Et  hinc  evadit  primo 

cafu  I , in  fecundo  1,  in  tertio  o.  Unde  » eft  i,  8c  az’  & »az—'  funt 
az  & a.  Termini  duo  ultimi  az  ^ a ‘m  Refolvenda, pro  p & p 
refpedive  feripti, producunt  — az'+dz.  Et  termini  2 </<»2; 

E ? & 


1 
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& dz,  in  quibus  index  dignitatis  a eft  A feu  i > poGti  aequales  nihilo  ^ 
dant  azz  — i-  Unde  az'  terminus  primus  Seriei  />  fit  — 

OPERATIO  TERTIA. 

Pro  terminis  reliquis  nondum  inventis  pone  q & habebis  aequatio- 
nem />=  — & inde  />=— l-t-y:  Qui  valores  pro  ^ in 
Refolvenda  novillima  fublUtuti  producunt  Refolvendam  novam  idq 
^zq-^qq-^*zz—zzq  = o.  \Jh\  q Sc  q vjces  fupplent  ipfor.urajr 
& y.  Terminus  unicus  in  quo  neque  q nec  ^ reperitur  ell  ’zz,  qui 
cum  collatus  dat  ^=^.  Terminis  reliquis  zdq,  — zq,  -^q^t 
pone  lz<‘q'q^  aequalem  fucceflive  j & inde  in  primo  cafu  ha- 
bebis )it  = o>  a=i,  & k=o\  in  fecundo,  ^4=1,  »=i,  d-O’,  in 
tertio,  ft=o.  <t=i,  /3=o:  in  quarto  |it=a,  «=0,  /3  = t:  & inde 
^"2^- evadit  in  primo  cafu  i,  in  fecundo,  tertio,  & quarto  i.  Et 

hinc  V eft  2,  vel  az’  & taz*-'  funt  az*  & raz : qui  valores  in  Refol- 
venda pro  f & fublUtuti  dant  zdaz' — az^-\-aaz*-^-lzz  — & 

termini  xdazz-^izz  in  quibus  index  dignitatis  * ell  A feu  2,  pofiti 
xquales  nihilo,  dant  ^ Unde  az'  terminus  primus  Seriei  y 

evadit— 

OPERATIO  QUARTA. 

Pro  reliquis  Seriei  terminis  nondum  inventis  pone  r,  & habebis 
a'quationes  ^=—  r,  & & inde  refolvendam  no- 

vam 2</r & ex  ea  per  Metho- 
dum  fuperiorem  habebis— terminum  primum  Seriei  r.  Et  fic 
pergitur  in  infinitum. 

Ell  igitur  radix  extrahenda  ^ =</-+-/=</ — iz^q=zd  iz 
^r—d—\z ~ &c.  Et  operationem  continuando  produ- 
cere licet  radicem  ad  terminos  plures.  ^ 

Kt  eadcin  methodo  > Mcjutouus  j radices  aequationum , rluxio- 

nes  fecund.is,  tertias,  quartas,  involventium, 

His  utitur  radicum  extradionibus  ubi  aliiE  Methodi  nil  profunt. 

Nam 
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Nam  in  Epiftola  praedifta  anni  KS76  docet,  quod  in  Solutione  pro- 
blematum de  Tangentibus  inverforum,  cafus  aliqui  dantur  in  quibus 
haec  Methodus  generalis  non  requiritur:  & particulariter,  fi  in  trian- 
gulo redangulo  quod  ab  ordinata,  tangente,  & interjacente  parte 
abicilTae  conllituitur,  relatio  duorum  quorumlibet  e lateribus  tribus 
per  aequationem  quamvis  definiatur;  Problema  abfque Methodo  hac- 
ce  generali  folvi  poterit. 

Methodi  autem  hte  omnes  tam  particulares  quam  generales  collec- 
tim  fumptae,  folutionem  exhibent  fecundae  partis  problematis,  quod 
Newtonus  fub  initio  ittius  Epillolae  his  verbis  propofuit.  *Data  aqua- 
tione  quotcunque  fluentes  quantitates  involvente  fluxiones  invenire G» 
vice  verfa.  Nam  tota  fluxionufn  Methodus  in  hujus  direfta  & in- 
verfa  folutione  conlillit. 

Part  of  a Letter  from  Sir  If.  Newton^  ta 
Mr.  7.  CollinSy  Noi'emb.  8.  1676. 

THere  is  no  Curve-line  expre/s'd by  anyEquationofflsreeterms, 
tho'  the  unknown  ^antities  ajfeEi  one  another  in  it , or  tbe 
Indices  of  their  ‘Dienities  be  furd  quanttties  {fuppofe  ax*^ 
+bx'^  + 0''— O’  'J^iere  x (ignifies  the  Bafe,  y the  Ordina- 
te ^ A,  ft,  <r,  T the  Indices  of  tbe  dignities  of  x and  y,  andtiy  b,  c 
' knovjH  quantities  with  their  flgns  or — ,)  / fayy  t here  is  no  fuch 
Curve-line  1 but  1 can,  in  lefs  than  half  a quarter  of  an  hour , teli 
vjhether  it  niay  be  Squard,  or  vohat  are  the  fimplefl  Figures  it  may 
be  compar  d vsith.,  be  thofe  Figures  Conic  Seilio/is,  or  others:  And 
then  by  a direPl  and fhort  way , (/  dare  fay  the  Jhortefl  the  nature  of 
the  thing  admits  of,  for  a gener  al  one,)  I can  compare  them.  And  ja 
if  any  two  Figures  expreff  d by  fuch  Equations  be  propounded , l can, 
by  the  fame  Rule,  compare  them  if  they  may  be  compar' d.  This  may 
feem  a bold  affert  ion , becaufe  it' s hard  to  fay  a Figure  may , or  may 
not,  be  Squard,  orCompard  with  another',  but  it's  plaintome  by  the 
fountain  I draw  it  from,  tho'  I will  not  undertake  to prove  it  toot  hers.  ' 
The  fame  Method  extends  to  Equations  of  four  Terms,  and  others  al- 
fo,  but  not  Jo  gener ally. 


EPISTOLARUM 


; Fragmentum  Ej>iftoU  T>.  Newtoni  ad  F>.  Collinfium , 
Novemb.  8.  1676,  Latine  redditum: 

NUlla  extat  Curva  cujus  A£^uatio  ex  tribus  conflat  terminis 
in  qua,  licet  quantitates  incognitae  fe  mutuo  afficiant,  vel 
Indices  dignitatum  fint  furdae  quantitates 
+ ry^iro,  ubi  X defignat  Bafin,  y Ordinatam  a,  t,  t 
Indices  dignitatum  iplius  x &ey,  & a,  A,  c quantitates  cognitas  una 
cum  lignis  fuis  + vel — ) nulla  inquam  hujiifmodi  cft  Curva,  de  qua, 
an  Quadrari  poflit,  necne,  vel  quaenam  lint  Figurae  fimpliciflim® 
quibufeura  comparari  poflit,  five  lint  Conic®  fediones  live  ali®  ma- 
gis complicat®  1 intra  hor®  oftantem  refpondere  non  poflim.  Dein- 
de * methodo  direfta  & brevi,  imo  methodorum  omnium  genera- 
lium brevillima  eas  comparare  queo.  Quinetiam  Ii  du®  qu®vis  Fi- 
gurs  per  hujufmodi  Aiquationes  exprefl®  proponantur,  per  eandem 
Regulam,  eas,  modo  comparari  poflint,  comparo. 

Affirmatio  quidem  videri  potell  temeraria , propterea  quod  per- 
difficile fit  didtu  an  Figura  Quadrari  vel  cum  alia  comparari  poflit, 
necne  ; mihi  autem  manifeftum  efl,  ex  eo  unde  deduxi  fonte,  quan- 
quam  id  aliis  demonflrare  in  me  fufeipere  nollem.  Eadem  methodus 
Aequationes  quatuor  terminorum  aliafque  compleftitur,  haud  tamen 
adeo  generaliter. 


• ktht  m CtrtU.  il  Prtf.  lo.  Tntl. 
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INTRODUCTIO 

A D 


QLiadraturam  Curvarum. 

Jantitates  Mathematicas  non  ut  ex  partibus  quam 
minimis  conllantes,  Icd  ut  motu  continuo  delcrip- 
tas  hic  conlidero.  Linete  defcrihuntur  ac  defcri- 
bcndo  generantur  non  per  appofitionem  partium 
fed  per  motum  continuum  punCtoi  um , fuperficies 
per  motum  linearum,  Iblida  per  motum  luperfi- 
cierum,  anguli  per  rotationem  laterum,  tempora 
per  fluxum  continuum , & lic  in  caeteris.  Hse 
Genefes  in  rerum  natura  locum  vere  habent  & in  mom  corporum 
quotidie  cernuntur.  Et  ad  hunc  modum  Veteres  ducendo  rectas 
mobiles  in  longitudinem  redarum  immobilium  genelin  docuerunt 
redangulorum. 

Conliderando  igitur  quod  quantitates  aequalibus  temporibus  cref- 
centes  & crclcendo  genitae,  pro  velocitate  majori  vel  minori  qua 
crefeunt  ac  generantur,  evadunt  majores  vel  minores;  methodum 
quaerebam  determinandi  quantitates  ex  velocitatibus  motuum  vel 
incrementorum  quibus  generantur;  & has  motuum  vel  incremen- 
torum velocitates  nominando  Fluxiones  <k.  quantitates  genitas  nomi- 
nando Fluentes^  incidi  paulatim  Annis  i66f  & i666  in  Methodum 
Fluxionum  qua  hic  ufus  Ium  in  Quadratura  Curvarum. 

Fluxiones  funt  quam  proxime  ut  Fluentium  augmenta  aequalibus 
temporis  particulis  quam  minimis  genita,  &,  ut  accurate  loqUar, 
funt  in  prima  ratione  augmentorum  nafcentium;  exponi  autem  pof* 
funt  per  lineas  qualcunque  quae  funt  iplis  proportionales. 

Ut  fi  areae  ABC,  ABDG  Ordinatis  BC,  BD  fuper  bafi  AB  uni- 
formi cum  motu  progredientibus  deferibantur,  harum  arearum  fluxio- 
nes erunt  inter  fe  ut  Ordinacie  deferibentes  BC  & BD,  & per  Ordi- 

F'  2>  na- 
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natas  illas  exponi  pofTunt,  propterea  quod  OrdinatJe  illae  funtut  area. 

Progrediatur  ordinata  BC  de- 
loco  fuo  BC  in  locum  quemvis 
novum  bc.  Compleatur  parallelo* 
grammum  BClib,  ac  ducatur  rec- 
ta VTH  quae  Curvam  tangat  in 
C ipfisque  bc  & BA  productis  oc- 
currat in  T & V : & AbfcilT® 
AB , Ordinatae  BC  , & Line® 
Curv®  ACc  augmenta  modo  ge- 
nita erupt  Bb,  Ec  & Cc;  & in 
horum  augmentorum  nafcentium 
ratione  prima  funt  latera  trianguli  CET,  idcotjue  fluxiones  ipiarutn 
AB,  BC  & AC  funt  ut  trianguli  illius  CET  latera  CE,  ET  & CT 
& per  eadem  latera  e^oni  poliunt,  vel  quod  perinde  eft  per  latera 
jrianguli  confimilis  VBC. 

Eodem  recidit  fi  fumantur  fluxiones  in  ultima  ratione  partium  eva- 
nefcentium.  Agatur  refta  Cc  & producatur  eadem  ad  K.  Redeat 
Ordinata  bc  in  locum  fuum  priorem  BC,  & coeuntibus  punftis  C & 
c,  reda  CK  coincidet  cum  tangente  CH,  & triangulum  evanefcens 
CEc  in  ultima  fua  forma  evadet  fimile  triangulo  CtT,  & ejus  latera, 
evanefcentia  CE,  Ec  & Cc  erunt  ultimo  inter  fe  ut  funt  trianguli 
alterius  CET  latera  CE,  ET  & CT,  & propterea  in  hac  ratione  lunt 
fluxiones  linearum  AB  , BC  & AC.  Si  punda  C & c parvo  quovis 
intervallo  ab  invicem  diftant  reda  CK  parvo  intervallo  a tangente 
CH  diflabit.  Ut  reda  CK  cum  tangente  CH  coincidat  & rationes 
.ultim®  linearum  CE,  Ex  & Cc  inveniantur,  debent  punda  C & c 
coire  & omnino  coincidere.  Errores  quam  minimi  in  rebus  Maihc-- 
maticis  non  funt  contemnendi. 

Simili  argumento  <fi  circulus  centro  B radio  BC  defcriptus  in  longi- 
tudinem AbfcilT®  AB  ad  angulos  redos  uniformi  cum  motu  ducatur 
fluxio  Iqlidi  geniti  ABC  erit  ut  circulus  ille  generans,  & fluxio  fu- 
perfidei  ejus  erit  ut  perimeter  Circuli  illius  & fluxio  line®  curv» 
AC  conjundim.  Nam  quo  tempore  foHdum  ABC  generatur  du- 
cendo circulum  illum  in  longitudinem  abfeifl®  AB , eodem  fu- 
petficies  ejus  generatur  ducendo- perimetrum  circuli  illius  in  Ion- 

Bi- 


tam augmenta  naicentia. 
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ptudinem  Curves  AC.  Hnjus  methodi  accipe  etiam  exempla  quae 
fcquuntur. 

ReEta  TB  circa  polum  datum  7 revolvens  fecet  aliam  pofitione  da- 
tam reStam  AB:  quaritur  proportio  fluxionum  reElarum  illarum  AB 
fSTB. 

Progrediatur  refla  PB  de  loca  fuo  PB  in  locum  novum  Pb.  Ia 
Pb  capiatur  PC  ipfi  PB  aequalis,  & ad  AB  du- 
catur PD  fic,  ut  anulus  bPD  aequalis  fit  angu- 
lo bBC  f & ob  fimilitudinem  triangulorum 
bBC,  hPD  erit  augmentum  Bb  ad  augmentum 
Cb  ut  Pb  ad  Db.  Redeat  jam  Pb  in  locum 
ftium  priorem  PB  ut  augmenta  illa  evanefeant , 

& evanefeentium  raiio  ultima,  id  eft  ratio  ulti- 
ma Pb  ad  Db,  ea  erit  quae  eft  PB  ad  DB,  exif- 
tente  angulo  PDB  reflo,  & propterea  in  hac  ratione  eft  fluxio  ipfius 
AB  ad  fluxionem  ipfius  PB. 

ReFla  VB  circa  datum  Tolum  revolvens  flecet  alias  duas  pofltio- 
ne  datas  reHas  ABIS  -dE  i»  B (S  E:  queritur  proportio  fluxionum 
redarum  illarum  AB  AE. 

Progrediatur  refla  revolvens  PB  de 
loco  fuo  PB  in  locum  no  . um  Pb  reflas 
AB,  AL',  in  punflis  b & e fccantem, 

& reflae  AE  parallela  BG  ducatur  ipfi 
Pb  occurrens  in  C,  & erit  Bb  ad  BCut 
Ab  ad  Ae,  ^ BG  ad  Ee  ut  PB  ad  PE, 

& conjunflis  rationibus  Bb  ad  Ee  ui 
AbxPB  ai  AexPE.  Redeat  jam  linea 
Pb  in  locum  fuum  priorem  PB,  & aug- 
mentum evanefeens  Bb  erit  ad  augmentum  evatiefcensEeuf  AB  <PB 
ad  AEx  PE,  ideoque  in  hac  ratione  eft  fluxio  reflae  AB  ad  fluxio-Tem 
reflae  AE. 

Hinc  fi  refla  revolvens  PB  lineas  quafvis  Curvas  pofitione  datas 
fecet  in  punflis  B & E,  & reflte  jam  mobiles  AB,  AE  Curvas  illas 
tangant  in  Seflionum  punflis  B & E : erit  fluxio  Curvie  quam  refla 
AB  tangit  ad  fluxionem  Curvae  quam  refla  AE  tangit  ut  ABx  PB  ad 
AExPE.  Id  quod  etiam  eveniet  fi  refla  PB  Curvam  aliquam  pofi- 
tionc  datam  perpetuo  tangat  in  mobili  P.  i 

^ 3 Fluaf;. 


/ > 

4«  . [ N T R O D U C T 1 O &c: 

Fluat  quantitas  x uniformiter  invenienda  fit  fiuxio  quantitatis 
Quo  tempore  quantitas  x fluendo  evadit  at+o,  quantitas af”cvadet 
A'  + cl",  id  eft  per  methodum  ferierum  infinitarum,  + 

+ Et  augmenta  <?  & «tfAf*~‘  + "-^ooAr*~*  + &c.  funt 

ad  invicem  ut  i & «x”-‘  + Evancfcant  jam  augmen- 

ta illa,  & eorum  ratio  ultima  erit  i ad  : ideoque  fluxio  quanti- 
tatis X efl  ad  fluxionem  quantitatis  x’  ut  i ad 

Similibus  argumentis  per  methodum  rationum  primarum  & ul- 
timarum colligi  poliunt  fluxiones  linearum  leu  redarum  fcu  cur- 
varum in  cafibus  quibufcunque,  ut  & fluxiones  luperficierum,  an- 
gulorum & aliarum  quantitatum.  In  finitis  autem  quantitatibus 
Analyfin  fic  inflituere,  & finitarum  narccntium  vel  evandcentium 
rationes  primas  vel  ultimas  invelligare  , conlonum  clt  Geometriae 
Veterum  : & volui  oflendere  quod- in  Methodo  Tluxionum  non 
opus  Iit  figuras  infinite  parvas  in  Geometriam  introducere.  Peragi 
tamen  poteft  Analyfis  in  figuris  quibuicunquc  feu  finitis  feu  infi- 
nite parvis  quae  figuris  evanelcentibus  finguntur  fiinilcs , ut  & in 
figuris  qu$  per  Nlethodos  Indivifibilium  pro  infinite  parvis  habe- 
ri folent,  modo  caute  procedas. 

Ex  Fluxionibus  invenire  Fluentes  Problema  difficilius  efl,  & fo~ 
lutionis  primus  gradus  aquipollet  Quadraturae  Curvarum;  de  qua 
fequentia  olim  Icripli. 
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J^Uantitates  indeterminatas  ut  motu  perpetuo  crefcen- 
dccrefcentcs,  id  cll  ut  iluentes  vel  detluen- 
K tcs  in  fequentibus  confidero , delignoquc  literis 
' ''  ' & earum  fluxiones  fcu  celeritates  cref- 


•Vj  V, 


cendi  noto  iifdem  literis  punflatis  a,  x,  v.  Sunt 
& harum  fluxionum  fluxiones  feu  mutationes  magis  aut  minus  ce- 
leres quas  ipfarum  x:,y,  a:,  z>,  fluxiones  fecundas  nominare  licet 


& fic  defignare  z,  y,  x,  v,  & harum  fluxiones  primas  feu  ipfa- 
rum  z,y,  Xf  V fluxiones  tertias  fic  z^y,  x,  v,  & quartas  fic 
Xy  V.  Et  quemadmodum  z,  y,  x,  v funt  fluxiones  quan- 


titatum r:,  X,  V,  & hae  funt  fluxiones  quantitatum  x,  v, 

& hae  funt  fluxiones  quantitatum  primarum  z,y.  x,  v:  fic  hae 
quantitates  confiderari  poliunt  ut  fluxiones  aliarum  quas  fic  defigna- 

bo,  z,yy  Xy  V,  & hcE  ut  fluxiones  aliarum,  Xy  z/,  &hacut  ' 


fluxiones  aliarum  Xy  v.  Defignantigiturs,s,s,5,s  z,z,z^ 
&c.  feriem  quantitatum  quarum  quaelibet  pollerior  eli  fluxio  praece- 
dentis & quaelibet  prior  eft  fluens  quantitas  fluxionem  habens  fubfe. 
quentem.  Similis  ell  feries 


V— I—  V- 


v~- — 


Ut  & feries 


*— Z,  3 J O— t > ^ ^ <1—«.  • 


Et  notandum  eft  quod  quantitas  quaelibet  prior  in  his  feriebus  ■ 
eft  ut  area  figurae  curvilineae  cujus  ordinatim  applicata  reftangula 
eft  quantitas  pofterior  & abfeifla  eft  z : uti  area  curva  cu- 

jus ordinata  eft  & abfeifla  z.  Quo  autem  fpeitant  hac  omnia  ‘ 
patebit  in  Propofitionibus  quae  fequuntur. 


PRCP.’ 


DE  QUADRATURA 
P R O P.  L P R O B.  I. 


Data  aequatione  quotcunque  fluentes  quantitates  invol- 
vente, invenire  fluxiones. 

Solutio. 

Multiplicetur  omnis  «quationis  terminus  per  indicem  dignitatis 
quantitatis  cujufque  fluentis  quam  involvit , & in  fingulis  multi- 
plicationibus mutetur  dignitatis  latus  in  fluxionem  fuam , & aggre-- 
gatum  finflorum  omnium  fub  propriis  Cgnis  erit  aequatio  nova. 

Explicatio. 

Sunto  <2,  hi  c,  d &c.  quantitates  determinatae  & immutabiles , 
& proponatur  aequatio  quaevis  quantitates  fluentes  s,  j',  &c.  in- 

volvens, uti  x’ — xy^+ass — o.  Multiplicentur  termini  primo 
per  indices  dignitatum  ac,  &infu)gulisii.uUiplicdiionibus  pro  dignita- 
tis latere,  feu  * unius  dimenfionis , feribatur  x,  & fiimma  faftorum 
erit  {xx'-~KX.  Idem  fiat  in^  & prodibit— Idem  fiat  in  « & 

, prodibit  aak  Ponatur  fumma  faftorum  aequalis  nihilo,  & habebitur 

aquatio  3***— Dico  quod  hac  aquatione  de- 
finitur ratio  fluxionum. 


Demonflratio. 

' « J - 

Nam  fit  0 quantitas  admodum  parva  & funto  oz^  oy,oxt  quan- 
titatum * momenta  id  ell  incrementa  momentanea  fynchro- 
na.  Et  fi  quantitates  fluentes  jam  funt  z , jy  & * ha  poli  mo- 
mentum temporis  incrementis  fuis  oz  , oy , ox  au^a  , evadent 

Z^oz,  y + ovi  x+ox,  qua  in  aquatione  prima  pro  z,  y,  & a- 
^ ferip- 
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• • * • * • 

fcriptje  dant  aequationem  x' + ix'ox  + 3xo'xx  + o' x' — »y^^oxy 

zxoyy — ^x0'Jy — xoyy — xo]jy  + a'z+0'oz  — ^’“o. 

Subducatur  aequatio  prior,  & refiduum  divifum  per  o erit  3A:Ar' 

4-  3 xxox +xV—xy — ixyy— txoyy  — xoyy — xo'yy + a'z  n o.  Mi- 
nuatur quantitas  o in  infinitum,  & negledis  terminis  cvandcentibus 

reibbit  ixx' — xy" — ixyy  •¥ a z"^o.  Q.  E.  D. 

Explicatio  plentor^ 


Ad  eundem  modum  fi  aequatio  eflet  at’ — ary +<**!/«-» — o, 

produceretur  ix'x — xy' — "i-xyy + IT  o.  Ubi  fi  fluxionem 
tollere  velis,  pone  & erit  aar— jy'~a‘,  & (per 

banc  Propofitionem)  ax — feu  ZZ-Zt  hoc 


. v:*  • 1 ^ » • ii*w iji|> 

Et  inde  3ar  at— a>  — \xyy-¥ =o- 

Et  per  operationem  repetitam  pergitur  ad  fluxiones  fecundas,  ter- 
tias & fequentcs.  Sit  aequatio  zy^ — & fiet  per  opera- 


tionem primam  zy'*-¥izyy'^ — 4Z 
+ x^yy^-^ftzyy — 


i’^0,  per  fecundam  z-p-^bzyy'^ 
O,  per  tertiam  + jayy'  + 1 izyy 


+ 3 zyy'  4- 1 8 zyyy  4-  6zy^  — 4jza’  — 3 6zzz'  — 24*’^;  ” o. 

t 

Ubi  vero  fic  pergitur  ad  fluxiones  fecundas,  tertias  & fequentes, 
convenit  quantitatem  aliquam  ut  uniformiter  fluentem  confiderare, 
& pro  ejus  fluxione  prima  unitatem  feribere,  pro  fecunda  vero&fe- 
quentibus nihil.  Sit  tequatio  — ^*+a*~o,  utfupra;  & fluat  ;b 
uniformiter,  fitque  ejus  fluxio  unitas,  & fiet  per  o^rationem  pri- 


mamy4-3.^y — 4^;’^o,  per  fecundam^y4-3;^‘4-6;y> — iis» 
“o,  per  tertiam  9jj;y*4-i8^]y4-3;^'4-i8A^^4-6;yi’  — 24*  — o. 


In  hujus  autem  generis  aequationibus  concipiendum  eft  quod  fluxio- 
nes in  fingulis  terminis  fint  ejufdem  ordinis , id  eft  vel  omnes  primi 

G or- 
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ordinis  r,  x,  vel  omnes  fecundi  y',  yz,  z',  vel  omnes  tertii 

yy,  y^f  y’>  y‘^>  y^%  &c.  Et  ubi  res  aliter  fe  habet  complen- 

dus elt  ordo  per  l^ubintelledas  fluxiones  quantitatis  uniformiter  fluentis. 

Sic  aequatio  noviffima  complendo  ordinem  tertium  fit  ^zyy'  + 

+ 3 zyy'  + 1 8 ^;y  y y + 6zy'  — ^^zz’  — o. 


P R O P.  II.  P R O B.  II. 

Invenire  Curvas  qua  quadrari  pojfunr. 

Sit  ABC  figura  invenienda,  BC  Ordinatim  applicata  redangoia». 

. & AB  abfcifla.  Producatur  CB  ad  E ut  fit  BE 
rz  I , & compleatur  parallelogrammum  ABED,. 
& arearum  ABC  , ABED  fluxiones  erunt  ut 
BC  & BE.  Aflumatur  igitur  aequatio  quaevis 
-qua  relatio  arearum  definiatur,  & inde  dabitur 
relatio  ord  inatarum  BC  & BE  per  Prop.  i . Q.  E.  I. 

Hujus  rei  exempla  habentur  in  PropofitioniT 
bus  duabus  fequentibus. 


P R O P.  m.  T H E O R.  I. 


Si  pro  abfcifla  AB  & area  AEfeu  ABxi  promifeue  feribatur  s,. 
& fi  pro  + feribatur  R:  fit  autem  area  Curr 

va;  erit  orainatim  applicata  BC  a;qualis 

></«•+  fl  6 ^hz'‘  + &c.  ^z*~'  R'"'. . 

+/*r  +2Aj(  ■♦"3^ 


Demonfiratioi 

Nam  fi  fit  5;'R‘  = v,  erit  (per  Prop.  i)  fias®-'  R^+az^RR'-*  =v. 
Pro  R‘  in  primo  aequationis  termino  & z^  in  fecundo  ferihe  RR*~'  & 
zs?~',  & fiet  6aR+AzR  in  z*~'R’“'=v.  Erat  autem  R=e+/b* 
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+_^a»+Asi«+&c.  & inde  (per  Prop.  i)  fit  K:=zftfzz'~'  + xtigzz*^ 

+ 3i,/jaa’*“’+&c.  quibus  fubftitutis  & fcripta  BE  feu  i pro  z,  fiet 

+&C.  ><**"’ R*'~'=z/=BC. 

+ A^  4-X/j;  +3^ 

Q.  E.  D. 

I i 

P R O P.  IV.  T H E O R.  II. 

Si  Curvat  abfcifia  AB  fit  js,  & fi  pro  ^+yi«+^a**  + &c.  fcribatur 
R,  & pro  k-k-lz’-¥mz“-¥Sic.  fcribatur  i’;  fit  autem  area  Curvae 
ZiR''S^:  Erit  ordinatim  applicata  BC  aequalis 

(tek-¥  fl  */kz‘+  6*gkz"  ••••1 

+Ai)  + iA>t 

+ 6^elz,  + 6 X f/z^’+  Sxglz"  . . . * . 

+ pi)  + >JJ  + 1A1 

+ 6 X emz^  + 6 X ft/tz"  + 5 

+ Zfttf  + Aij  + lAi( 

Dcmonftratur  ad  modum  Propofitionis  fuperioris. 

P R O P.  V.  T H E O R.  III. 

Si  Curvae  abfcifla  A B fit «,  & pro  e+fz‘  +j^z*‘  + hz^’  &c.  fcribatur 
R:  fit  autem  Ordinatim  applicata  <2 +^^;"  4- , 

& ponatur  f=r,  r-4-A=/,  s-*-^=t,  /-t-Arrv,  &c. 

Erit  Area  = «*J?Mn-+-^ 


Ua«-iRx-iS^<-t 


■ — — Zlf 

>'-+-ix« 

V — 7-i-iXfB  — lg^ 

■  r--- 

I 

_ l-t-ix  {B— 

' ■+■  }Xi 

— i-t-lXfD  — f-)-ixrf— i-4-lX*B 

■dac. 


G X 


Ubi 


Digitized  by  Googie 


D E Q U A D R A T U R A 

Ubi  Ai  Bi  C,  ‘D,  &c.  denotant  totas  coefficientes  datas  termi- 
norum fingulorum  in  ferie  cum  fignis  fuis+  & — > nempe 

A primi  termini  cocfficientem  *1 
^fecundi  terminicoefficientem 

f-Hl  Xr 

C tertii  termini  coefficientem 

r-+-2X« 

Et  fic  deinceps. 

s 

Demonjlratioi 


Sunto  juxta  Propofitionem  tertiam. . 


Curvarum  ORoiNATye 

I:  . t xfAtM  -i-  -4-  t xbAti,,  &C.‘Y 

-4-4»  -I-  lU  -t-  34»  I 

X . . . -4-l-H»xrBw-M-4-»x/Sx«'-f-»i;-»x^BtJ«&c.  I. 

-4-  M -4-  14»  > 

3 . . -4-l-4-l»X^C*»*-4-l-Hl»x/(C^^«&C.  I 

-t-4»  |- 

^ -4-*^-3^x^D^l•&c.j• 


Area 

Mt»  Rx 

I flx  R'- 
XX»— 1 R*— I ( 

|Cxa-4-»^4 


Et  fi  fumma  Ordinatarum  ponatur  aequalis  Ordinatae 

in  z*~'  fumma  arearum  in  A-^Bz"^Cz^' 

aequalis  erit  areaeCurvae  cujus  iftaeftOrdinata.  lEquen— 
tur  igitur  Ordinatarum  termini  correfpondentes,. 


& fiet  q—^eAj  

^ = 6 -4-  /))  X fA  -4-  6 -4-  ij  X eB , 

c — 6-4-iaj)  *fB  ■+■  6-4-*'>(  X tCi^ 

&c. 


& inde  A=^ 


B= 

C= 


S-+-2*X« 


Et  fis.  deinceps  in  infinitum. 


Pone 
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Pone  jatn  7—^»  r**“A=xj  j"t“A=/}  &c.  & in  area  2®^'  in  Ji 
-+-J52*-+-C2“-+-‘Z?s“-*-&c.  fcribeipforum  C>  &c.  valores  in- 

ventos , & prodibit  feries  propofita.  Q.  E.  D. 

Et  notandum  efl  quod  Ordinata  omnis  duobus  modis  in  feriem  re-^ 
folvitur.  Nam  index  , vel  affirmativus  efle  poteft  vel  negativus. 

Proponatur  Ordinata  ■ Hsec  vel  fic  fcribi  poieft- 

z ~1  x — /£*  X k — ^ -+-  r 

vel  fic  2“*x — 

In  cafu priore eft-<»~ 3^1  b—Oy  CZZ.  — 1,  e~k,  fzzoy 
Azzzffij  AZZi,  6 — — i»  — — ‘>zzr,  szz — 1>  tzz.  — 1» 

'l'  — o. 

In  pofteriore  eft  <i~  — /,  ^“o,  r^ik,  — l,^~Oy 

h~ky  A“l,  )j“ — 1>  9 — 1“  — 1,  6~  — I,  r = i, 
t~i,  Tentandus  ell  cafiis  uterque.  Et  fi  ferierum alterutra 

ob  terminos  tandem  deficientes  abrumpitur  ac  terminatur  habebitur 
area  Curvae  in  terminis  finitis.  Sic  in  exempli  hujus  priore  cafu  fcri- 
bendo  in  ferie  valores  ipforum  a,  b,  c,  e,  j^,  h,  a,  9,  r,  /,  r,  v, 
termini  omnes  pofi  primum  evanefcunt  in  infinitum  & area  Curvae 
prodit — Et  haec  areaob  fignum  negativum  adjacet  ab- 

fciflae  ultra  ordinatam  produftae.  Nam  area  omnis  affirmativa  adjacet 
tam  abfciflae  quam  ordinatae,  negativa  vero  cadit  ad  contrarias  partes 
ordinatae  & adjacet  'abfcilltE  produ^lae,  manente  fcilicet  figno  Ordi- 
natae. Hoc  modo  feries  alterutra  & nonnunquam  utraque  femper 
terminatur  & finita  evadit  fi  Curva  geometrice  quadrari  poteft.  At 
fi  Curva  talem  quadraturam  non  admittit , feries  utraque  continuabi- 
tur in  infinitum,  & earum  altera  converget  & aream  dabit  approxi- 
mando, praeterquam  ubi  r (propter  aream  infinitam)  vel  nihil  ell  vel 
numeras  integer  & negativus,  vel  ubi  “ aequalis  eft  unitati.  Si  7 mi- 
nor eft  unitate,  converget  feries  in  qpa  index  n affirmativus  eft: 
fin  — unitate  major  eft,  converget  feries  altera.  Si  in  uno  cafu  area 
adjacet  abfcKTce  ad  ufque  ordinatam  dudlae,  in  altero  adjacet  abfcifiBe 
ultra  ordinatam  produdae. 

Nota  infuper  ouod  fi  Ordinata  contentum  eft'fub  fadore  rationali  1 
^ & fadore  furdn  irrcducibili  R"  & fadoris  furdi  latus  R non  divi- 
dit fadorem  rationalem^;  erit  A — I 7r8cR‘'~'  = R^.  Sin  fadoris fur- 
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dequadratura 

di  latus  R dividit  faftorem  rationalem  femel,  erit^A— i =?r-+-i  & 

= Ii  dividit  bis,  erit  A — & R‘  ' fi  ter, 

erit  A— i = T-4-j,  & R-'  = R’-^':  & fic  deinceps. 

Si  Ordinata  eft  fraftio  rationalis  irreducibilis  cum  denominatore  ex 
duobus  vel  pluribus  terminis  compofiro  : refolyendus  eft  denomina- 
tor in  divifores  fuos  omnes  primos.  Et  fi  divifor  fit  aliquis  cui  nul- 
lus alius  eft  squalis.  Curva  quadrari  nequit : Sin  duo  vel  plures  fint 
divifores  a>quales,  rejiciendus  eft  eorum  unus,  & fi  adhuc  alit  duo 
vel  plures  lint  fibi  mutuo  aequales  & prioribus  inaequales,  rejiciendus 
eft  etiam  eorum  unus,  & fic  in  aliis  omnibus  aequalibus  fi  adhuc  plu- 
res  fint : deinde  divifor  qui  relinquitur  vel  contentum  fub  divifori- 
bus  omnibus  qui  relinquuntur,  fi  plures  funt,  ponendum  eft  pro  R, 

& ejus  quadrati  reciprocum  pro  /S*  ' , praeterauam  ubi  conten- 
tum illud  eft  quadratum  vel  cubus  vel  quadrato  quadratum,  &c.  quo 
cafu  ejus  latus  ponendum  eft  pro  R & potellatis  index  ^ vel  3 vel  4 
negative  fumptus  pro  A.  & Ordinata  ad  denominatorem  i?*  vel /2' vel  - 
R*  vel  R'  Sic.  reducenda.1 


Ut  fi  Ordinata  fit  quoniam  haec  fraftio  irreduci- 

bilis  eft  & denominatoris  divifores  funt  pares,  nempe  2— r,  2—1, 
2_i&2-t-a,2-4-x,  rcjiciomagnitudinisutriuiquediviforemunum, 
dSi  reliquorum  2 — i,  2 — i,  2-t-x  contentum  2 3-,-hx  pono  pro 

R & ejus  quadrati  reciprocum  feu  /?“*  pro  R’'~‘.  Dcin  Ordina- 
tam ad  denominatorem  R'  feu  reduco,  & fit  ^ 

x'8lI-'o^^2’ X z — 324T*  Etindeeft  <*  = 8,  l>=  — 9,  r=o,  <^=i,&c. 
e=z,  f—  — 3,  P=o,  h=i,  A — 1= — 2,  A=  — I,  >)  = i,  6 I 
= 3,  $=4=r,  j=3,  r = x,  v=i.  Et  his  in  ferie  fcnptis  prodit 

area  terminis  omnibus  in  tota  ferie  poli  primum  evanefeen- 

libus. 

Si  denique  Ordinata  eft  fraftio  irreducibi’is  & ejus  denominator 
contentum  eft  fub  fadore  rationali  fadore  furdo  irreducibili 
inveniendi  lunt  lateris  R divifores  omnes  primi,  & rejiciendus 
eft  divifor  unus  magnitudinis  cujufque  & per  divifores  qui  reflant, 
liqui  fint,  multiplicandus  eft  fador  rationalis  & fi  facium  ae- 
quale cll  lateri  R vel  lateris  illius  poteftati  alicui  cujus  index  eft  nu- 
merus integer,  cito  index  ille  w,  & erit  A — 1=  w,  & R^  ‘ 

Ut 
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Ut  fi  Ordinata  quoniam  faaoris  furdi  latus 

i?  feu  q^-^q'x — qx' — at’ divifores  habet  y-t-Jc,  q — Arquidua- 

rum  lunt  magnitudinum,  rejicio  di  viforem  unum  magnitudinis  utrius- 
que  & per  divilorcm  qui  relinquitur,  multiplico  faCiorem  ra- 
tionalem   ar‘.  Et  quoniam  faftum  q^-^q'x — qx' — x’  aequale  ell 

lateri  i?,  pono  w»  = i.  & inde,  cum  :r  liti,  fit  A — 1=— OrdU 

natam  igitur  reduco  ad  denominatorem  /?~t,  & fit 

X»  — iq*‘‘  — (^qx'  y~q^-^q"x~qx’'—x'\~^ 

Unde  cft  a=iq\  b=W  e=q\  f-q'  &c.  « — = o,  fl  = i = „ 
^=1,  J=|,  r=},  v=o.  Et  his  in  ferie  fcriptis  prodit 
arpa -,T,  terminis  omnibus  in  ferie  tota  poli  tertium  eva-- 

nefcentibus. 

P R O P.  VI.  T H E O R.  IV. 

Si  Curvae  abfcilTa  AB  fit  z,  & fcribantur  i? pro 
-+-&C  Si  S pro  fit  autem  Ordinatira  ap- 
plicata 2*~‘  R^~'  d""-'  in  8c  fi  terminorum,, 

e,f,g,  h,  &c.  Sck,  lynty  n,  &c.  reftangula  fint 

ei  /i  gk  hk  Scc. 
e l f l g l hl  &c. 
em  fm  gm  bm  &c. 
e n jn  gn  hn  &c. 

Et  G reflangulorum  illorum  coefficientes  numerales  fint  refpeftivc 
i = r.  r-t-A=/.  j-t-A=r.  t-^h=v.  CSJf. 

4 

r-Hytt=jr.  S-*-ft.  = t.  t-^fi  = v.  V-^f*’  = ‘iV.  (Sc. 

I . MI  n I ' " * . ^ ■ 

t-*-iJh=v.  v-^i*  = w.  w-*-f*=x,  csf. 

I-  » > M » " * , " Prf,  . 

x-^fi=yi  vSfi. 
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Area  Curv®  erit  haec 


r-+-iK«< 


—trK-^ 
,(-.7/ 


j-f- 1 x/V*-»7/ 

. * 


— 


, , — t-t-ixtM  — »!s' 

• — j'-*-2X»^  — l*-+-IXf  — 


&c 


Ubi  A denotat  tercaini  primi  coefiicientem  datam  camfignofao 

■+-vel — , 5 coefficientem  datam  fecundi , C coefficientem  datam  ter- 
tii, & fic  deinceps.  Terminorum  vero,  «,  i,  c,  Scc.  e,/,  g,  &c. 
i.  It  m,  &c.  unus  vel  plures  deefle  poliunt. 

Demondratur  Propomio  ad  modum  praecedentis , & quae  ibi  no- 
tantur hic  obtinent.  Pergit  autem  feries  talium  Propolitionum  in 
infinitum,  & progrcflio  leriei  manifella  efl. 

P R O P.  VII.  T H E O R.  V. 

Si  pro  fcribatur  R ut  fupra,  & in  Curvae  ali- 

cujus  Ordinata  maneant  quantitates  datte  6,  ti,  a,  e, 

f,  gt  &c.  & proo-acx  fcribantur  fucceflive  numeri  quicunque  in- 
tegri : & fi  detur  Area  unius  ex  Curvis  qua»  per  Ordinatas  innu- 
meras fic  prodeuntes  defignantur  fi  Ordinata:  funt  duorum  nomi- 
num in  vinculo  radicis,  vel  fi  dentur  Areae  duarum  ex  Curvis  fi 
Ordinatae  funt  trium  nominum  in  vinculo  radicis,  vel  Areae  trium 
ex  Curvis  fi  Ordinatae  funt  quatuor  nominum  in  vinculo  radicis , & 
fic  deinceps  in  infinitum ; dico  quod  dabuntur  Areae  curvarum 
omnium.  Pro  nominibus  hic  habeo  terminos  omnes  in  vinculo  ra- 
dicis tam  deficientes  quam  plenos  quorum  indices  dignitatum  funt 
in  progreflione  arithmetica.  Sic  Ordinata  ob  terminos 

duos  inter  & — ax’  deficientes  pro  quinquinomio  haberi  debet. 

At 
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^7. 

binomium  cft,  — ^trinomium,  cum  progref- 

fio  jam  per  majores  dillerentias  procedat.  Propofiiio  vero  fic  dc- 
tnonilratur. 

C A S.  L 

Sunto  Curvarum  duarum  Ordinatae  pz^~'  j 

&;  Aresp^ 8c  f A ,exillente  R quantitate  trium  nominum  e+fz‘+<rz'\ 
Lt  cum  pcr  Prop.3.  iit  s*  R’'  area  Curva;  cujus  Ordinata  eft  6e+I+x>i 

fubducOrdinatas&  Areas  priores  de 

Area  & Ordinata  pofteriori,  & manebit  — p + 6>^f'—^xz’+  6^gz'* 

+ /ij  + ZA<) 

kz?~'  R’~'  Ordinata  nova  Curvae,  & z^R’' — fA — yAejufdem  Area.’ 

Pone  ^e"Zipt  & & Ordinata  evadet 

& Area  z^  R'^~heA~^fB—MfB.  Divide  utramque  per 
& Aream  prodeuntem  dic  C,  & afTumpta  utcunque  r,  erlc 
rC  Arca  Curvae  cujus  Ordinata  ell  rz‘-^^‘~'  R’~'.  Et  qua  ratione  ex 
Areis  pA  & qB  Aream  rC  Ordinatae  rz^-^^‘~'  R‘-~'  congruentem  in- 
venimus, licebit  ex  Areis  qB  & rC  Aream  quartam  puta  sT),  Ordi- 
natae R‘'~'  congruentem  invenire,  & fic  deinceps  in  infini- 

tum. Et  par  eft  ratio  progreffionis  ab  Areis  B Sc  A \n  partem  con- 
trariam pergentis.  Si  terminorum  fl,  6+a>),  & fi  + iA^  aliquis  defi- 
cit & feriem  abrumpit,  alfumatur  Area  pA  in  principio  progrcilio- 
nis  unius  & Area  qB  in  principio  alterius,  & ex  his  duabus  Areis 
dabuntur  Areae  omnes  in  progrellione  utraque.  Et  contra  , ex 
aliis  duabus  Areis  alfiumptis  fit  regrelTus  per  Analyfin  ad  Areas  A Sc 
B,  adeo  ut  ex  duabus  datis  cauerae  omnes  dentur.  Q.  E.  O. 

Hic  elt  cafus  Curvarum  ubi  iplius  z index  6 augetur  vel  diminui- 
tur perpetua  additione  vel  fubdurtione  quantitatis  n-  Cafus  alter  eil 
Curvarum  ubi  index  A augetur  vel  diminuitur  unitatibus. 

C A S.  ii. 

Ordinatae  pz^~'  & qz^^-'  quibus  Areae  pA  & qB  jam 

refpondeant , fi  in  7?  feu  e ■^fz'-\-gz^'  ducantur  ac  deinde  aci 
R viciflim  applicentur,  evadunt  pe  + pfz'  + pgz^' z^~'  & 

qez’ + qfz ^ R’'~’. 
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fubduftione  unitatis , utcunque  augeatur  vel  minuatur , dabuntur 
Arcas  lingulis  prodeuntibus  Ordinatis  refpondentes.  Q.  E.  O. 

C A S.  IV. 

Et  fimili  argumento  fi  Ordinata  confiat  ex  quatuor  nominibus  in  ' 
vinculo  radicali  & dantur  tres  Arearum,  vel  fi  confiat  exquinque  no- 
minibus & dantur  quatuor  Arearum,  &fic  deinceps:  dabuntur  Are® 
omnes  qu®  addendo  vel  fubducendo  numerum  ij  indici  6 vel  unitatem 
indici  A generari  poliunt.  Et  par  eft  ratio  Curvarum  ubi  Ordinat® 
ex  binomiis  conflantur,  & Area  una  earum  qu®  non  funt  Geome- 
trice quadrabiles  datur.  Q.  E.  O. 

P R O P.  \'in.  T H E o R.  VI. 

Si  pro  + &•  + fcribantur/J&iT 

ut  fupra , & in  Curv®  alicujus  Ordinata  s’±.*'  maneant 

quantitates  dat®  5,  ii.  A,  ft,  e,  /,  g,  k,  l,  m,  &c.  &pro<r,  r,  &u, 
feribantur  fuccellive  numeri  quicunque  integri : & fi  dentur  Are® 
duarum  ex  curvis  qu®  per  Ordinatas  fic  prodeuntes  delignantur  fi 
quantitates  R Sc  S funt  binomia,  vel  fi  dentur  Are®  trium  ex  curvis 
h R & S conjundim  ex  quinque  nominibus  confiant , vel  Are» 
quatuor  ex  curvis  fi  RSc  S conjundim  ex  fex  nominibus  confiant , 

& fic  deinceps  in  infinitum  : dico  quod  dabuntur  Are®  curvarum 
cmnium. 

Demonfiratur  ad  modum  propofitionis  fuperioris. 

P R O P.  IX.  T H E O R.  VII. 

Aquantur  Curvarum  Area  inter  fe  quarum  Ordinata 
funt  reciproce  ut  fluxiones  Abfeiffarum. 

Nam  contenta  fub  Ordinatis  & fluxionibus  AbfcilTarum  erunt  aqua- 
lia, & fluxiones  Arearum  funt  ut  h®c  contenta. 

C O R O L.  I. 

Si  aflumatur  relatio  qu®vis  inter  AbrdlTas  duarum  Curvarum 
& iede  per  Prop.  i.  qu®ratur  relatio  fluxionum  Abfciilarum , & 

H X po» 


Digitized  by  Google 


6o  DEQUADRATURA 

ponantur  Ordinatae  reciproce  proportionales  fluxionibus , inveniri 
polTunt  innumerae  Curvae  quarum  Areae  fibi  mutuo  aequales  erunt. 

C O R O L.  II. 

Si  enim  Curva  omnis  cujus  haec  eft  Ordinata  x c.)S  - 

afliimcndo  quantitatem  quamvis  pro  »,&  ponendo  f”  r,&  s'— v.migrat 

*9  — • _ 

in  aliam  Cbi  aequalem  cujus  Ordinata  ell  7 x~T  xe-\-fx’  +^.v"'  + &c.|‘* 

C O R O L.  III; 

Et  Curva  omnis  cujus  Ordinata  eft 
s*~'  X a+iis-+cj:.“'+ikc.  X e+fz'+gz'’ + 6ic.\'" , aflumendo  quan- 
titatem quamvis  pro  ► & ponendo7=j,  & migrat  in  aliam 

libi  aequalem  cujus  Ordinata  eft7.v~ x<*+^Jf'  + fArtt+&c, 

X e + fx’  + &c,|*' 

r 

C O R Q L.  IV. 

Et  Curva  omnis  cujus  Ordinata  eft 

X a -H  cz'^'  + &C.  x^ -4-  fz'  -¥gz“  + &C.)’'  xk-\-lz'  -h  iw^;‘*+&c.l“  r 

aflumendo  quantitatem  quamvis  pro  »,  & ponendo  7 nr, 
migrat  in  aliam  fibi  aequalem  cujus  Ordinata  eft 

^x~r  xa+ ^A'  H-f Ac'’+  (!i:c.  X f +fx’ + (ic.!" xk-^lx'-^  mx^'-^  Cte.,'* 

C O R O L.  V. 

Et  Curva  omnis  cujus  Ordinata  eft 
**~'xf^i^75^^i;“-+-&c.|s  ponendo-i—ar,  migrat  in  aliam  fibi 

aequalem  cujus  Ordinata  eft x e-*-/A-''+-jj.v-“-Hi^c.l*  id  eft 

xy^^fA-i^fi  duo  funt  nomina  in  vinculo  radicis,  vel 

fl  tria  funt  nomina;  & Cc  deinceps. 

CO4 
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'Cr  u K.'  V A R U 

C O R O L.  VI. 

Et  Curva  omnis  cujus  Ordinata  eft 

s’"‘  ponendo 

migrat  in  aliam  fibi  aequalem  cujus  Ordinata  dt 

id  eft  kx'C  fi  bina  funt  nomina  in  vinculis 

radicum,  vel  — x ^ fx’ -t- t-ar"!’' x /-+- kx%'‘  fi  tria  funt  no- 

mina in  vinculo  radicis  prioris  ac  duo  in  vinculo  pofterioris : 6t 
fic  in  aliis. 

Et  nota  quod  Areae  duae  aequales  in  noviffimis  hifcc  duobus  Corol- 
lariis jacent  ad  contrarias  partes  Ordinatarum.  Si  Arca  in  alterutra 
Curva  adjacet  AbfciflaB,  Area  huic  aequalis  in  altera  Curva  adjacec 
Abfdflae  produdae. 


C O R O L.  VII. 

Si  relatio  inter  Curvae  alicujus  Ordinatam^  & Abfciflatn  z defi-r 

niatur  per  aquationem  quamvis  aftedam  hujus  formae, 

y-xe-^  fyz^  -+-gy'  z^^-*-/jy'"z'*-^  &c.  &c. 

haec  Figura  aftumendo  xzzyjsi',  migrat  in 

aliam  fibi  aequalem  cujus  Abfcifta  x , ex  data  Ordinata  v,  deter- 
minatur  per  aequationem  non  afledam  7 

X ii /v* -**  wy •* -»- &c.|  AT, 

c o R O L.  VIII. 

Si  relatio  inter  Curvae  alicujus  Ordinatam jy  & Abfcifiam  z defini*- 
tur  per  aequationem  quamvis  alledam  hujus  formae, 

y xe-^fy-z'  -^gy-’Z‘*  -^6cc.“z^xi-r-  lyz*  -h  my^"  z^^-^&lz, 

-<<-zyxf-T-ejyz^-^ry^’z'*-^&.c. 

\jxc  Figura  aftumendo  s " x:zijz’,  p “ '\^r)  * ~ migr*  t 

H i iri> 


Digitized  by  Coogle 


D"E  quadratura 

in  aliam  fibi  aequalem  cujus  Abfeifla  ex  data  Ordinata  v deter- 
minatur  per  aquationem  minus  aflfeftam  v* ^ 

s’x' 


c;  u K o L. 


lA. 


Curva  omnis  cujus  Ordinata  eft 


^C‘iYr  fi  fic  A»,  & aiTumantur 


_ - ■ t r - •—  • •'  ^ V*X 

,=  i,  migrat i„.Ii,„ 

fibi  aqualem  cujus  Ordinata  eft  )i^xa-*-bx^r.  Ft  nota  mmrt  r»r,r 
nata  prior  m hoc  Corollario  evadit-fimplidor  ponendo  a — i vel  do^ 
nendo  r=i,  & efficiendo  ut  radix  dignitatis  extrah°^offi  cuiu^^ 
dex  eft  vel  etiam  ponendo  ^ = in- 

ahos  cafus  prateream.  * . « a_ i , ut 

C O R O L . X. 


&i 


feribamur^,  r,  sIts 

refpeflive,  & Curva  omnis  cujus  Ordinata  eft  ttSk^^Rsx  R''-' S-^-^ 
xaS’-^bR^p,  fi  fit  fili*— “ — * z. — „ - 

^ T W > » ^ ...•J'  J & f 

migrat  in  aliam  fibi  squalem  cujus  Ordinata  eft  .v»  .7^  ^,7.  Et  no 
& Tvel  evadit  fimplicior,  ponendo  unitates  pro  r, 


PROP. 
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CURVARUM 


P R O P.  X.  P R O B.  III. 

Invetitre  Figuras  fimpltctjfimas  cum  quibus  Curva  quit^ 
vis  Geometrice  comparari  potefi  , cujus  Ordinatim  appli^ 
cata  y per  aquationem  non  affe&am  ex  data  Abfci[fa  z 
determinatur. 


C A S.  I. 

Sit  Ordinata  «a?-»,  & Area  erit  ut  ex  Prop.  y.  ponendo» 
— ^ — facile  colligitur. 


C A S.  II. 


Sit  Ordinata  & fi  Curva  cum  Figu- 

ris reflilincis  Geometrice  comparari  potefi,  quadrabitur  pcrProD  c 
ponendo  l>  = o^c=d.  bm  minus  convertetur  in  aliam  turvam  fibi' 

aqualem  cujus  Ordinata  eft  perCorol.i;. 

Prop.  9.  Deinde  fi  de  dignitatum  indicibus per  Prop  7 

rejiciantur  unitates  donec  dignitates  ili®  fiant  quam  minima,  de 

h"  hac  ratione  colligi  ponunt 

Dtm  harum  unaquaeque  per  Corol.  c Proo  o Aut 

nonminquam  fimplicior  efi.  Et  ex  his  per  pfop  VVcoroT  & 

IO.  Prop  9 mter  fe  collads,  Figur®  adhuc  fimptVoSs  quandoque 


c A s..  III. 

Sit  Ordinata  xe-r- fz> ^ ^ d\~'‘ »• 

5:  h®c  Figura  fi  quadrari  potefi,  quadrabitur  per  Prop.  j-.  Sin  minus». 

di^ 
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diflingucnda  eft  Ordinata  in  partes  ' , 

&c.  & per  Caf.  x.  invenienda; funt 

Figura;  fimpliciffima;  cum  quibus  Figurx  partibus  illis  refponden- 
tes  comparari  poHunr. 

Nam  Area;  figurarum  partibus  illis  refpondentium  fub  fignis  fuis-t- 
£:  — conjunftae  component  Aream  totam  qusefitam. 

C A S.  IV. 


Sit  Ordinata  ’ in 

, & fi  Curva  quadrari  poteft,  quadrabitur 
per  Prop.  6.  Sin  minus , convertetur  in  fimpliciorem  per  Corol.  4. 
Prop.  9.  ac  inde  comparabitur  cum  Figuris  iimpliciflimis  per  Prop  * 
,8.  & Corol.  6,  9 & IO,  Prop.  9.  ut  fit  in  Cafu  x & 3. 

C A S.  V. 


Si  Ordinata  ex  variis  partibus  conflat,  partes  fingula;  pro  Ordi- 
natis curvarum  totidem  habendae  funt , & Curvae  illae  quotquot  qua- 
drari poliunt,  figillatim  quadrandae  flint , earumque  Ordinatae  de 
Ordinata  tota  demenda;.  Dein  Curva  quam  Ordinata’  pars  relidua. 
delignat  feorfim  (ut  in  Cafu  x,  3 & 4,)  cum  Figuris  fimplicilli- 
mis  comparanda  eft  cum  quibus  companiri  poteft.  Et  fumma  Area- 
rum omnium  pro  Arca  Curvae  propoiita;  habenda  eft. 


COROL.  I. 


Hinc  etiam  Curva  omnis  cujus  Ordinata  eft  radix  quadratic* 
afll-dla  a'quationis  fuae , cum  Figuris  fimpliciilimis  feu  redilineis 
feu  curvilincis  comparari  poteft.  Nam  radix  illa  ex  duabus  partibus 
femper  conftat  quae  feorfim  fpedatae  non  funt  aequationum  radices 
itlTedae, 


Pru- 
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Proponatur  xquatio  «y-t-zy  = & cxtrafla  radix 

erit  y = cujus  pars  rationalis  & pars  irrationalis 

*v^:i'dri'funt  Ordinatae  curvarum  quae  per  hanc  Propofuionem  vel 
quadrari  poflunt  vel  cum  Figuris  fimpliciffimis  comparari  cum  quibus  . 
collationem  Geometricam  admittunt. 


CORO  L.  II. 


Et  Curva  omnis  cujus  Ordinata  per  aequationem  quamvis  adcc- 
tam  definitur  quae  per  Corol.  7.  Prop,  9.  in  aequationem  non  af- 
feram migrat , vel  quadratur  per  hanc  Propofuionem  fi  quadrari 
potefi,  vel  comparatur  cuih  Figuris  fimplicimmis  cum  quibus  com- 
parari poteft.  Et  hac  ratione  Curva  omnis  quadratur  cujus  aequa- 
tio eft  trium  terminorum.  Nam  aequatio  illa  fi  afTefla  fit,  tranf- 
mutatur  in  non  affeftam  per  Corol.  7.  Prop.  9.  ac  deinde  per  Co- 
rol. i.  & 9.  Prop.  9.  in  fimplicifiimam  migrando , dat  vel  qua- 
draturam Figurae  fi  quadrari  poteft,  vel  Curvam  fimpliciflimatn 
quacum  comparatur. 

COROL.  III. 

Et  Curva  omnis  cujus  Ordinata  per  aequationem  quamvis  aftefiam 
definitur  quae  per  Corol.  8.  Prop.  9.  in  aequationem  quadraticam  af- 
fedlam  migrat ; vel  quadratur  per  hanc  Propofuionem  & hujus  Co- 
rol. I.  fi  quadrari  poteft,  vel  comparatur  cum  Figuris  fimpliciflimis 
cum  quibus  collationem  Geometricam  admittit. 


S C H O L I U M. 

Ubi  quadrandae  funt  Figurae ; ad  Rewlas  hafce  generales  femper 
recurrere  nimis  moleftum  eflet ; praeftat  Figuras  quae  fimpliciores 
fum  & magis  ufiu  efte  poftiint  femel  quadrare  & quadraturas  in  Ta- 

I bu- 


65  dequadratura 

buUm  referre,  deinde  Tabulam  confulere  quoties  ejufmodi  Curvam 
aliquam  quadrare  oportet.  Hujus  autem  generis  lunt  Tabui*  du* 
fequentes , in  quibus  z denotat  Abfciflam . y Ordinatam  reftangu- 
lam,  & ? Aream  Curv*  quadranda,  &.  dy  fy  g,  by  n funt  quan- 
titates data  cum  fignis  fuis  + & — 


TABULA 

CUKVAR  UM  SJMFLICWBTJM  QUAi  QUADR^BI  POSSZTS^T 

C TTRy-AS  UM  FoSMX. 

c U RAVARUM  -ArRX. 

I 

= J/ 

n 

1 

my 

J 

Jt 

3 

f 

“ t.  ciiiiceiit*  J?  * 

y/r^J7>  =y 

Jlt3  -t 

UStt/f  ^ 

IV. 

— 

/ > 
1 

X 

j 

VOTI’  “ y 

Bi^SiS 

- y 

■q^V.8  - t 

*•  6/^*^  A.  ' ' 

i^Bi 

In  Tabulis  hifce,  feries  Curvarum  cujufquc  fonn*  utrinque  in  in- 
finitum continuari  potell.  Scilicet  in  Tabula  prima,  in  numeratori- 
bus Arearum  form*  terti*  & quart*,  numeri  coetticientes  initia- 
lium terminorum  (i, — 4, 16, — 96,868,  &c.)  generantur  multiplican- 
do numeros — x,~4,— 6, — 8,  — 10,  &c.  in  fe  continuo,  &fubfe?- 
quentium  termmorum  .cocllicicntes  ex  initialibus  derivantur  multi- 
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plicando  ipfos  ^adatim,  in  Forma  quidem  tertia,  per  — It  — f.  — ^ 
5, &c.  m quarta  vero  per  — i, — i, — l, — 5, — itt&c.  Ft  De- 
nominatorum coerticientes  3,  ly,  lof,  &c.  prodeunt  multiplicando 
numeros  i,  s,  j,  7i  9»  in  fe  continue. 

In  fecunda  vcroTabuli,  feries  Curvarum  formte  primae,  lecun- 
da,  quimae,  fextae,  nonae,  decitpaj  ope  folius  divifionis , A for- 
ma reliquae  ope  Propofitionis  tertia  & quarta,  utrinque  producun- 
tur in  infinitum.  , . . r 1 c- 

Quinetiam  ha  feries  mutando  fignum  numeri  t,  vanari  folent.  bic 

enim  e.g.  Curva  evadit 

P R O P.  XI.  T H E O R.  VIII, 

Sit  ADIC  Curva  quavis  Abfciflam  habens  AB  “a,  & Ordinatam 
BD=:jy,  & fit  AEKC  Curva  alia  cujus  Or- 
dinata liE  aqualis  ell  prioris, area  ADB  ad 
unitatem  applicata,  &■  AFLC  Curva  tertia 
cujus  Ordinata  BF  aqualis eft  fecunda  Area 
AEB  ad  unitatem  applicata  , & AGMC 
Curva  quarta  cujus  Ordinata  BG  aqualis  elt 
tertia  arca  AFB  ad  unitatem  applicata,  & 

AHNC  Curva  quinta  cujus'  Ordinata  BH 
Sequalis  eft  quarta  Area  AGB  ad  unitatem 
applicata,  & fic  deinceps  in  infinitum.  Ft 
funto  D,  C,  *D,  E,  &c.  Area  Curvarum 
Ordinatas  habentium^,  zy, 

&c.  & AbfcilTam  communem  a. 

Detur  Ablcifla  quavis  ACz:r,  fitque 
BCrrr— R,SyT 
Area  Curvarum  Ordinatas  habentium  j, 
x'v,x^y,x*ytkc.  & Abfciflam  «ommunem  x. 

Terminentur  autem  ha  Area  omnes  ad 
Abfciflam  totam  datam  AC , nec  non  ad  Or- 
dinatam pofitione  datam  & infinite  produc- 
tam Cl : . . . - 

Et  erit  Arearum  fub  mitio  politarum 
Prima  ADiC  = A = T.  • 

Secunda  AEKC  =.tA  — B=^ 

1 X 
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DE  QUADRATURA 
Tertia  AFLC  = = j /?.  ! ••■: 

Quarta  AGMC='?^-»'7-»’"-°  = t5. 

Quinta  AHNC  = . t. 

C O R O L. 

Unde  C Curvae  quarum  Ordinatre  funt^,  zy,  z'y,  z]y,  &c.  veljr, 
XV,  x*y,x^,  &c.  quadrari  polTunt , quadrabuntur  etiam  Curvae  ADIC, 
AEKC,  AFLC,  AGMC,  &c.  & habebuntur  Ordinatae  BE,  BF, 
BG,  BH,  Areis  Curvarum  proportionales. 

S C H O L I U M. 

Quantitatum  fluentium  Fluxiones  efle  primas,  fecundas,  tertias, 
quartas,  aliasque  diximus  fupra.  H$  Huxiones  funt  ut  termini  fe- 
rierum  infinitarum  convergentium.  

Ut  fi  z’  fit  quantitas  fluens  & fluendo  evadat  -z  + o|*,  deinde  rcfol- 
vatur  in  feriem  convergentem  z‘-h  noz'~'  •¥~ooz—^+  « 

+ &C.  terminus  primus  hujus  feriei  a*  erit  quantitas  illa  fluens,  fe- 
cundus rioz‘~'  erit  ejus  incrementum  primum  feu  differentia  prima  cui 
nafeenti  proportionalis  eft  ejus  Fluxio  prima,  tertius erit  ejus 
incrementum  fecundum  feu  differentia  fecunda  cui  nafeenti  propor- 
tionalis eft  ejus  Fluxio  fecunda,  quartus  * erit  ejus  incre- 

mentum tertium  feu  differentia  tertia  cui  nafeenti  Fluxio  tertia  pro- 
portionalis eft,  & fic  deinceps  in  infinitum. 

Exponi  autem  poflunt  hs  Fluxiones  per  Curvarum  Ordinatas  BD, 
BE,  BF,  BG,  BH,  &c. 

Ut  fi  Ordinata  BE  (=^)  fit  quantitas  fluens,  erit  ejus  Fluxio  pri- 
ma ut  Ordinata  BD. 

Si  BF'  ( = ^)  fit  quantitas  fluens,  erit  ejus  Fluxio  prima  ut  Ordi- 
nata BE,  A'  Fluxio  fecunda  ut  Ordinata  BD. 

Si  BH  ( = ^®)  fit  quantitas  fluens,  erunt  ejus  Fluxiones  prima,  fe- 
cunda, tertia  & quarta,  ut  Ordinatre  BG,  BF,  BE,  BD  refpcclive. 

Et  hinc  in  aequationibus  quae  quantitates  tantum  duas  incognitas 
involvunt,  quarum  una  eft  quantitas  uniformiter  fluens  & altera  eft 
Fluxio  quaelibet  quantitatis  alterius  fluentis,  inveniri  poteft  fluens  illa 

•!  . al' 
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•Itera  per  quadraturam  Curvarum.  Exponatur  enim  Fluxio  ejus  per 
Ordinatam  BD,  & li  haec  fu  Fluxio  prima,  quteratur  Area  ADB 
= BE«i,  fi  Fluxio  fecunda , quaeratur  Area  AEB  = BFxi , fiFhixio 
tertia,  quaeratur  Area  AFB  = BG>«i,  &c.  & Area  inventa  erit  ex- 
ponens nuentis  quaefitae. 

Sed  & in  aequationibus  quae  fluentem  & ejus  fluxionem  primam  fine 
altera  fluente,  vel  duas%jufdem  fluentis 
fluxiones,  primam  & fecundam,  vel  fecun- 
dam & tertiam , vel  tertiam  & quartam,  &c. 
fine  alterutra  fluente  involvunt : inveniri 
ponunt  fluentes  per  quadraturam  Curva- 
rum. Sit  aequatio  aavz=av+vv,  exiften- 
tev=BE,  t;  = BD,  jk= AB, &i  = i,  & 
aequatio  illa  complendo  dimenfiones  Flu- 
xionum , evadet  aav=avz+vvs,  feu 

• • 

Jam  fluat  v uniformiter,  & fit  ejus  F luxio 
v=i,  &erit;n:^=^»  & quadrando  Cur- 
vam cujus  Ordinata  eft  — ^ & Abfcifla 
habebitur  fluens  z.  Adhaec  fit  aequatio 
aav=av+vv,  exiflente ‘l'=BF,  i'=BE, 
i"=BD,  &«=AB,  & per  relationem  in- 
ter V & V feu  BD  & BE  invenietur  relatio 
inter  AB  & BE,  ut  in  exemplo  fuperiore.  Deinde  per  hanc  relatio- 
nem invenietur  relatio  inter  AB  & BF  quadrando  Curvam  AEB. 

iEquationes  qua?  tres  incognitas  quantitates  involvunt  aliquando  re- 
duci poflunt  ad  aequationes  quae  duas  tantum,  involvunt,  & in  his  ca- 
fibus  fluentes  invenientur  ex  fluxionibus  ut  fupra.  Sit  aquatior— 
='cxy}+'dj^j!y , ponaturj'j=z;,  & erit  a — ix”  =cxv+dvv.  Haec 
aequatio  quadrando  Curvam  cujus  Abfcifla  eft  x ik  Ordinata  “y  dat  Aream 
Vi  & aequatio  altera  = regrediendo  ad  fluentes,  dat 
z=v:  Unde  habetur  fluens^. 


Quinetiam  in  aequationibus,  quae  tres  incognitas  involvunt,  & ad 
aequationes  quae  duas  tantum  involvunt,  reduci  non  poliunt,  fluentes 
quandoque  prodeunt  per  quadraturam  Curvarum.  Sit  aequatio 
ax-+l>x'^ —rex^'f  + sex^yy'-' — exiftente.v  = i ; Etparspofte- 
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not  re)f-'y‘-^sex'yy~'—fyy\  regrediendo  ad  fluentes , flt 

» RUSc  proinde  eft  ut  Area  Curvae  cujus  Abfcifla  ettx  & 
Ordinata  «a~+^a'|’,  & inde  datur  fluens  y. 

Sit  aequatio  Et  fluens  cujus, Fluxio  eft 

xxdA»+^AY  erit  ut  Area  Curvae  cujus  AbfcilTa  eft  x & Ordinata  eft 
a»” + bc(-^.  Item  fluens  cujus  Fluxio  eft  erit  ut  Area  Curva:  cujus 

Abfcifla  eftj'  & Ordinata  , id  eft(perCafum  i. Formae quart* 

Tab.  I.)  ut  Area  Ve+fy.  Pono  ergo  7' +/y‘  aequalem  Areae  Curvs 

cujus  AbfciflTa  eft  x & Ordinata  + & habebitur  fluens  y 

Et  nota  quod  fluens  omnis,  quae  ex  Fluxione  prima  colligitur!  au- 
Kri  poteft  yet  minui  quantitate  qqavis  non  fluente.  Qua  ex  Fluxione 
fecunda  colligitur,  augeri  poteft  vel  minui  quantitate  quavis  cuius 
Fluxio  fecund^a  nulla  eft.  Qus  cx  fluxione  tertia  colligitur,  augeri 
poteft  vel  minui  quantitate  quavis  cujus  fluxio  tertia  nulh  eft  Et  fle 
deinceps  in  infinitum.  ‘ 

Pollqunm  fluentes  ex  fluxionibus  colleflae  funt,  fi  de  veritate  Con- 
clufionis  dubitatur,  fluxiones  fluentium  inventarum  viciflim  colligen- 
dae funt,  & cum  Huxionibus  fub  initio propofitiscomparand*  Nam 
fi  prodeunt  aquales,  Conclufio  reae  fe  habet:  fin  minus,  corrigen- 
d®  funt  fluentes  fic,  ut  earum  Muxioncs  fluxionibus  fub  initio  propo- 
fitis  squentur.  Natn&  fluens  pro  lubitu  aflumi  poteft,  & afliimptio 
comgi,  ponendo  fluxionem  fluentis  aflumpt®  squalem  Fluxioni 
propofits,  & terminos  homologos  inter  fe  comparando. 

Et  his  principiis  via  ad  majora  fternitur. 
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ENUMERATIO 

LINEARUM 

TERTII  ORDINIS. 


I.  Linearum  Ordines. 


fff; 


Ine£E  Geometricas  fecundum  numerum  dimenflonum 

t-  -Ko.v 

ij-.-  v',  A 


Aquationis  qua  relatio  inter  Ordinatas  & Abfuilias  de- 
finitur, vel  (quod  perinde  ett)  fecundum  numerum 
putidorum  in  quibus  a linea  reda  Iccari  poliunt , opti- 
me diftinguuntur  in  Ordines.  Qua  ratione  linea  pri- 
mi Ordinis  erit  Reda  fola,  e®  fecundi  five  quadratici 
Ordinis  erunt  fediones  Conicae  & Circulus,  & e®  tertii  five  cu- 
bici Ordinis  Parabola  Cubica,  Parabola  iVf///<r/;^r,  Cifibis  veterum, 
& reliqu®  quas  hic  enumerare  fufeepimus.  Curva  autem  primi  Ge- 
neris, (fiquidem  reda  inter  Curvas  non  efi  numeranda)  eadem  ell 
cum  Linea  fecundi  Ordinis,  & Curva  fecundi  Generis  eadem  cum 
Linea  Ordinis  tertii.  Et  Linea  Ordinis  infinitefimi  ea  ell  quam 
reda  in  pundis  infinitis  fecare  potell,  qualis  ell  Spiralis,  Cyclois, 
Quadratrix,  & linea  omnis  qua  per  radii  vel  rot®  revolutiones  infi- 
nitas generatur. 


II.  Proprietates  Senionum  Conicarum  competunt  . 

Curvis  fuperiorum  Generum, 

Sedionum  Conicarum  proprietates  prscipu®  a Geometris  paflim 
traduntur.  Et  confimiles  lunt  proprietates  Curvarum  fecundi  Ge- 
neris , & reliquarum , ut  ex  fequenti  proprietatum  pr®cipuarum 
enumeratione  conllabit. 
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enumeratio  linearum 


' 1.  De  Curvarum  fecurtdt  gtneris  Ordinatis  ^ Diametris  y 
Verticibus  y Centris  y Axibus.  , 

Si  refla;  plures  parallels  & ad  Conicam  feflionem  utrinque  termi- 
natae ducantur,  refla  duas  earum  bilecansbifecabitaliasomncs,  ideo- 
que  dicitur  ‘Dwwftcr  tigurae  & reflae  bifeflae  dicuntur  Or<^/»<7r/TO«/- 
flicata  ad  Diametrum,  & concurlus  omnium  Diametrorum  ell  Cen- 
trum figura:,  & interleflio  Curvs  & diametri  Vertex  nominatur,  & 
diameter  illa  Axis  ett  cui  Ordinarim  applicatae  infiftunt  ad  angulos 
reflos.  Et  ad  eundem  modum  in  Curvis  lecundi  Generis , fi  reflae 
du$  qusvis  parallelae  ducantur  occurrentes  Curvae  in  tribus  punflis  : 
refla  quae  ita  lecat  has  parallelas  ut  fumma  duarum  panium  ex  uno  fe- 
cantis\tcre  ad  Curvam  lerminatarum  aequetur  parti  tertia  ex  altero 
latere  ad  curvam  terminatae,  eodem  modo  lecabit  omnes  alias  his 
parallelas  curvaeque  in  tribus  punflis  occurrentes  reflas,  hoc  ell,  ita 
ut  fumma  partium  duarum  ex  uno  iplius  latere  femper  aequetur  parti 
tertiae  ex  altero  latere.  Has  itaque  tres  partes  qua;  hinc  inde  aequan- 
tur, Ordinatim  afflicatasy  & reflam  fecantem  cui  Ordinatim  appli- 
cantur IDwwerrww , & interfeflionem  diametri  & Curvae  & 

concurfura  duarum  Diametrorum  Centrum  nominare  licet.  Diame- 
ter autem  ad  Ordinatas  reflangula  fi  modo  aliqua  fit,  etiam y4ar/j- dici 
poteft,  & ubi  omnes  Diametri  in  eodem  punflo  concurrunt,  illud  erit 
Centrum  generale. 

I 

2.  De  A/ymptotis  & earum  proprietatibus. 

Hyperbola  primi  generis  duas  AJymptotos,  ea  fecundi  tres,  ea  ter- 
tii quatuor  & non  plures  habere  potelt,  & fic  in  reliquis.  Et  quem- 
admodum partes  lineae  cujulvis  refla:  inter  Hyperbolam  Conicam  & 
duas  ejus  Afympjotos  funt  hinc  inde  aequales : fic  in  Hyperbolis  fe- 
cundi Generis  fi  ducatur  refla  quaevis  Iccans  um  Curvam  quam 
tres  ejus  Afymptotos  in  tribus  punflis , fumma  duarum  partium 
illius  reflse  quae  a duobus  quibusvis  Afymptotis  in  eandem  plagam  ad 
duo  punfta  Curvae  extenduntur , aequalis  erit  parti  tertiae  quae  a ter- 
tia Afymptoio  in  plagam  contrariam  ad  tertium  Curvae  punflum  ex- 
tenditur. 
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3.  T^e  Lateribus  re&is  tranjverfis. 

Et  quemadmodum  in  Conicis  fcAionibus  non  Parabolids  quadra* 
tum  Ordinarim  applicata,  hoc  cft,  redangulum  Ordinatarum  qua 
ad  contrarias  partes  Diametri  ducuntur,  ell  ad  reftangulum  partium 
Diametri  qua  ad  Vertices  Ellipicos  vel  Hyperbola  terminantur,  ut 
data  quadam  linea  qua  dicitur  Latus  reiium.,  ad  partem  Diametri 
qua  inter  V'crtices  jacet  & dicitur  Latus  tranfuerfum:  fic  in  Curvis 
non  Parabolicis  fecundi  Generis  parallelepipcdum  fub  tribusOrdinatim 
applicatis  ell  ad  parallelepipcdum  fub  partibus  Diametri  ad  Ordinatas 
ik.  tres  V'^crtices  figura  abfciilis,  in  ratione  quadam  data  : in  qua  ra- 
tione fi  fumantur  tres  reCta  ad  tres  partes  diametri  inter  vertices  fi- 
gurae fitas,  finguliE  ad  fingulas,  tunc  illo:  tres  redae  dici  poflunt  La- 
tera refia  figurae,  & illae  partes  Diametri  inter  Vertices  Z,rtrer<irr/i«yC 
"verfa.  Et  licut  in  Parabola  Conica  quae  ad  unam  & eandem  diame- 
trum unicum  tantum  habet  Verticem , redangulum  fub  Ordinatis 
aequatur  redangulo  fub  parte  Diametri  quae  ad  Ordinatas  & Verti- 
cem abfeinditur  & refta  quadam  data  quae  Latus  reffum  dicitur:  fic 
in  Curvis  fecundi  Generis  quae  non  nifi  duos  habent  Vertices  ad  ean- 
dem Diametrum,  parallelepipedum  fub  Ordinatis  tribus  aequatur  pa- 
rallelepipedo  fub  duabus  partibus  Diametri  ad  Ordinatas  & Vertices 
illos  duos  abfeiflis  & reda  quadam  data  quae  proinde  Latus  re(ium 
dici  poiell. 

4.  De  Ratione  contentorum  fub  Parallelarum  fegmentis. 

Denique  ficut  in  Conicis  fedionibus  ubi  duae  parallelae  ad  Curvam 
utrinque  terminatae  fccantur  a duabus  parallelis  ad  Curvam  utrinque 
terminatis,  prima  a tertia,  & fecunda  aquarta,  redangulum partium 
primae  ell  ad  reclangulum  partium  tertiae  ut  redangulum  partium  fe- 
cundae ad  redangulum  partium  quartae  : fic  ubi  quatuor  tales  redae 
occurrunt  Curvae  fecunai  Generis,  fingulae  in  tribus  pundis , paral- 
lelepipedum partium  prima;  redae  erit  ad  parallelepipedum  partium 
tertia; , ut  parallelepipedum  partium  fecundae  ad  parallelepipedum 
partium  quartae. 

J-.  De  Cruribus  Hyperbolicis  6?  Parabolicis  65*  eorum  plagis. 

Curvarum  fecundi  & fuperiorum  Generum  aeque  atque  primi  cru- 

K X . ra 


Digitized  by  Google 


ENUMERATIO  LINEARUM 

ra  omnia  in  infinitum  progredientia  vel  HyVtrboltci  funt  generis  vel 
Tarabolici.  Crus  Hyperbolictm  voco  quod  ad  Afymptoton  aliquam 
in  infinitum,  appropinquat;  ‘Parabolicam  quod  Afymptoto  dellituitur. 
Haec  crura  ex  Tangentibus  optime  dignofcuntur.  Nam  fi  punftum 
contaftus  in  infinitum  abeat , Tangens  cruris  Hyperbolici  cum  Afymp- 
toto coincidet,  & Tangens  cruris  Parabolici  in  infinitum  recedet, 
evanefcct  & nullibi  reperietur.  Invenitur  igitur  Afymptotos  cruris 
cujusvis  quaerendo  Tangentem  cruris  illius  ad  ounftum  infinite  diftans. 
Plaga  autem  cruris  infiniti  invenitur  quaerendo  pofitionem  refta»  cu- 
jusvis qu®  Tangenti  parallela  eft  ubi  pundum  contadus  in  infinitum 
abit.  Nam  haec  reda  in  eandem  plagam  cum  crure  infinito  dirigitur. 

III.  Redudio  Curiarum  omnium  Generis  Secundi 
ad  Aquationum  cafus  quatuor^ 

Lineae  omnes  Ordinis  primi,  tertii,  quinti,  feptimi  & impariscu- 
jusque  duo  habent  ad  minimum  crura  in  infinitum  verfus  plagas  op- 
pofitas  progredientia.  Et  lineae  omnes  tertii  Ordinis  duo  habent  ejus- 
modi crura  in  plagas  oppolitas  progredientia  in  quas  nulla  alia  earum 
crura  infinita  (praeterquam  in  Parabola  Cartejiana)  tendunt. 

C A S.  L 

Si  crura  illa  fint  Hypcibolici  generis,  fit  GAS  eorum  Afymptotos, 
& huic  parallela  agatur  reda  quasvis  CBc 
ad  Curvam  utrinque  (fi  fieri  potcli)  termi- 
nata, eademque  bifecetur  in  pundoX,  & 
locus  pundi  illius  X erit  Hypcrbola  Coni- 
ca (puta  X 4>)  cujus  una  Afymptotos  ell  AG. 
Sit  ejus  altera  Afymptotos  AB,  & aequa- 
lio  qua  relatio  inter  Ordinatam  BC  & Ab- 
fcillam  Ali  definitur,  fi  AB  dicatur  jt,  & 
BC  jy,  fcnipcr  induet  hanc  formam  ey 
— ax’ + bxx  -¥cx-\-d.  Ubi  termini,  e, f, 
defignant  quantitates  datasfignis fuis & 
— afledas,  quarum  qualibet  dcefle  poliunt 
modo  ex  earum  defcdu  figura  in  fedionem  Conicam  non  vertatur. 
Poteft  autem  Hyperbola  illa  Conica  cum  Alymptotis  fuis  coincidere, 
id  ell  pundum  X in  reda  AB  locari  ; & tunc  terminus-»-^  deeft. 

C^S. 
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C S.  II. 


At  fi  refla  illa  CBc  non  poteft  utrinque  ad  Curvam  terminari,. fcd 
Curvae  in  unico  tantum  punflo  occurrit : age  | i / 
quamvis  pofuione  datam  reflam  AB  Afymp-  . l ‘ / / 

toto  AS  occurrentem  in  A,  ut  & aliam  quam- 
vis  BC  Afymptoto  illi  parallelam  Curvaique  oc-  / !• 

currentem  in  punflo  C,  & aequatio  qua  rela-  " ' 
tio  inter  Ordinatam  BC  & Abfciflam  AB  de-  a,  / 
finitur,  femper  induet  hanc  formam,  / 

xj  — ax^  + 6x'  + cx+d. 

'CAS.  III. 

?uod  fi  crura  illa  oppofita  Parabolici  fint  generis , refla  CBc 
!urvam  utrinque,  fi  fieri  poteft,  termina-  \ . 

ta  in  plagam  crurum  ducatur  & bifecetur  in 
B,  & locus  punfti  B erit  Linea  refla.  Sit  illa 
AB  , terminata  ad  datum  quodvis  punflum  ■ A bJ  b 
A , & tequatio  qua  relatio  inter  Ordinatam  \J  \T  ' 

BC  & AblcilTam  AB  definitur , femper  in-  * 
duct  hanc  formam,  , 

I 

C A S.  IV. 

At  vero  fi  refla  illa  CBc  in  unico  tantum  punflo  occurrat  Cur- 
vae, ideoque  ad  Curvam  utrinque  terminari  . 

non  polfi.t  : Iit  pundum  illud  C,  & incidat  / 

refla  illa  ad  punflum  B in  reclam  quamvis 
aliam  pofitionc'  datam  & ad  datum  quodvis  . y'  | 

punflum  A terminatam  AB  : & aequatio  . , 

qua  relatio  inter  Ordinatam  BC  & AbfcifTam 
AC  definitur,  femper  induet  hanc  formam,  / 
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Islomiria  formarum. 

Enumerando  Curvas  horum  cafuum,  Hyperbolam  vocabimus,  In- 
fcriptam.  quae  tota  jacet  in  Arymptoton  angulo  ad  inllar  Hyperbolae 
conicae;  Circutnjcriptam ^ quae  Afymptotos  Iccat  & partes  Ablciflas 
in  iinu  fuo  ampleflituri  /imbigemm,  quae  uno  crure  infinito  infcri- 
bitur  & altero  circumfcribitur ; Convergentem,  cujus  crura  concavi- 
tate fua  le  invicem  refpiciunt  & in  plagam  eandem  diriguntur;  *Di- 
vergentem,  cujus  crura  convexitate  lua  l'c  invicem  rcrpiciunt&  in  pla- 
gas contrarias  diriguntur;  Cruribus  Contrnriis proditam,  cujus  crura 
in  partes  contrarias  convexa  funt  & in  plagas  contrarias  infinita;  Con- 
choidaletm,  quae  vertice  concavo  & cruribus  divergentibus  ad  Alymp- 
toton  applicatur;  Anguineam,  quas  flexibus  contrariis  Afymptoton 
fecat  & utrinque  in  crura  contraria  producitur ; Cruciformem,  quae 
conjugatam  decuflat;  Nodatam,  quae  leipfam  dccuflat  in  orbem  re- 
deundo; Cujpidatam , cujus  partes  duae  in  angulo  contaftus  concur- 
runt & ibi  terminantur;  'tunClatam,  quae  conjugatam  habet  Ovalem 
infinite  parvam  id  eft  punftum ; & Turam,  quae  per  impoflibilitatei» 
duarum  radicum  Ovali,  Nodo,  Cufpide  & Punao  conjugato  priva- 
tur. Eodem  fcnfu ‘Parabolam  quoque  convergentem,  divergentem, 
cruribus  contrariis  pr  a di  tam,  cruciformem,  nodatam,  cujpidatam, 
punUatam  K puram  nominabimus. 

In  cafu  primo  fi  terminus  ax^  afHrnrativus  eft.  Figura  erit  Hyper- 
bola  triplex  cum  fex  cruribus  Hyperbolicis  quai  juxta  tres  Afympto- 
tos  quarum  nulla  funt  parallelae,  in  infinitum  progrediuntur,  binae 
juxta  unamquamque  in  plagas  contrarias.  Et  hae  Afymptoti  fi  termi- 
nus bx'^  non  deeft,  fe  mutuo  fecabunt  in  tribus  pundis  triangulum 
(Dd<jj  inter  fe  continentes,  fin  terminus  deeft,  convergent  omnes 
ad  idem  pundum.  In  priori  cafu  cape  .ADir'^^,  & Ad  — A/ 
— Dd,  DiI,  & erunt  Ad,  Dd,  tres  Afymptoti. 

In  pofteriori  duc  Ordinatam  quamvis  BC,  Ordinatae  principali  AG 
parallelam,  & in  ea' utrinque  produda  cape  hinc  inde  BF  & Bf  fibi 
mutuo  ajquales  & in  ea  ratione  ad  AB  quam  habet  Va  sid  i,  junge- 
que  AF,  Af  & erunt  AG,  AF,  Af  tres  Afymptoti.  Hanc  Hyper- 
bolam vocamus  Redundantem,  quia  numero  crurum  Hyperbofico- 
rum  Sediones  Conicas  fuperat. 

In  Hyperbola  orani  Redundante,  fi  neque  terminus  ey  defit,  ne- 
que fit  bb — ^ac  tequale  -<•  aevA,  Curva  nullam  habebit  Diametrum, 
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fin  eorum  alterutrum  accidit  Curva  habebit  unicam  Diametrum,  & 
tres  fi  utrumque.  Diameter  autem  femper  tranfit  per  interfeftio- 
nem  duarum  Afymptoton,  & bifecat  redas  omnes  quae  ad- Afymp- 
totos  illas  utrinque  terminantur  & parallelae  funt  Afymptoto  tertiae. 
Ellque  AbfciiTa  AB  diameter  Figur®  quoties  terminus  rydeeft.  T>ia- 
metrum  vero  abfolute  didam  hic  & in  fequentibus  in  vulgari  lignifi- 
catu  ufurpo,  nempe  pro  AbfcilFa  quae  padim  habet  Ordinatas  binas 
aequales  ad  idem  punaum  hinc  inde  infiitemes. 

IV.  Entmeratio  Curvarum. 


I.  De  H'^perborts  novem  redundant'tha%  quds  diametro  defli- 
tuuntur  ^ tres  habent  ^Jymptotos  triangulum  capientes^ 

t , • 

Si  Hyperbola  redundans  nullam  habet  diametrum , qusrantur 
/Equationis  hujus  ax*-^bx'  + cx'  + dx+iee-;ZZ.o  radices  quatuor  fea 
valores  ipfius  x.  Eae  fumo  AP,  Aa-,  A^,  Ap.  Erigantur  Or- 
dinatae PT,  ■arr,  iff , pt,  & hae  tangent  Curvam  in  pundis  totidem' 
T,  r,  7,  t,  & tangendo  dabunt  limites  Curvee  per  quos  Species  ejus 
innotefeet. 


Nam  fi  radices  omnes  AP,  A^ar,  Ap,  {Fig.  i,  i.)  funt  reales,. 
ejufdem  figni  & inxquales.  Curva  confiat  ex  tribus  Hyperbolis,, 
(inferipta,  circumferipta  & ambigena)  cum  OW/.  Hypcrbolarura' 
una  jacet  verfus  D,  altera  verfusd,  tertia  verfus  & Ovalis  frm- 
per  jacet  intra  Triangulum  Dd^ , atque  etiam  inter  medios  limi- 
tes 
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tes7  & T,  in  quibus  utique  tangitur  ab  Ordinatis  if}  & •arr.  Et  haec 
ell  Species  prima. 


Si  e radicibus  duae  maximae  A^r,  A^,  (/V^.  j.)  vel  duae  minimae 
AP,  A-ar  (F;?  4.)  aequantur  inter  fe,  « ejufdem  funt  ligni  cum  alte- 
ris duobus,  Ovalis  & Hyperbola  circumfcnpta  libi  invicem  jungun- 
tur coeuntibus  earum  pundlis  contaflus7  & c vclT&r,  & crura  Hy- 
pcrbolai  fefe  decuUando  in  Ovalem  continuantur,  figuram  Nodatam 
edicientia.  Quae  Species  dl  fecunda. 

Si  e radicibus  tres  maximae  A/>,  Ax,  A^r,  (F/?.  y.)  vel  tres  mi-* 
nimae  Ax,  A-ar,  AP  {Fig.  6.1  aquentur  inter  fe,  Nodus  in  Cujpidcm 
acutillimum  convertetur.  Nam  crura  duo  Hyperbolae  circumfcriptae 
ibi  in  angulo  contadus  concurrent  & non  ultra  producentur.  Et  hxc 
eft  Species  tertia. 

Si  e radicibus  duae  mediae  Aw  & Ax  {Fig.  7.)  aequentur  inter  fe, 
punfta  Gontadus  t &7  coincidunt,  & propterea  Ovalis  interjeda  in 
pundum  evanuit,  & conflat  figura  ex  tribus  Hvperbolis,  inferipta, 
circumferipta  & ambigena  cum  FutiHo  conjugato.  Quae  eft  Species 
quarta. 


1 

M 

9 
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9 

Si  duae  ex  radicibus  funt  impoffibiles  & reliquae  duae  inmquales  & 
ejufdem  ligni  (nam  ligna  contraria  habere  nequeunt,)  habebun- 
tur 
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tar  Hyperbolae  tres  fine  Ovali  vel  Nodo  vel  Cufpide  ve!  Punflo  con- 
jugato, & hae  Hyperbolae  vel  ad  latera  trianguli  ab  Afymptotis  cbm- 
prehenfi  vel  ad  angulos  ejus  Jacebunt ; •&  perinde  Speciem  vel  y«;«- 
tam  {Fig.  7.  8.)  vel  fextam  (Fig.  9, 10.)  confiituent. 

Si  e radicibus  duae  funt  aequales  & alterae  duae  vel  impofiTibiles  funt 
(Fig.  II.  13.)  vel  reales  (Ftg,  ir.  14.)  cum  fignis  quae  a fignis  aeoua- 
lium  radicum  divcrfa  funr,  figura  Cr«c//om/j  habebitur,  nempe  duae  ^ 
ex  Hyperbolis  fe  invicem  decufiabunt  idquc  vel  ad  verticem  trianguli 
ab  Afymptotis  comprehenfi  (^ig.  13,  14)  vel  ad  ejus  balem  (Fig.  ti, 
It.)  Q\xs  dux  S/ecies  {\int /e/>tima  & eifava. 


Si  denique  radices  omnes  funt  impollibiles  (Fig.  ly.)  vel  fi  omnes 
funt  reales  & inaequales  (Fig.  16.)  & earum  duae  funt  affirmativae  & 
alters  duae  negativae , tunc  duae  habebuntur  Hyperbolae  ad  angulos 
'oppofitos  duarum  Afymptoion  cum  Hyperbola.<f//^«/»e«  circa  Afymp- 
toton  tertiam.  Quae  Species  eft  nona. 

Et  hi  funt  omnes  radicum  cafus  poHibiles.  Nam  fi  duae  radices 
funt  aequales  inter  fe,  & aliae  duae  funt  etiam  inter  fe  aequales,  Fi- 
gura evadet  Sedio  Conica  cum  Linea  reda. 
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2.  De  Hyperholis  duedecim  redundantibus  unicam  tan- 
tum Diametrum  habentibus. 

Si  Hyperbola  redundans  habet  unicam  tantum  Diametrum,  fit  ejus 
Diameter  Abfcilla  AB,  & aquationis  hujus  + 

quare  tres  radices  feu  valores  .v. 

Si  radices  illa  funt  omnes  reales  & ejufdem  figni.  Figura  conltabit 
ex  Ovali  intra  triangulum  Dd^  {Fig.  17.)  jacente  & tribus  Hypeybc> 
lis  ad  angulos  ejus,  nempe  Circumicripta  ad  angulum  D & Infcripiis 
duabus  ad  angulos  d Sci ' Et  hac  ell  S/ecies  decima. 
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Si  radices  dua  majores  funt  aquales  & tertia  ejufdem  figni , crura 
Hyperbola  jacentis  verfus  D {Fig.  i8.)fefedecuflabuntinforma  AWi 
.propter  contaflum  Ovalis.  Qua  Species  ell  undecima. 

Si  tres  radices  funt  aquales,  Hyperbola  illa  fit  Cujpidata  fine  Ova- 
li, (Fig.  19.)  Quse  Species  ei\  duodecima! 

Si  radices  dua  minores  funt  aquales  & tertia  ejufdem  figni , Ovalis 
in  Futilium  evanuit,  {Fig.  zo.)  Oua  Species  ell  decima  tertia. 

In  fpeciebus  quatuor  novillimis  Hyperbola  qua  jacet  verius  D,  Afymp- 
totos  in  finu  fuo  ampledlitur,  reliqua  dua  infinuAfymptoton  jacent. 
Si  dua  ex  radicibus  funt  impoflTibiles  habebuntur  tres  Hyperbola 


'Tura  fine  Ovali  dtcuflatione  veLcufpide^  Et  Jiujus  cafus  Species  funt 

qua- 
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qu»tupr : nempe  iecim*  quarta  fi  HyperboIaCircmnfcriptt  jacet  ver- 
ius D,  {Fig.  10.)  & decima  quinta  fi  Hyperbola  Infcripta  jacet  verfus 
D,  {Fig.  II.)  decima  /exta  li  Hyperbola  Circumfcripta  jacet  fub  bafi 
trianguli  Dd^,  {Fig.  ii.)  & decima  fe/tima  {Fig.  13.)  li  Hyperbo- 
la infcripta  jacet  fub  eadem  bafi. 


Si  duae  radices  funt  aequales  & tertia  figni  diverfi  figura  erit  Cruci- 
formis. Nempe  duae  ex  tribus  Hyperbolis  fe  invicem  deculTabunt  id- 
quc  vel  ad  verticem  trianguli  ab  Afymptotis  comprehenfi  {Fig.  14.) 
vel  ad  ejus  bafem,  {Fig.  ly.)  Quae  duae  Species  funt  decima  o^lava^ 
& decima  mna. 


Si  duae  radices  funt  inaequales  & ejufdem  figni  & tertia efifigni di- 
vei  fi,  duae  habebuntur  Hyperbola'  in  oppofitis  angulis  duarum  Afymp- 
toton  cum  Conchoidali  intermedia'.  Conchoidalis  autem  vel  jacebit  ad 
eafdem  panes  Afymptoti  luae  cum  triangulo  ab  Afymptotis  confiitu- 
to,  {Fig.  z6.)  vel  ad  partes  contrarias,  {Fig.  17.)  Et  hi  duo  cafus 
conllituunt  Speciem  vigefimam  & vigejimam  primam. 
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3.  De  Hyperholis  duabus  redundantibus  cum 
tribus  Diametris. 


Hyperbola  redundans  q^uae  habet  tres  diametros,  conflat  ex  tribus 
Hjperbolis  in  finubus  Alymptoton  jacentibus,  idque  vel  ad  angulos 
trianguli  ab  Afymptotis  comprehenli  {Fig.  a8.)  vel  ad  ejus  latera 
{Fif,  19.)  Cafus  prior  dat  Sfeciem  vtgefmam  fecundam  y & pollerior 
Speciem  vigefinam  tertiam. 
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4.  De  Hy per  bolis  novem  redundantibus  cum  /Afymptotis 
tribus  ad  commune  pun&um  convergentibus. 


Si  tres  Afymptoti  in  punflo  communi  fe  mutuo  decuflanr,  ver- 
tuntur fpecies  quinta  & fexta  in  vtgefmam  quartam,  (Fig.  30.) 
fepiima  & odlava  in  vtgefmam  quintam,  {^Fig.  31.)  & nona  in  vi- 
gefmam  fextam  {Fig.  32.)  ubi  Anguinea  non  iranlit  per  concurfunj 
Afymptoiorv,  & in  vtgefmam  Jeptimam  ubi  tranfit  per  concurfura 
illum,  {Fig.  33.)  quo  cafu  termini  b ar,  d defunt , & concurfus 
Afympioton  elt  Centrum  figurae  ab  omnibus  ejus  partibus  oppofitis 
aequaliter  diflans.  Et  hae  quaiuor  fpecies  diametrum  non  habenr. 

\ ertuntur  etiam  Species  decima  quarta  ac  decima  fexta  ih  vigef- 
mam  o£tavamy  {Fig.  34.)  decima  quinta  ac  decima  feptima  in  vtgef- 

mam 
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tftam  nonam  y {Fig.  3f .)  decima  oftava  & decima  nona  in  trice/mamy 
(Fie.  36.)  & vigefima  cum  vigcfima  pritna  in  tricejimam  f rimam  y 
(Fig.  37.)  Et  hae  fpecies  unicam  habent  Diametrum. 


Ac  denique  fpecies  vigefima  fecunda  & vigefima  tertia  vertuntur 
in  Sfeciem  tricejimam  ficundam  cujus  tres  funt  Diametri  per  concur- 
fum  Afymptoton  tranfeuntes.  {Fig.  38.) 

Qus  omnes  converfiones  facillime  intelliguntur  faciendo  ut  triangu> 
Ium  ab  Afymptotis  comprehenfum  diminuatur  donec  in  pundum  eva:; 
nefeat. 


De  Hy per  holis  fex  defectivis  diametrum  non  kahentihus^ 

Si  in  primo  aequationum  cafu  terminus  «x’  negativus  eft.  Figura 
erit  Hyperbola  defeftiva  unicam  habens  Afymptoton  & duo  tantum 
crura  Hyperbolica  juxta  Afymptoton  illam  in  plagas  contrarias  infini- 
te progredientia.  Et  Afymptotos  illa  eft  Ordinata  prima  & principalis 
AG.  bi  terminus  ey  non  deeft  figura  nullam  habebit  Diametrum  ^ fi 
deeft  habebit  unicam.  In  priori  cafu  fpecies  fic  enumerantur. 

Si  aequationis  hujus  + radices  omnes  A*-,. 

AP,  A/>.  Ats:,  {Fig.  ,9.)  funt  reales  & insquales.  Figura  erit  Hy-‘ 
'pcrbola  Anguinea  alymptoton  flexu  contrario  amplexa , cum  Ovali 
conjugata.  Quae  Species  eft.  trieefma  tertia. 

D 3 St 
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. Si  radices  du®  medi®  AP  & Ap  (F/g.^o.)  sqnentur  inter  fe,  Ova- 
lis & Anguinea  junguntur  fefe  decuHames  in  forma  AWi.  Qus  eft 
Spectes  tricefima  quarta.  ' 

Si  tres  radices  funt  squales,  Nodus  vertetur  in  Cujptdcm  acutifli- 
mum  in  vertice  Anguine®,  .)  Et  hsc  eft  Species  tricefima quinta. 

Si  c tribus  radicibus  ejufdem  ligni  du®  maxim®  Ap  &.  A-sr  (Fig.  4.3.) 
fibi  mutuo  squantur,  Ovalis  in  ‘FunEtum  evanuit.  Qu®  Species  eft 
tricefima  Jexta. 


1 

■ 
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■ 

Si  radices  du®  qu®vis  imaginari®  funt,  fola  manebit  Anguinea 
Fur  a fine  Ovali,  Decuflkiione,  Culpide  vel  Pundo  conjugato.  Si 
Anguinea  illa  non  tranfit  per  pundiura  A (Fig.  41.)  Species  eft  trice- 
fima fieptima-,  fin  tranfit  per  pundum  illud  A (id  quod  contingit  ubi 
termini  b zc  d defunt,)  pundum  illud  A erit  centrum  figur®  redas 
omnes  ^er  ipfum  dudas  & ad  Curvam  utrinque  terminatas  bife- 
cans,  {Hg.  43.)  Et  h®c  eft  Species  tricefima  ofiava. 


6,  De  H>yperboIis  feptem  defe&ivts  diametrum  habentibus. 


In  altero  cafu  ubi  terminus  ey  dceft  & propterea  figura  Diametrum 
habet,  fi  squationis  hujus  ax^yz-bx^^-^cx-^-d  radices  omnes  AT, 
At,  Ar,  {Fig.  44.)  funt  reales,  insquales  & ejufdem  figni,  figura 
erit  Hyperbola  Conchoidalis  cum  Ovali  ad  convexitatem.  Qu®  ell 
Species  tricefima  nona.  Si 
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Si  duee  radices  fun(  insauales  & ejufdem  figni  & tertia  eil  (igni 
contrarii.  Ovalis  jacebit  ad  concavitatem  Conchoidalis,  {Fig.  45’.) 
Eli^ue  Species  ijuadragejima. 

Si  radices  dua  minores  AT,  At,  (F/f.  46.)  funt  aquales,  & 
lertia  At  cll  ejuldetn  figni,.  Ovalis  & Conchoidalis  jungentur  fefe 
dccuflando  in  modum  Hodi.  Qua  Species  ell  quadra^efirua prima. 

Si  tres  radices  funt  aquales.  Nodus  mutabitur  in  C«//b;^ew,  & figura 
erit  Cilpois  Veterum , {Fig.  47.)  Et  h$c  ell  Sf/ecies  quadragefima  fecunda. 

Si  radices  dUs  majores  funt  squales,  & tertia  ell  ejufdem  figni , 
Conchoidalis  habebit  TunBum  conjugatum  ad  convexitatem  fuam, 
{Fig.  49  ) Eltque  Species  quadragejima  tertia. 

- Si  radices  duae  funt  aequales  , & tertia  ell  figni  contrarii  Con- 
choidaiis  habebit , Fundum  conjugatum  'ad  concavitatem  fuam  , 
{Fig.  49.)  Elloue  Species  q^tadrage/ima  quarta. 

Si  radices  duae  funt  impolfibiles  habebitur  Conchoidalis  Tura  fi- 
ne Ovali,  Nodo,  Cufpide  vel  Punfto  conjugato  {Fig.  48.49.)  Quae' 
Sptcies<.^  quadragefima  quinta. 
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7.  De  Hyperbolis  feptem  P araboltcts  Diametrum 
i.  non  habentibus. 

. ■ , ' Ii  . . ..  ...  >*  1 • . . 

Si  quando  in  primo  aequationum  cafu  terminus  ^.v’  deeft  & ter- 
minus bx'’  non  deell , Figura  erit  Hyperbola  Parabolica  duo  ha- 
bens crura  Hyperbolica  ad  unam  Afymptoion  SAG  & duo  Para- 
bolica in  plagam  unam  & eandem  convergentia.  Si  terminus  ey 
non  deell  figura  nullam  habebit  diametrum,  fin  deell  habebit  um- 
eam. In  priori  calu  Species  funt  hae. 

Si  tres  ra  lices  AP  , A-=r , hir  {Fig.  fo.)  aequationis  hujus  bx^ 
-i-cx'-^dx-¥ieezzr>  funt  inaec^ales  & ejufdem  figni,  figura  conflabit 
ex  Ovali  & aliis  duabus  Curvis  ouae  partim  Hyperbolicae  funt  & par- 
tim  Parabolicae.  Nempe  crura  Parabolica  continup  dudu  junguntur 
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cruribus  Hyperbolicis  fibi  proximis.  Et  hsc  cft  Species  quddrsgttfi- 
ms  Jexta.  ' > , 

Si  radices  duae  minores  funt  aequales,  & tertia  eft  ejufdem  figni. 
Ovalis  & una  Curvarum  illarum  Hy^rbolo-Parabolicarum  junguntur 
& fe  decuflant  in  formam  Nodi  {tig.  yc.)  Quae  Speciet  eft  qu*dra- 
gejima  Jeptima, 

Si  tres  radices  funt  aequales,  Nodus  ille  in  Cufpidem  vertitur 
ja.)  Species  quadragefima  o(tava.  • > 

Si  radices  duae  majores  lunt  aequales  & tertia  eft  ejufdem  figni. 
Ovalis  in  Tuniium  conjugatum  evanuit  ^Fig.  yj.)  Species  eft 
quadragefima  nona.  , • 

Si  duae  radices  funt  impoftibiles,  manebunt  Fura  illae  duae  cur- 
vae Hyperbolo-parabolic®  fine  Ovali  , Dcciiflatione,  CufpidevelPunc-* 
to  conjugato;  & Speciem  quinquagefimam  conllitilent.. (//^.  53.  J4.) 


Si  radices  duae  Tulit  aequales  & tertfa  eft  figni  cpntrariii  Curvae  ili® 
I^'pcrbolo-parabolicffi  junguntur!  fele  decullando  in  morem  crucis 

(7*/^  yy.)  Eftque  Species  qamqnttgefima  prima. — ' : 

St  radices  dus  iuni  insquales  & ejufdem  figni  & tertia  eft  figni 
contrarii,  figura  evadet  Hyperbola  Anguinea  circa  Afymptoton  AG, 
(Fig.  fd.)  cum  Parabola  conjugata.  Et  n®c  cft  Species  quinquagefima 
fecunda.  - .1 
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' 8.  Df  Hyperbolii  quatuor  Paraholtcn  Diametrum 

habentibus. 

Ift  altero  cafu  ubi  terminus  dccrt  & figura  Diametrum  ha- 
bet , fi  duiE  radices  squationis  hujus  + o funt  impof- 

fibiles,  dus  habentur  figuras  Hyperbolo- parabolicae  a Diametro 
AB  {Fig.  S7-)  hinc  inde  aequaliter  dillantes.  Quae  Species  eH  quin- 
quagefima  tertia.  ' 

Si  aequationis  illius  radices  duae  funt  imp«(fibiles,  Figurae  Hyper- 
bolo-parabolicae  junguntur  fcfe  dccuflantes  in  morem  crucis ; & J/e- 
ciem  quinquagejimam  quartam  couKiSMMns.  {Fig.  yS.J 

Si  radices  illae  funt  inaquales  & ejufdem  ligni , habetur  Hypcr- 
bola  Conchoidalis  cum  Pardbola  ex  eodem  latere  Aiymptoti  {Fig^ 
yj.)  Ellquc  Species  quinquageftma  quinta. 

Si  radices  illas  funt  ligni  contrarii,  habetur. Conchoidalis  cum 
Parabola  ad  alteras  partes  Afymptoti  {Fig.  6oJ  Quae  Species  elt 
quinquagefima  fexta. 


9.  De  fatuor  Hyperbofi/mis  Hyperbola. 


Si  quando  in  primo  aequationum  cafu  terminus  uterque  ax'  & 
hx'  deelt , figura  erit  Hyperbolifmus  feftionis  alicujus  Conicae. 
Hyperbolifmum  figurae  voco  cujus  Ordinata  prodit  applicando  con- 
tentum fub  Ordinata  figurae  illius  & refta  data  ad  Abfciiram  com- 
munem. Hac  ratione  linea  redia  vertitur  in  Hyperbolam  Coni- 
cam, & feflio  omnis  Conica  venitur  in  aliquam  figurarum'quas  hic 
Hyperbolifmos  fertionum  Conicarum  voco.  Nam  aquatio  ad  figuras 


de  quibus  agimus  , nempe  xf-^^z^cx+d,  dat^— 

quae  generatur  applicando  contentum  fub  Ordinata  fedlionis  Co- 


nicae & refta  data  w,  ad  curvarum  Abfciflam  commu- 


nem X.  Unde  liquet  quod  figura  genita  Hyperbolifmus  erit  Hy- 
perbolae , 'F.llipfeos  vel  Parabolae , perinde  ut  terminus  cx  aifirmati- 
vus  eii  vel  negativus  vcl  nullus. 
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H\'perbolifmus  Hypcrbol®  ires  habet  Afymptotos,  quarum  una 
eft  Ordinata  prima  & principalis  Ad,  alters  duae  funi  parallelae  Ab- 
fcilTae  AB,  ab  eadem  hinc  inde  aequaliter  diilant.  In  Ordinata  prin- 
cipali Ad,  cape  Ad,  Abhinc  inde  aequales  quantitati  Vc;  & per 
pun^a  d ac  J^age  dg,  iy  Afymptotos  AbfcilTae  AB  parallelas. 

Ubi  terminus  ^ non  deeft  figura  nullam  habet  diametrum.  In  hoc 
cafu,  fi  aquationis  hujus  radices  duae  AP , A» 

(F/j^.  6i.)  (unt  rcales  & inaequales  (nam  aquales  elTc  neoueunt  nifi  fi- 
gura fic  Conica  fedlio)  figura  conilabic  ex  tribus  Hyperlx>lis  fibi  op- 
pofitis  quarum  una  jacet  inter  Afymptotos  parallelas  & altera  dus 
jacent  extra.  Et  hac  ell  Species  quinquageftma  Jeptima. 

Si  radices  illa  dua  funt  impofTibiles,  habentur  Hypcrboladuaop- 
pofita  extra  Afymptotos  parallelas  & Anguinea  Hyperbolica  intra 
eafdem.  Haec  figura  duarum  eft  fpecierum.  Nam  centrum  non  ha- 
bet ubi  terminus  d non  deeft  {Fig.  fti.i  fed  fi  terminus  ille  deeft 
pundum  A eft  ejus  centrum  {Fig.  63.)  Prior  Species  cft  quinquageji- 
ma  ofiava,  poftcrior  quitiquagejima  nona. 


Quod  fi  terminus  ey  deeft,  figura  conllabit  ex  tribus  Hyperbo- 
lis  oppofitis , quarum  una  jacet  inter  Afymptotos  parallelas  & al- 
' terx  Qux  jacent  extra  ut  in  fpecie  quinquageftma  quarta,  & prx- 
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ttfrea  diametrum  habet  quae  eft  Abfcifla  AB  {Fig,  64.)  Et  haec  cft 
Sfectes  fexagefima. 


Hyperbolifmus  Ellipfeos  per  hanc  aequationem  definitur 

& unicam  habet  Afympioron  quae  ell  Ordinata  principalis 
Ad  (Fig.  6f.)  Si  terminus  ^ non  deeft,  figura  eft  Hyperbola  An- 
guinea Ime  diametro  atque  etiam  fine  centro  fi  terminus  J non 
deeft.  Quae  Species  eft  JexageJima  prima. 

At  fi  terminus  d deeft , figura  habet  centrum  fine  diametro , 
& centrum  ejus  eft  pundum  A (Fig.  66.)  Species  vero  eft  fexage- 
^ma  fecunda. 

Et  fi  terminus  ey  deeft , & terminus  d non  deeft  , figura  eft 
Conchoidalis  ad  Afymptoton  AG  (Fig.  67.)  habetque  diametrum 
fine  centro,  & diameter  ejus  eft  Ablcifia  AB.  Qua:  Species  eft, 
fexagejitna  tertia. 

1 1 . De  duobus  Hyperbolifmis  ParaboU. 

Hyperbolifmus  Parabolae  per  hanc  aequationem  definitur  xf+ey. 
•zzdi  & duas  habet  Afymptotos,  Abfciftam  AB  & Ordinatam  pri- 
mam & principalem  AG.  Hyperbolae  vero  in  hac  figura  fune 
duae,  non  in  Afymptoton  angulis  oppofitis  fed  in  angulis  qui  funt 
deinceps  jacentes , idque  ad  utrumque  latus  abfciftae  AB  , & vel 
fine  diametro  fi  terminus  ey  habetur,  (/^/5.68.)  vel  cum  diametro 
fi  terminus  ille  deeft  (Fig.  6j.)  Quae  duae  Species  funt  fexagejima 
qstarta  & fexagejima  quinta. 
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1 1.  De  Tridente. 


Id  Secundo  xquationum  cafu  habebatur  xquatio 
+cx+ti.  Et  tigura  in  hoc  cafu  habet  quatuor  crura  inhnita  quorum 
duo  funt  Hyperbolica  circa  Afymptoton  AG  (Fig.  71.)  in  contrarias 
partes  tendentia  & duoParabolica  convergentia  & cum  prioribus  fpe- 
ciem  Tridentis  fere  edbrmantia.  Eiique  hsc  Figura  Parabola  illa 
per  quam  Cartefius  xquationes  (ex  dimenlionum  conllruxit.  Hsc 
cll  igitur  Species  fexa^efima  fexta. 


In  Tertio  cafu  squatio  erat  + & Parabolam 

delignat  cujus  crura  divergunt  ab  invicem  & in  contrarias  partes  in- 
finite progrediuntur.  AblciiTa  AB  ell  ejus  diameter  & Species  ejus 
funt  quinque  fequentes. 

Si  aequationis  4x*4.^x»+cje+</“0,  radices  omnes  Ar,  AT,  At 
funt  reales  & int^uales  , figUra  e(l  Parabola,  divergens  Campani- 
formis  cum  (JvaU  ad  verticem  \Fig.  70.  71.)  Et  Sfecses  eft  fexagefi- 
tna  feptinuL 

Si  radices  dus  funt  xquales.  Parabola  prodit  vel  Nodata  con» 
tingendo  Ovalem  {Fig.  73.)  vcl  TuttSata  ob  Ovalem  infinite  par-' 

, * vam 


• Digitized  by  Googlc 


TERTIIORDINIS. 

• 

vam  {Fig.  74.)  Quae  duae  Species  funt  fexagejtma  oHavd  Sc  fexagt^ 
JiniA  nona. 

Si  tres  radices  funt  aequales  Parabola  erit  Cn/piJati  in  vertice 
{Fig.  76.)  fc’,t  h«c  eil  Parabola  Nriluna  quae  vulgo  Semicubha  dici- 
tur. Et  eft  Spectts  Jeptuagefima. 

Si  radices  dus  funt  impollibiles,  habetur  Parabola  Tura  campani- 
formis  {Ftg.  74.  75.)  Speciem  feptuageftmam primam  conilituens. 


14.  De  Parabola  Ctthica. 

In  Quarto  cafiT aequatio  erat  & haec  xqua- 

tio  Parabolam  defignat  quae  crura  hal^et  contraria  & Cubica  dici  folet 
^Fig.  77.)  t.t  fjc  Species  omnino  funt  feptuaginta  dua. 

I V.  Genejis  Curvarum  per  "Umbras. 

Si  in  planum  infinitum  a punAo  lucido  illuminatura  umbrae  figura- 
rum projiciantur  V umbrae  Sediionum  Conicarum  femper  enim  Suio- 
nes (Wicae,  ea;  Curvarum  tecundi  Generis  femper  erum  Curv»  fe- 
cundi Generis,  eae  Curvarum  tenii  Generis  femper  erunt  Curvae  ter- 
tii Generis,  & fic  deinceps  in  infinitum. 

Et  quemadmodum  Circulus  umbram  projiciendo  generat  Sediiones 
omnes  Conicas,  fic  Parabolae  quinque  aivergenies  umbris  fuis  gene^ 
rant  &:  exhibent  alias  omnes  fecundi  Generis  Curvas ; & fic  Curv® 
qusdam  fimpliciores  aliorum  Generum  inveniri  poliunt  qu®  alias 
omnes  eorundem  Generum  Curvas  umbris  luis  a pundio  lucido  in' 
plaoum  projediis  formabunt-. 

• - M:  j TXe 
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ENUMERATIO  jL  I N E A R U M 

A 

De  Curvarum  PumSIis  duplicibus. 

Diximus  Curvas  fecundi  Generis  a Linea  refta  in  punfiis  tribus  fe- 
carijpolic.  Horum  duo  nonnunquam  coincidunt.  Ut  cum  ReCta 
per  Ovalem  infinite  parvam  tranfit  vel  per  concurfum  duarum  par- 
tium Curvs  fe  mutuo  fecantium  vel  in  cufpidem  coeuntium  ducitur. 
Kt  fiquando  Refla;  omnes  in  plagam  cruris  alicujus  infiniti  tendentes 
Curvam  in  unico  tantufn  punflo  fecant>  (ut  fit  in  ordinatis  Parabole 
Cartejiame  & Parabole  cubice,  nec  non  in  reflis  j^bfeiffe  Hyper- 
bolifmorum  Hyperbole  & Parabole  parallelis)  concipiendum  eft quod 
Refle  ille  per  alia  duo  Curve  punfla  ad  infinitam  aifiantiam  fita  (ut 
ita  dicam)  tranfennt.  Hujusmodi  interfefliones  duas  coiqcidentes 
five  ad  finitam  fint  difiantiam  five  ad  infinitam , vocabimus  Tundum 
'Duplex.  Curve  autem  que  habent  Punflum  Duplex  deferibi  pof- 
funt  per  fequentia  Theoremata. 


VI.  Cttnjarum  defcriptlone  Organica. 

% 

T H E O R.  I. 

Si  Anguli  duo  magnitudine  dati  PAD , PBD  circa  polos  politione 

datos  A , B rotentur  , it  eorum  cru- 
ra AP , BP  concurfu  fuo  P percur- 
rant Lineam  reflam  > crura  duo  reli- 
qua AD,  BD  concurfu  fuo  D deferi- 
oent  Seftionem  Conicam  per  polos  A, 
B tranfeuntem : preterquam  uoi  Linea 
illa  refla  tranfit  per  polorum  alteru- 
trum A vel  B,  vel  anguli  BAD,  ABD 
fimul  evanefeunt,  quibus  in  cafibus  punflum  D deferibet  Lineam 
reflam.' 


T H E O R.  II. 

Si  crura  prima  AP , BP  concurfu  fuo  P percurrant  Seflionem  Co- 
nicam per  polum  alterutrum  A tranfeuntem,  crura  duo  reliqua  AD, 

BD  . 
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BD  concurfu  fao  D defcribent  Curvam  fecundi  Generis  per  polum 
alterum  B tranfeuntera  & Punftum  duplex 
habentem  in  polo  primo  A , per  quem  fec- 
lio  Conica  tranfit : praeterquam  ubi  anguli 
BAD  , ABD  fimul  evanelcunt , quo  cafu 
pundiim  D defcribet  aliam  feflionem  Coni- 
cam per  polum  A tranfeuntem. 

T H E O R.  III. 

At  fi  feftio  Conica  quam  punftum  P percurrit  tranfeat  per  neutrum 
polorum  A,  B,  punftum  D defcribet  Cur- 
vam fecundi  vel  tertii  generis  Punflum  du- 
plex habentem.  Et  Pundum  illud  duplex 
in  concurfu  crurum  defcribentium  , AD , 

BD  invenietur  ubi  anguli  BAP,  ABP  fimul 
evanefcunt.  Curva  autem  deicripta  fecundi 
erit  Generis  fi  anguli  BAD,  ABD  fimul 
evanefcunt , alias  ent  tertii  Generis  & alia  duo 
plicia  in  polis  A & B. 

r 

SeB tonum  Conicarum  defert ptio  per  data  quinque  punBo. 

Jam  fedio  Conica  determinatur  ex  datis  ejus  punfiis  quinque  & 
per  eadem  fic  deferibi  poteli.  Den- 
tur ejus  punfia  quinque  A,  B,  C, 

D,  E.  Jungantur  eorum  tria  quaevis 
A,  B,  C,  & trianguli  ABC  rotentur 
anguli  duo  quivis  CAB , CBA  circa 
vertices  fuos  A fit  B,  & ubi  crurum 
AC,  BC  interfertio  C fucceflive  ap- 
plicatur ad  punda  duo  reliqua  D , 

E,  incidat  interfedio  crurum  reliquo- 
rum AB  fic  BA  in  punda  P fic  Q. 

Agatur  fic  infinite  producatur  reda 
PQ,  fic  anguli  mobiles  ita  rotentur  ut  interfedio  crurum  AB,  BA 
percunat  redam  PQ,  fic  crurum  reliquorum  interfedio  C defcribet 
propofiram  fedionem  Conicam  per  Jheorema  primum. 

Cur. 


habebit  Punda  dti- 
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Curvarum  f^cutjnj  grueris  Puu&um  duplex  hahentium 
drfcriptio  per  data  feplem  puncia. 

Carvx  omne»,  fecundi  generis  Punftunj  Duplex  habentes  determi- 
nantur ex  datis  earum  pungis  feptem  quo- 
rum unum  elt  Pundum  illud  duplex,  & per 
eadem  punfta  fic  deferibi  polTunt.  Dentur 
Curvx  deferihendx  punfta  quslibet  feptem 

A,  B,  C.  D,  E,  F,  G,  quorum  A ell 
Punflum  Duplex.  Jungantur  pundum  A & 
alia  duo  quxvis  e pundis  puta  B & C;  & 
trianguli  ABC  rotetur  tum  angulus  CAB  cir- 
ca verticem  fuum  A,  tum  angulorum  reli- 
quorum alteruter  ABC  circa  verticem  fuum 

B.  Et  ubi  crurum  AC  , BC  concurfus  C 
fucceflive  applicatur  ad  punda  quatuor  reli-  ' 
qua  D,  E,  b,  G incidat  concurfus  crurum 

reliquorum  AB  & BA  in  punda  quatuor  P,  Q,  R»  S.  Perpunc- 
ta illa  quatuor  & quintum  A deferibatur  fedio  Conica,  & anguli 
prxfati  CAB,  CBA  ita  rotentur  ut  crurum  AB,  BA  concurfus  per- 
currat fedionem  illam  Conicam,  & concurfus  reliquorum  crurum 
AC,  BC  defcribei  Curvam  propolitam  per  Ihtorema  fecundum. 

Si  vice  pundi  C datur  pofitione  reda  BC  qus  Curvam  deferiben- 
dam  tangit  in  B,  lineas  AD,  AP  coincident,  & vice  anguli  DAP 
habebitur  linea  reda  circa  polum  A rotanda. 

Si  Pundum  duplex  A infinite  didat  debebit  Reda  ad  plagam  pundi 
illius  perpetuo  dirigi  & motu  parallelo  ferri  interea  dum  angulus  ABC 
circa  polum  B rotatur. 

Deferibi  etiam  polTunt  hs  Curvx  paulo  aliter  per  Theorema  ter- 
tium, led  deferiptionera  limpliciorcm  pofuiirc/uflicit. 

Eadem  methodo  Curvas  tertii . quarti  & fuperiorum  Genarum 
deferibere  licet , non  omnes  quidem  fed  quotquot  ratione  aliqua 
commoda  per  motum  localem  deferibi  podunt.  Nam  Curvam  ali- 
quam fecundi  vel  fuperioris  generis  Pundum  duplex  non  habentem 
commode  deferibere  Problema  cd  inter  diUiciliora  numerandum. 

VII.  COH- 
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VII.  Con^ruCHo  Aquationum  per  defcriptionem 
Curvarum. 

' Curvarum  ufus  in  Geometria  efl  ut  per  earum  interfeftiones  Pro- 
blemata folvantur.  Proponatur  xquatio  conftruenda  dimenfionum 
novem 

dx'-^ex*'^fx''^gx'-^hx-¥k~o. 

+ fW 

Ubi  b,  c,  d,  &c.  fignificant  quantitates  quasvis  datas  fignis  fuis  + 

& — afferas.  AfTumatur  aequatio  ad  Parabolam  cubicam  x^-^Zy^  & 
aequatio  prior,  fcribendo^  pro  x’,  evadet 

y'-^bxy'-¥cy'  .^dx'y-¥exy¥my’^fx^+gx'’^hx-k’kz:zo, 
aequaiio  ad  Curvam  aliam  fecundi  Generis.  Ubi  m vel/deelle  poteft 
vel  pro  lubitu  alTumi.  Et  per  harum  Curvarum  defcriptiones  & in- 
terfediones  dabuntur  radices  aequationis  conllruendae.  Parabolam  . 
.cubicam  femel  defcribere  fufficit. 

Si  aequatio  conflruenda  per  defecflum  duorum  terminorum  ultimo- 
rum hx  & k reducatur  ad  feptem  dimenfiones , Curva  altera  delendo 
w,  habebit  Punftum  Duplex  in  principio  Abfciffa*,  &inde  facile  def- 
cribi  potell  ut  fupra. 

Si  aequatio  conllruenda  per  defedum  terminorum  trium  ultimo- 
rum 4- reducatur  ad  fex  dimenCones,  Curva  altera  delendo 

/"evadet  feflio  Conica. 

Et  fi  per  defeflum  fex  ultimorum  terminorum  aequatio  conftruen- 
da reducatur  ad  tres  dimenfiones,  incidetur  in  conftruflionem 
lijianam  per  Parabolam  cubicam  & Lineam  re^am. 

Conflrui  etiam  poflunt  aequationes  per  Hyperbolifmum  Parabolae 
cum  diametro.  Ut  fi  conftruenda  fit  hacc  aequaiio  dimenfionum  no- 
vem termino  penultimo  carens, 

a-^cx'  e >.*■¥ fx'  + gx^-^  hx^  -h  + A’  = o ; 

4 m 

Aftumatur  aequatio  ad  Hyperbolifmum  illum  & feribendo 

pro  ®quaiio  conftruenda  vertetur  in  hanc 

ay  + cy'  + dxf  4-  f r +/x-y  + W y 4-^  4-  hx  4.  kx^  4.  A’  = O , 

quae  curvam  fecundi  Generis  defignat  cujus  deferiptione  Problema 

N fol- 
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folvctur.  Et  quantitatum  m zc  g alterutra  hic  dcefle  potefl,  vel  pro 
lubitu  afliuni. 

Per  Parabolam  cubicam  & Curvas  tertii  Generis  conflrountur 
etiam  atquationes  omnes  dimeniionaiB  non  plusquam  duodecim,  & 
per  eandem  Parabolam  & Curvas  auarti  Generis  conftruuntur  omnes 
dimcnrionum  non  plusquam  quinaecim;  Et  fic  deinceps  in  infini- 
tum. Et  Curvae  illae  tertii , quarti  & fuperiorum  Generum  def- 
cribi  femper  pofTunt  inveniendo  eorum  punda  per  Geotnetriam 
planam.  Ut  fi  conftruenda  fit  aouatio 

* ’ * * + + f** +/r’ A*»  + ftr* -+- H- /= (5 , 

& deferipta  habeatur  Parabola  Cubica ; fit  «equatio  ad  Parabolam 
illam  Cubicam  a’=j,  & feribendo^  pro  a’,  aequatio  conftruehda 
vertetur  in  hanc 

->rb  -^dx  -+- ?»  -f-  k» 

H-V  -i-  l 

quae  eft  aquatio  ad  Curvam  tertii  Generis  cujus  deferipttone  Pro» 
blema  fblvetur.  Defcribi  autem  potett  hac  Curva  inveniendo  ejus 
pun^a  per  Geometriam  planam , propterea  ouod  indeterminata 
quantitas  * non  nifi  ad  duas  dimenfiones  afeendit. 


METHO. 


\ 
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METHODUS 

DIFFERENTIALIS. 

P R O P.  I. 

I figttr^e  curvtTtne^e  Abfctfja  componatur  ex 
quantitate  quavis  data  A,  & quantitate  in- 
determinata X , ^ Ordinata  confiet  ex  datis 
quotcunque  quantitatibus  b,  c,  d,  e, 
in  totidem  terminos  hujus  progrejjfionis  Geome- 
trica X , x’ , X* , x^ , ^c.  refpeBive  duBis , ^ ad  Abfcif- 
fa  punBa  totidem  data  erigantur  Ordinatim  applicata  : dico 
quod  Ordinatarum  differentia  prima  dividi  pojffint  per  ea- 
rum intervalla , & differentiarum  fic  divifarum  differentia 
dividi  poffmt  per  Ordinatarum  binarum  intervalla  , ^ 
harum  differentiarum  fic  dtvifarum  differentia  dividi  pojfint 
per  Ordinatarum  ternarum  'mtervalla^  ^ fic  deinceps  in  in- 
finitum. 


Etenim  fi  pro  Abfcifl"*  parte  indeterminata  x ponantur  qrontita- 
tes  ijua;vis  datse  r,  it,  r,  &c.  fucceffive,  & ad  Abfciflarum 
fic  datarum  terminos  erigantur  Ordinatae  <t,  /3,  y,  S,  t,  &c.  Hae  ^ 

Abfcifia:  & Ordinata:  & Ordinatarum  differentiae  divifae  per  Abfcif-  -i 

farum  differentias  (quae  utique  funt  Ordinatarum  intervalla)  &.  quo- 

N 2 torum  i 


i 

I 

I 
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torutn  differenti®  divifs  per  Ordinatarum  alternarum  differentias, 
& fic  deinceps,  exhibentur  per  Tabulam  fequentem. 


1 Abfciil® 

. 

A-^r 

A-^s 

A-^t 

V Ordinat® 

A-*- ip-^  cp'  -^dp^ -^-ep*  = a 
A-^-iq-*-cq'-^  dq’-^eq*=0 
A-^br-^cr  er* ^y  ; ' ' " 

A-\-bs -\-cs*  -^ds’ -^es* 

A-^bt-^ct'  -*-dP  -^et*=i 

•Divifor.  Uiff.Ord. 

Quoti  per  diviiionem  prodeuntes 

p — q)  «t  — /3 

b-^C* p-^q-^d X pp-*-pq-^qq-^ep^  P'^q'*~P9 

q — r) 

b-^c*  q-^r-^d  x qet-*-qi  -t-rrn-ex^’  -t-  q'r-^qr'-^'  = ^ 

r — s)  y — ^ 

(i  4-  f X r-t-r  -t-</x  -i-  f X,-’  -f-  = 6 

s t)  S — 1 

b-^c^s  -+-/  -t-</  X ss  -\-st  -+-/r  -t-  f xj’  J V -t-  st' = K 

p—r)  ^—1 

c-*-d*p-r  q-+-r-*-expp-*-  Pq-^^q-^ pr-^qr-^rr = \ 

q — i)  f,  — 6 ■ 

c-^dxq-i-r-i-s-*-exqq-*~qr-*-rr-^qs-^rs-*-ss=ft, 

r — /)  6 — K 

c-hdxr  -^-s-*-t-*-rtrr-+-rs-*-ss-*-rt-^st-^tt  = » 

p — s)  A— ^ 

d-^exp-^q-^r-+-s=^. 

q—t)  fi—f 

d-‘t-  exq-^T 

1 

1 

e=ir. 

. . - . 

*P  R O P.  II. 


■ Jifdem  pofith  y & quod  numerus  terminorum  b,  c,  d,  e, 
^c.  fit  finitus , dico  quod  fotorum  ultimus  aqualis  erit  ul- 
timo terminorum  h y c,  d,  e,  ^ quod  per  ^otos  re- 
liquos dabuntur  termini  reliqui  b,  c,  d,  e,  fefe.  his 
datis  dabitur  Linea  Curva  generis  Parabolici  qua  per  Ordi- 
natarum omnium  terminos  tranfibit. 

Etenim  in  Tabula  fuperiore  Quotus  ultimus  <r  aqualis  erat  termino 
ultimo  e.  Et  hic  terminus  dudus  in  fummam  datam 
& ablatas  de  Quoto  ^ relinquit  terminum  penultimum  d.  Et  quanti- 
tates 
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tates  jam  dat*  + + fi  auferan- 

tur de  Qur.to  a,  relinquunt  terminorum  antepenultimum  c.  Et  quan- 
titates jam  dat*  r x/>  + ^ + d*f>p  e -Vpqq + fi 

auferantur  de  Quoto  relinquunt  terminum  b.  Et  limili  computo 
fi  plures  eflent  termini,  colligerentur  omnes  per  Quotorum  Ordines 
totidem.  Deinde  quantitates  dat*‘^/  + c/>/  + + fi  fubducan- 

tur  de  Ordinata  prima  *,  relinquunt  Abfcifi*  terminum  primum  yf. 
Et  quantitas  bx  + cx'’^dx^-¥ex*-^Scc.  efl  Ordinata  Curvagene- 
ris  Parabolici  qu*per  Ordinatarum  omnium  datarum  terminos  tranf- 
ibit,  exiftenteAbfciira-^-f-ar. 

Ex  his  Propofitiouibus  qu*  fequuntur  facile  colligi  polTunt.' 

P R O P.  III. 

St  reBa  aliqua  AAp  in  aquales  quotcunque  partes  AAi, 
A2A3,  A3A4,  A4Ay,  dividatur^  ^ ad  punB  a di- 
tuiftonum  erigantur  parallela  AB,  A2B1,  A3B3,  fefc.  In- 
venire curvam  Geometricam  generis  Parabolici  qua  per  om- 
nium erectarum  terminos^  ^ Bi,  B3 , tranfibit. 


Ereftarum  AB,  AtBa,  A3R3,  &c.  qu*re  differentias  Primas, 
bi  bt,  bii  &c.  Secundas  c,  C3,  &c.  Tertias  </,  </r,  </3,  &c.  & 
fic  deinceps  ufque  dum  veneris  ad  ultimam  differentiam,  qu*hic  fit/. 


Tunc  incipiendo  ab  ultima  dif- 
ferentia excerpe  medias  differen- 
tias in  alternis  Columnis  vel  Or- 
dinibus differentiarum,  & Arith- 
metica media  inter  duas  medias 
reliquarum , Ordine  pergendo  uf- 
que ad  Seriem  primorum  termi- 
norum AB,  AiBx,  A3B3,  &c. 
fint  h*c  /f,/,fflr,»,o,p,^,r,r,  &c. 
uorum  ultimus  figniticet  ultimam 
ifferentiam ; penultimus  medium 
Arithmeticum  inter  duas  penulti- 
mas  differentias;  antepenultimus 
mediam  trium  antepenultimarum 
N 3 dif- 
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diSerentiarum , & fic  deinceps  ufque  ad  primum  quod  erit  vel  roe> 
dius  terminorum  A,  Ax,  Aj,  &c.  vel  Arithmeticas  medius  inter 
duos  medios.  Prius  accidit  ubi  numerum  terminorum  A,  Ax>  A3, 
&c.  elt  impar ; pollerius  ubi  par. 


S.  I. 


In  Cafu  priori,  fit  ifte  medias  terminas,  hoc  eft,  AfB5' 

mmm  I / - . „ ^l-M4  _ A-H/l  _ 


~r,  izif.  Et  erecta  Ordinarim  applicata  PQ,  dic  AfP”^}  & 
duc  terminos  hujus  Progrefiionis 


I ^ 1 X i X X i X K i X s::!  X i X ’ 

* ^ » }*  4 SM  4 7*  • 


-X  — K 


— X 


»1* 


&c- 


in  fe  continuo;  & orientur  termini 


_ «•  «— » rl-r"  1^— g,^ 

< • 14  • 110  • n.  • . «C. 

per  quos  fi  termini  feriei  &c.  refpeftivc  multiplicentur, 

aggregatum  faftorum  i+x/4- 

erit  longitudo  Ordinatim  applicatae  PQ. 


C A S.  II. 

t 

In  Cafu  pofteriori,  fint  A4B4,  A5'B5'  duo  medii  termini,  hoc  e(I, 
^+=A  ‘^  = «,  JiZZn,  ex  + e3=«,  /x=/>, 
, & bzir.  Et  erecta  Ordinatim  applicata  PQ,  bifeca  A4Aj 
io  O,  & difto  OP~ar,  duc  Terminos  hujus  Progrefiionis 
I X 7 X X I X X - X X 7 X y &c.  in  fe  continuo ; & orien* 

* **  I ¥•  m S tM  * t« 

tur  termini  i.  . &c.  per  quos  fi  termini  feries 

k,l,myH,o,f>,q,^c.  refpedlive  multiplicentur,  aggregatum  faftorum 

erit  Longitudo  Ordinatim 

applicatae  PQ.  ^ 

Sed  hic  notandum  eft  quod  intervalla  A Ax,  AxA3,  A3A4,  &c. 
hic  fupponantur  ede  unitates,  & quod  difterentiae  colligi  debent  au- 
ferendo inferiores  quantitates  de  fuperioribus,  AxBx  de  AB,- A3B3 

de 
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,*xde^,&c.  & faciendo  ut  fint  AB- AxBx=^,  AxBx— 
A3B3— *]•.  b—bx_cy  &c.  adeoque  quando  differentis  ilis  hoc 
modo  prodeunt  negativs  ffgna  earum  mutanda  funt. 


P R O P.  IV. 


St  reBa  altqua  in  partes  quot  cunque  inaequales  AAi  ' 
AiA3,  A3A4,  A4Ay,  Qfc.  dividatur^  ^ ad punBa  d't- 
vtftonum  erigantur paralleU  AB,  AzBx  , A3B3  J„, 
ventre  Curvam  Geometricam  generis  Parabolici  ql^  per  om- 
mumereBarumtermmos^,  Bi,  B3,  tranfibit 


Sunto  punfta  data  B,  Bx,  B3,  B4,  By.  Bd,  B7,  &c.  &adAb- 
Bx^x  demitte  Ordinatas  perpcndiculariter  BA, 


Et  fac 


AB— Al^  / AlBi— Ailli  /_ 

AAi  =^l  aTA| 


A|B|— A4B4 i,  A4BA— AlBt  L 

— A1A4  - —^5»  -A4AT~=®^> 
AfBi— A<B<  L,  i‘?l.—A7B7_^- 

~A,Ai— A.A7 bt>* 


~At^— Al»t 
A7AI  — 


Deinde  ^;  = r.  *i=!j  = rx,  ‘ii^  = r3.  &c. 
Tunc  r^=^,i^'=dx,^:  =4/3,  &c. 
Et^l=^=e,^^  = ex.<i^  = e3,&c. 


Sic  pergendum  efl  ad  ultimam  differentiam. 

Differentiis  llc  colledis  & divifis  per  intervalla  Ordinatim  a(plica> 
tarum ; in  alternis  earum  Columnis  five  Seriebus  vel  Ordinibus  ex- 
cerpe medias,  incipiendo  ab  ultima,  & in  reliquis  Columnis  excerpe 
media  Arithmetica  inter  duas  medias,  pergendo  ufquead  feriempri* 
morum  terminorum,  AB,  AxBx,  Ac.  Sunto  hsc  /,  «r,  », 

/,  y,  r,  &c.  quorum  ultimus  terminus  fignificet  ultimam  differen- 
tiam} penultimus  medium  Arithmeticum  inter  duas  penultimas;  an- 
tepenultimus mediam  trium  antepenultimarum,  &c.  Et  primus  k 
erit  media  Ordinatim  applicata , fi  numerus  datorum  punctorum  ell 
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impar;  vel  medium  Arithmeticum  inter  duas  medias,  fi  numerus 
eorum  eft  par.  ■ » : . i : : 


C A S.  I. 

^ • 

, / ^ .-i. 

In  Cafu  priori , ,fit  A4B4  ifta  media  Ordinatim  applicata , hoc  eft, 
fitA4B4=^.  = 

Et  erefla  Ordinatim  applicata  PQ,  & in  Bafi  AAj  fummo  quovis 
funfto  O,  dic  OP“*,  & duc  in  fe  gradatim  terminos  nujus  Pro- 
greilionis  . 

,&  ortam  Promeflionem  aflerva;  vel  quod  perinde  eft  duc  terminos 
hujus  Progremonis 

in  fe  gradatim,  & terminos  exinde  ortos  duc  refpeaive  m terminos 

hujus  Proereflionis  , - . • „ . 

-4-oa,-4-oaj  -t-oAj-toA.*  „ ±?/-t:OV,  &c.  & orienturtet- 

mini  intermedii  tota  Progrcflione  exiftente 
X X— OA4.  X»— &c. 

’ Vel  dic  OA  = <t,  OAx=/3,  OA3=y,  OA4=^,  OAy=i,  0A6 
_ ..Q  . oM-»-o*»  = fl^^-^-g*«=y,gA±2^=A.  Et  ex  Progrcflione 

>« ^ &c.  collige  terminos 
quibus  multiplicatis  per  i.x-6,  x-x,  &c.  collige  alios  ter- 

minos  intermedios,  tota  feneprode^ 

x—S  x^—T^6n+S&t  x'^S+x6x'+yt+ii6it—ySt,  Scc. 

• per  cujus  terminos  multiplica  feries  i,  h 0,  Sic.  Et  aggre- 

■gatum  produaorum  ^+;;=r^x/+x‘-^+0x+^8x«+&c.  erit  longi- 
tudo Ordinatim  applicat®  PQ. 


c ^ s.  u. 

- In  Cafu  pofteriori.  fint  A4B4,  AjB^  du®  medi®  Ordinatim  afj. 


Digitizixi  by  Googie 


I 


METHODUS  DIFFERENTIALIS.  lo;^ 

pllct»,  hocctt,  ^4=A‘-^=«*  diZinr-^:zoy 

&c.  Et  alternorum o,j,  &c  Coclhcientcs  orientur 
cx  multiplicatione  terminorum  hujus  Progreflioms  »oJe 

.xi=OX?.'J^^V=DA3-x'-:OA6x*-OAzxx^A^  &C. 

Et  reliquorum  CoctHcientes  ex  multiplicatione  horum  per  termmos 
hujus  Progreflionis  ^.oa>-+-oat  — HOA-t“OAI  Xrf* 

-f-OA4-t-OA(  „ -f-OAi-t-OA»  X — , OCC. 

AT , 1 J » * * 

Hocert.  erit  -OA4^^ 

yw,  &c.  Ordinatim  applicata  PQ. 

VcI  PQ=^H-  x//  X X %"az  * ' 

^ — jOA^  — 0A4  — OAy  — 0A4  — OAy  — .^^3 

-jOAf  __  _ -jUrto 

Sive  dic  x_OA4x*_OAy =^, 


9X4T. 


-t-OA|-4-OAt__^^  OA3X* UA6  = t, 

rxx — TX* — OAixa — OA7=f , 


(p  X Af  ^x* — OA  X* — 0A8  = ;^, 

Et  erit  k-^7rI-^-^m-*-(Tn-i-TO-^v/>-t-<p^-t-x^-i-4'^=?Q_. 


F R O P.  V. 

# 

Datis  aliqnot  terminis  feriei  cujuscunque  ad  data  inter^ 
valla  difpofitisy  invenire  terminum  quemvis  intermedium 
quamproxime» 

Ad  reflam  pofitione  datam  erigantur  termini  dati  in  dato  angulo, 
Interpofitis  datis  intervallis,  & per  eorum  punfta extima,  perPropo- 
litiones  prajcedentes,  ducatur  linea  Curva  generis  Parabolici.  Hsc 
enim  continget  terminos  omnes  intermedios  per  feriem  totam. 


O PROP. 
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PRO  P.  VI. 

Ftguram  quamCunque  CurvtUneam  quadrare  quamproxime , 
cujus  Ordinatae  aliquot  inveniri  pojfunt. 

• Per  terminos  Ordinatarum  ducatur  linea  Curva  generis  Parabo- 
lici  ope  Propofitionum  pascedentium.  Haec  enim  figuram  termi- 
nabit quae  femper  quadrari  potcil,&  cujus  Area  aequabitur  Arete 
figurae  propofitte  quamproximc. 

S C H 0 L lU  M. 

Utiles  funt  hse  Propofitiones  ad  Tabulas  conftruendas  per  inter- 
polationem Serierum  , ut  & ad  folutiones  Problematum  quae  a 
quadraturis  Curvarum  dependent,  praefertim  fi  Ordinatarum  inter- 
valla & parva  fint  & aequalia  inter  fe , & Regulae  computentur, 
& in  ufum  referventur  pro  datb  quocunque  numero  Ordinatarum, 
Ut  fi  quatuor  fint  Ordinatae  ad  aequalia  intervalla  fitae , iit  A 
fumma  prims  & quartae  , B fumma  fecundae  & tertiae , & R in- 
tervallum inter  primam  & quartam , & Ordinata  nova  in  medio  om- 
nium erit  & Area  tota  inter  primam  & quartam  erit  ^^R. 

Et  nota  quod  ubi  Ordinatae  fiant  ad  aequales  ab  invicem  difian- 
tias,  fumenao  fummas  Ordinatarum  quae  ab  Ordinata  media  hinc  in- 
de aequaliter  difiant,  & duplum  Ordinatae  mediae,  componitur  Cur-, 
va  nova  cujus  Area  per  pauciores  Ordinatas  determinatur,  & squa- 
lis efi  Are*  Cun'*  prioris  quam  invenire  oportuit.  Quinetiam  fi 
pro  Ordinatis  novis  fumantur  fumma  Ordinat*  prim*  & fecund*, 
& fumma  terti*  & quart*,  & fumma  quint*  & fexts,  & fic  dein- 
ceps; vel  fi  fumantur  fumma  trium  primarum  Ordinatarum,  & fum- 
nia  trium  proximarum,  & fumma  trium  qu*  funt  deinceps;  vel  fi 
fumantur  fumm*  quaternarum  Ordinatarum,  vel  fumm*  quinarum: 
Area  Curv*  nov*  squalis  erit  Are*  Curv*  primo  propoiits.  Et  fic 
habitis  Curv*  quadrand*  Ordinatis  quotcunque  quadratura  ejus  ad 
quadraturam  Curv*  alterius  per  pauciores  Ordinatas  reducetur. 

. Per  data  vero  pun^ia  quotcunque  non  folum  Curv*  line*  ge- 
neris 
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neris  ‘Parabolici,  fed  etiam  Curvae  aliae  innumerae  diverforum  gene- 
rum duci  poliunt. 

Sunto  CDE,  FGH  Curvx  duae  AbfcilTam 
habentes  communem  AB,  & Ordinatas  in  cJ 
eadem  reda  jacentes  BD , BG;  & relatio  in- 
ter has  Ordinatas  definiatur  per  aequationem  x 
quamcunque.  Dentur  punaa  quotcunque 
per  quae  Curva  CDE  tranfire  debet,  & per  __ 
aequationem  illam  dabuntur  punda  totidem 
nova  per  quae  Curva  FGH  tranfibir.  Per  propofitiones  fuperiores 
deferibatur  Curva  FGH  generis  Parabolici  quae  per  punda  illa  omnia 
noiva  tranfeat , & per  aequationem  eandem  dabitur  Curva  CDE  quae 
per  punda  omnia  primo  data  tranfibit. 


FINIS. 
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